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Editorial – KníŠka 2.0

Vážení ètenáøi, pøátelé a kolegové z oboru elektrotechniky,

èlovìka vždy potìší, když se pøesvìdèí, že se ve svém vlastním úsudku nemýlil. 
Když jsme totiž pøed dvìma lety, konkrétnì v Elektro èíslo 7 roku 2006, zaèali uvádìt 
seriál „Triky a tipy“, považoval jsem výhledovì dlouhodobou spolupráci s kolegy a 
odborníky z praxe za pøínos nejen pro èasopis Elektro, ale zejména pro celou 
odbornou ètenáøskou obec. A ejhle! Pøedpoklad se naplnil s úèinností vysokou, i v 
elektrotechnice v podstatì nevídanou. Seriál èítá již patnáct dílù a další díly jsou 
pøipraveny k uvedení. Co mùže být pro šéfredaktora pøíjemnìjšího, než tvùrèím 
potenciálem napìchovaný autor? Tedy v tomto pøípadì autoøi dva, a ještì navíc autoøi 
pøimìøenì pilní a termínovì disciplinovaní.

Øeklo by se: „... jak jednoduché! Vždy� ochrana pøed bleskem a pøepìtím v 
souèasné dobì pøedstavuje nejmodernìjší zpùsob zabezpeèení budov a objektù a 
sortiment a typy prostøedkù ochrany pøed bleskem a pøepìtím jsou tak rozsáhlé.“ Ale, 
pozor! Seriál si klade vyšší cíle, než pouhé vyjmenování prostøedkù ochrany nebo 
jejich kategorizování. Seriál se postupnì zabývá nejèastìji používanými typy a také 
nejèastìji kladenými otázkami z této problematiky. Na praktických pøíkladech uvádí 
zpùsoby instalací, využití pøepì�ových ochran a typy øešení konkrétních provozních 
situací. Sama praxe nastoluje problémy a vynucuje si adekvátní zpùsoby, jak vùèi nim 
postupovat. A protože je vìtšina z tìchto zpùsobù již ovìøena a profesnì osvìdèena, je 
vhodné využít zkušeností a k jejich zvládání použít již profesionálnì pøipravených 
prostøedkù. To bylo koncepèním zámìrem autorù i redakce Elektro již pøi prvním 
vydání KníŠky 1, a je to i nadále koncepèním zámìrem této autorsky èerstvé KníŠky 
2. I ta bude pokraèovat v uvádìní na stránkách èasopisu Elektro, i ta bude pokraèovat v 
úsilí o formování profesionálních názorù a pøístupù k ochranì pøed bleskem a 
pøepìtím. V této souvislosti si dovolím pøedpokládat, že ti z elektrotechnikù, kteøí se 
problematice ochrany pøed bleskem a pøepìtím vìnují kvalifikovanì nepøehlédli 
závažnou informaci o založení Hromosvodního centra v Chomutovì (Elektro 3/08).

Veletrh Amper 2008 je vhodnou pøíležitostí jednak k rekapitulaci dílu odvedené 
práce, a za druhé k zapoèetí druhé etapy spolupráce mezi redakcí Elektro, autory a 
elektrotechnickou ètenáøskou obcí.

Prostøednictvím KníŠky 2 se tak odborné veøejnosti dostane 
další vydatné porce informací, které se týkají problematiky ochrany 
pøed bleskem a pøepìtím a profesnímu sepìtí mezi redakcí a autory 
dalšího potvrzení, že jejich práce a úsilí vìnované jak tomuto 
tématu, tak zpùsobu pøedávání do elektrotechnického terénu má 
svùj odborný význam a nese své pøedpokládané plody.

Ing. Jiøí Kohutka,
šéfredaktor Elektro
www.odbornecasopisy.cz

Editorial

http://www.odbornecasopisy.cz
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O  AUTORECH  SERIÁLU

Autorská dvojice Dalibor Šalanský a 
Jan Hájek se poprvé spolu sešla u èlánku o 
ochranì pøed bleskem a pøepìtím pro WiFi 
aplikace poèátkem roku 2005. 

Dvojice tìží z vlastních  zkušeností z 
praxe a na rozdíl od jiných autorù v 
elektrotechnickém oboru témata jednot-
livých èlánkù vždy volí dle aktuálních 
požadavkù projektantù a montážních 
firem. V každém z dílù “Tipù Trikù” nabízí 
pro danou problematiku nìkolik rùzných, 
avšak technicky rovnocenných øešení. 

Snaží se vždy poskytnout ètenáøi maximum 
informací, aby byl schopen stejný nebo 
podobný pøípad sám vyøešit. Seriál vychází 
v  è a s o p i s u  E L E K T R O  a  n a   
www.elektrika.cz. Seriál je natolik 
úspìšný, že je publikován i v zahranièním 
odborném tisku.

Hájek a Šalanský spolu i pøednášejí a 
díky poutavému stylu pøednesu, jsou

vítaným zpestøením mnohdy jedno-
tvárných konferencí. Vzhledem k tomu, že 
seriál ,, Tipy Triky ,, je živoucím projektem, 
dovolují si Vás autoøi požádat, abyste je 
neprodlenì kontaktovali, pokud  budete 
potøebovat cokoliv z èlánkù upøesnit, 
napadnout èi rozporovat. Autoøi samo-
zøejmì uvítají jakýkoliv námìt na další díl 
seriálu. Pište autorùm na následující           
e-mailové adresy. 

 jan.hajek@dehn.cz
honza@elektrika.cz
lumaplus@lumaplus.cz
dalibor@elektrika.cz
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 Jan Hájek
Po absolvování SPŠ Dopravní, oboru zabezpeèovací a sdìlovací technika a roèního 
pokusu na ÈVUT – Fakulta strojní, poèal svou profesní kariéru u firmy AEG Domácí 
spotøebièe, organizace servisu a servisních prací. Po roce pøešel k firmì J.Fröschl & Co. 
s.r.o., kde prošel pozicemi - pøímé služby zákazníkù, obchodní zástupce, vedoucí 
oddìlení, vedoucí prodeje Praha, vedoucí prodeje ÈR.

Od roku 2002 pracuje pro firmu DEHN + SÖHNE.  

 
Autor fotografie : Jan Veselý – Ring

Dalibor Šalanský
Pùvodním zamìstnáním Mechanik automatizaèní techniky. V letech tìsnì pøed 
“sametovou revolucí” se zúèastnil pokusù o rozjetí sovìtské odsiøovací jednotky na 
elektrárnì Tušimice II jako mechanik mìøení a regulace. Po ukonèení neúspìšných 
pokusù pracoval dále na ETU II jako provozní elektrikáø nn a vn. V roce 1993 založil 
spoleènì s kolegy Ing. Zemanovou, panem Zemanem a panem Sklenièkou firmu 
LUMA Plus s.r.o., kde vyvíjí svoji èinnost do dnešních dnù.
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Autoøi fotografií: Margita Boháèová, Roman Budín, Mirek Minaøík

Vìnování:
V první øadì našim rodinám, které trpìlivì snáší naši èinnost.

Pánùm :
Thomasi Dehnovi a jeho pøedkùm, díky nimž vlastnì mùžeme tvoøit 
Peteru Respondkovi, který mùže za to, že jsme se setkali

Lidem, kteøí nás hodnì nauèili:
Zdenìk Rous
Thomas Smatloch
Klaus-Peter Müller

Lidem, z jejichž prací jsme pøi psaní vycházeli:
Peter Hasse
František Popolanský 

Šéfredaktorovi èasopisu ELEKTRO Jiøímu Kohutkovi za spolupráci a vytváøení 
potøebného “tlaku”
Josefu Koš�álovi za korektury
Nakladatelství FCC Public – èasopis ELEKTRO
Odbornému serveru ELEKTRIKA.CZ – Mirkovi Minaøíkovi a jeho týmu.
Jiøímu Kutáèovi za poskytnutí a vytvoøení množství podkladù.

In memoriam : Ladislav V. Øíhánek – za to, že zaèal

Paní Jaroslavì Gregoøicové za nevdìènou jazykovou korekturu. 
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TROCHA HISTORIE

Døíve, než lidstvo zjistilo fyzikální 
vlastnosti blesku jako elektrického 
jevu, snažili se lidé na základì 
praktických zkušeností a spíše metodou 
pokusù a omylù chránit svá obydlí pøed 
tímto elektrickým jevem.

 Jako nejzajímavìjší zkušeností se 
jeví Josefem Flaviem zmiòovaná 
stavba v jeho „Historii židovského 
národa“ Šalamounova chrámu. 
Šalamounùv chrám byl pokryt zlatými 
deskami a deš�ová voda byla 
zachycována ze støechy velkým 
množstvím kovových rour a svádìna do 
zásobních cisteren. I když se tento 
chrám nacházel na blesky velmi 
exponovaném místì, po dobu jeho 
existence od r. 925 do 587 pøed n. l. 
nebyly na nìm zaznamenány žádné 
škody zpùsobené bleskem.       Teprve v 
17. století, kdy bylo objeveno, že blesk 
je elektrický jev a po pùl století pozdìji, 
kdy anglický fyzik Stephen Gray (1670 
- 1736) jako první rozlišil vodivé 
materiály od nevodivých, netrvalo 
dlouho a byly realizovány první 
hromosvody na základì fyzikálních 
principù blesku. 

Zcela na zaèátku oboru ochrany 
pøed bleskem jsou dvì velmi dùležitá 
jmána: Prokop Diviš (1696 - 1765) a 
Benjamin Franklin (1706 - 1790).

Diviš pøedpokládal, že nìkolik set 
hrotù na korunì hromosvodu bude 
vysávat elektøinu z mrakù, a tím 
zabrání výbojùm bleskù. 
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Pøímìtický hromosvod plnil dle 
dnešních znalostí blesku funkci jímaèe se 
svody zakonèenými na zemnící soustavì, 
tvoøené zakopanými kovovými kužely

Železná konstrukce na døevìném 
stožáru, „machina meteorologica“, byla 
42 m vysoká a byla spojena øetìzy s 
železnými kužely zakopanými do zemì, 
byl to první uzemnìný hromosvod.

Benjamin Franklin, uznávaný 
vynálezce hromosvodu, zastával 
zpoèátku podobný názor jako Prokop 
Diviš, jak vyplývá z dopisu obchodníkovi 
Collinsonovi r. 1749: „Na základì svých 
pokusù jsem dospìl k pøesvìdèení, že 
hroty mohou zajistit bezpeènost domù, 
lodí, vìží, kostelù apod. pøed údery 
blesku. Jestliže budou døevìné nebo 
kovové koule umístìné na špici 
korouhvice, na tyèích a stožárech, 
nahrazeny železnou tyèí 8 nebo 10 stop 
dlouhou, zaostøenou v hrot, pozlacenou 
proti zrezivìní a budou elektrický oheò 
odvádìt z mrakù klidnì, aniž by se mohl 
pøiblížit natolik, aby udeøil“.

V roce 1753, již Frankin pøidával k první 
vlastnosti i druhou, „chránit budovu 
pøed škodou, jestliže nastane do tyèe 

úder blesku“. I v koneèném popisu 
hromosvodu píše Franklin v r. 1767: 
„Tedy jímaè buï zabrání úderu z 
mraku, nebo když nastane úder, odvede 
jej bezpeènì z budovy.“ Druhý 
Franklinùv požadavek, kladený na 

hromosvod, se stal rozhodující pro 
praktickou ochranu bìžných objektù s 
dnešním provedením hromosvodu.

Jako klíèová stavba se jeví ochrana pøed 
bleskem od Benjamina Franklina, kterou 
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byl maják v roce  1766 . Byl 
tak jednou z prvních referenèních staveb 
hromosvodu a vzhledem k tomu, že se 
nacházel na velice frekventované 
obchodní cestì, tak díky veøejné 
prezentaci  své funkce ochrany tohoto 
majáku došlo také k rychlému rozšíøení 
tohoto konceptu. 

První pøedpisy pro ochranu pøed 
bleskem J. A. H. Reimarus zveøejnil v r. 
1769 – „Popisy škod zpùsobených 
bleskem“. Na základì zadání Chur – 
Baye rn i schen  -  Akademie  de r  
Wisenschaften v Mnichovì sestavil Ph. 
P. Guden pravidla pro ochranu pøed 
bleskem a za tuto práci byl vyznamenán 
zlatou medailí.  V r. 1778 zveøejnil 
filozof a experimetální fyzik G. CH. 
Lichtenberg svou publikaci "Pravidla 
chování pøi blízké bouøce". V ní 
doporuèoval jímací tyèe ze železa nebo 
mìdi s pozlacenými jímacími špièkami 
se svody, které mají být vedeny do zemì 
co nejblíže k úrovni hladiny spodní vody, 
nebo do blízkosti nìjakého vodního 
zdroje.

J. A. H. Reimarus po té v r. 1797 vydal 
první "Pøedpisy pro hromosvody". 

Plymouth V nich bylo napø. uvedeno toto: 
chránit krov støechy až po jeho konec, 
jakož i na støeše se nacházející nástavby, 
komíny a vìžièky nebo altány a pokrýt je 
kovovými navzájem pospojovanými 
souèástmi tak, že když blesk udeøí do 
jakéhokoliv z tìchto míst, nalezne jistou 
cestu na svody. Ty byly realizovány 
hlavnì olovìnými pásy, které mìly mít 
šíøku 3 - 6 coulù. Celá cesta svodù mìla 
být, jak jen to bylo možné, vedena shora 
dolù tìmito pruhy olova nebo mìdi. Tyto 
pásy byly spojovány jednoduchými falci 
a u mìdìné varianty bylo doporuèeno 
tyto jednoduché falce nýtovat nebo 
provést jako dvojité. Svody mìly být 
vedeny nejenom na kamenných stìnách, 
ale i na døevì, pokud nebyla jiná možnost 
a mìly být upevnìny høeby. Bylo 
odpozorováno, že pokud je vnìjší plocha 
pásu nezakrytá, blesk putuje bez 
poškození svodù na zemnící soustavu. 
Také v tìchto pøedpisech byla už 
zavedena podmínka pøipojování 
kovových souèástí budovy na systém 
svodù, pokud nebylo možno svod od 
nich oddálit. Pro systém svodù byly 
pøedepsány druhy spojování jako jsou 
nýty a falce provedené tak, aby mìly co 
nejvìtší pevnost. Také byla pro 
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hromosvod pøedepsána vizuální 
kontrola minimálnì každé jaro. I 
pro zemnící soustavu bylo 
dùležité umístit ji co nejblíže 
nìjakému vodnímu zdroji nebo 
zavést co nejhloubìji do zemì. 
Tyto pøedpisy byly vydány 
hlavnì pro ochranu kostelù, 
skladiš� støelného prachu, pro 
slámové støechy, vìtrné mlýny, 
jeøáby, cestovní vozy a lodì. 

Poèátkem 19. století, kdy 
zaèala vznikat sí� pojiš�ovacích 
ústavù, které pojiš�ovaly i proti 
požáru, poèalo velké rozšiøování 
tohoto systému ochrany pøed 
bleskem získávat na popularitì. 
Takže napø. v r. 1827 bylo v 
Bavorském království chránìno 
již 1253 budov hromosvodem, z 
èehož bylo 392 aplikací ve 
Stuttgartu. Jako ochranný 
prostor, který vytvoøila jakákoliv 
jímací tyè, byl brán polomìr 
zhruba 40 stop (ca 12,5 m) od 
paty každého jímaèe. Jako 
zemniè se používala železná tyè, 
dlouhá 4 - 5 stop (ca 1,3 - 1,7 m) 
zapuštìná v zemi.

Již belgický fyzik Melsens doporuèoval svody na všech stranách objektu a tento princip byl dále 
rozvíjen.  Struèný pøehled prvních realizací hromosvodu jejich autorù:
  

• 1754  , Kostel  

• 1760 , obytný dùm pana Westa,  

• 1733-1763 ,  1774, 1. obnova

• 1765 , Kostel

• 1766 , Maják

• 1769 , Kostel,  

• 1769 , ,  

• 1770 , , Kostel

• 1776 ,  

• 1779 , obytný dùm

• 1779 ,  

• 1780  in  

•      1782 ,   

                                                                     Zdroj : http://de.wikipedia.org/wiki/Blitzableiter

Pøímìtice Znojmo Václav Prokop Diviš

Philadelphia Benjamin Franklin

Dresden Dresdner Schloss

Newbury (Berkshire)

Plymouth

¯agañ Johann Ignatz von Felbinger

Hamburg St.-Jacobi-Kirche Johann Albert Heinrich Reimarus

Wien Penzing

Trippstadter Schloss Johann Jakob Hemmer

Mannheim

Hamburg St.-Petri-Kirche

Georg Christoph Lichtenberg Göttingen

Wien Narrentrum im alten Allgemeinen Krankenhaus
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V èeském (èeskoslovenském) prostøedí 
považují autoøi za klíèovou publikaci knihu 
Hromosvody od  Ing. Ladislava Vojtìcha 
Øíhánka z roku  1951 (druhé rozšíøené 
vydání),  jejíž první vydání bylo v roce 
1940 prakticky ihned rozebráno. Každé 
její další vydání bylo vždy aktualizováno 
o nejnovìjší poznatky v oboru. Vyšla v 
roce 1950 jako doplnìk pøedpisù ESÈ.

Spolupracovníci  Ladislava V. 
Øíhánka:
Ing. Bedøich Fröhlich, Praha; Ing. 

Vojtìch Kulda, Plzeò; Ing. Jaromír 
Nováèek, Praha; Ing. Bohumír Novák, 
Praha; Jaroslav Svoboda, Praha; Rudolf 
Vodièka, Praha.  

V této publikaci autor zmiòuje v té dobì 
nìkolik nejrozšíøenìjších typù staveb 
hromosvodù.

Gay-Lussacùv hromosvod 
nìkol ik  j ímac ích  tyè í  vzá jemnì  
pospojených  s nìkolika svody, hlavnì v 
rozích budov.

Benjamin Franklin,   1706 - 1790

Faradayùv zpùsob 
utvoøená sí� z jímacích vodièù nad 
chránìným objektem.

Findeisenùv hromosvod 
nepoužití jímacích tyèí, kovové èásti støech 
jsou vodivì pospojeny na svody (v 
padesátých letech nejvíce doporuèovaný 
zpùsob).

Radioaktivní hromosvody 
 zavádìné napøíklad ve Francii (zrušeno v 
poslední zemi EU: Velká Británie cca 2004)

Gay Lussac,   1778 - 1850
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Melsens,  1850 Michael Faraday, 1791 - 1867
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Rozvaha nad kvalitou 
hromosvodu - L. V. Øíhánek z 
roku 1951

Pøi navrhování hromo-
svodù musíme vždy uvážiti,  
jak dokonalý hromosvod 
objekt vyžaduje, a to nejen po 
stránce technické , bezpeè-
nostní, ale i hospodáøské. 
Víme, že nejdokonalejší  
ochranou je Faradayova klec, 
ale nebudeme ji dìlati ku 
pøíkladu u nìjakého malého 
skladištì cementu, kdy by to 
nebylo hospodáøsky odù-
vodnìno, ale zcela jistì ji 
u d ì l á m e  p r o  s k l a d i š t ì  
výbušnin.

Je samozøejmé, že lépe 
chráníme napø. obyèejnou 
budovu, použijeme-li místo 
jediného jimaèe jimaèù více, 
místo jediného jimacího vedení 
po høebenu støechy i dalších 
jímacích vedení po jejích 
okrajích, když udìláme více 
svodù, lepší uzemnìní, nebo 
dokonce vytvoøíme z jímacích 
vedení a svodù Faradayovu 

klec. Jest vìcí navrhovatele, aby uvážil, 
do jaké míry jest tøeba dùkladné 
ochrany po stránce bezpeènostní, 
technické i hospodáøské. 

Tento obtížný úkol byl z projektantù 
naštìstí zavedením ÈSN EN 62305-2 
Øízení rizika sòat a ulehèen.

Ve své publikaci v roce 1951 autor 
také bojuje proti nebezpeènému mýtu:

V normì ÈSN ESÈ 113 je uvedeno, že 
jímaèe (nemusí to být jen tyèe) mají býti 
umístìny hlavnì na tìch místech budov, 
která jsou nejvíce vystavena úderu 
hromu. Dá se tìžko øíci, kolik musí býti 
jimacích zaøízení na budovì, ale zásadnì 
pochybený názor je, že na pø. hromosvod 
na vysokém továrním komínì chrání též 
okolní tovární objekty. Podle Dr. Ing. 
Willeho nevzrùstá s rostoucí výškou 
umístìného jimaèe ochranný prostor, 
takže ku pø. jimaè na továrním komínì 
60 m vysokém chrání prostor as o 
polomìru 16 m, stejnì jako jimaè na 
komínì pouze 30 m vysokém. Proto se 
musí hromosvody zøíditi i na okolních 
továrních objektech, tøeba nižších. 
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Také další doporuèení pro 
konstrukci  hromosvodní  
ochrany nejsou rozdílné vùèi 
tomu co nám dnes doporuèuje 
nový soubor norem ÈSN EN 
62305

~Vedení na støechách. 
Všechny jimaèe na støeše se 
mají spojiti do jedné soustavy.
~Hromosvodové vedení 

a jimaèe se mají umístit podél 
obrysù budov, jako podél 
høebenù, zábradlí a hran 
plochých støech a kde je to 
možné, pøes ploché støechy tak, 
že se spojí každý jimaè s 
ostatními.
~Vedení na plochých 

støechách má jíti kolem hran 
støech, aby vytvoøilo uzavøenou 
smyèku.

Nejlepší ochranou jsou 
støechy kovem úplnì pokryté, z 
nichž se vedou svody do zemì. 
Jímacích tyèí pak není tøeba. 
Má-li se budova úplnì bezpeènì 
chrániti pøed bleskem, musí se 
obložiti sítí z drátù, jako klecí 

(Faradayova klec), nebo� hrom mùže do 
budovy udeøiti ze všech stran. 

Takže to by byl takový lehký „prùlet“ 
historií ochrany pøed bleskem, který je 
dùležitý pro zjištìní, že za èímkoliv novým 
jsou skryty celé generace lidí, kteøí svou 
nezištnou prací vytvoøili podmínky pro to, 
èemu dnes øíkáme technický pokrok.
Jan Hájek, 
Dalibor Šalanský

Seznam zdrojù:

Ing. Ladislav V. Øíkánek „Hromosvody“ 
1951 Technické vydavatelství Praha
Peter Hasse, Johanes Wiesinger, 
Wolfgang Zischank „Handbuch für 
Blitzschutz und Erdundg“ páté, zcela 
pøepracované vydání, PFLAUM 2006.
Sborník z konference “

Obrázky:
Dalibor Šalanský
Jan Hájek, DEHN + SÖHNE

www.wikipedia.org

OD PROKOPA 
DIVIŠE K MODERNÍ OCHRANÌ 
PØED BLESKEM” - 2004. 
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Ochrana pøed bleskovým proudem a 
pøepìtím pro napájecí soustavu.

Základní požadavek na vybavení 
elektrickké instalace svodièi pøepìtí je 
obsažen v       ÈSN 33 2000: ,, Elektrická 
instalace budov,, - Èást 1.

Je vždy na projektantovi, aby dle 
analýzy rizika dle ÈSN EN 62305- 2 
zhodnotil jestli a jak kvalitnì v objektu 
zøídit ochranu pøed bleskem a pøepìtím.

Toto je dùležité z dùvodu urèení 

výsledné LPL (lightning protection level) 
hladiny ochrany pøed bleskem. 

V podstatì se jedná o to, že dle 
charakteru využití budovy, urèím analýzou, 
jak velkému   bleskovému proudu má být 
elektrická instalace odolná. Tyto hodnoty 
jsou klíèové pro výbìr vhodného svodièe 
bleskových proudù SPD (surge protective 
device)   typ 1, aby si dokázal s takovou 
hodnotou bez problému poradit.

Pouze pro pøipomenutí tabulka z ÈSN 

EN 62305 -1 . Z této tabulky je dùležitý 
parametr maximálního bleskového proudu 
tvaru vlny 10/350 pro každou ze ètyø 
úrovní. 

Ochrana pøed bleskovým proudem se 
zøizuje pro extrémní pøípad pøímého zásahu 
blesku do chránìného objektu.

Daleko èastìjším ohrožením  z hlediska 
bleskového proudu, jsou všechny údery 
blesku v okolí chránìné aplikace do 
vzdálenosti cca 2 km. kdy se bleskový 
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vnitøním pospojováním a zemnící 
soustavou hromosvodu, která pøevezme 
50% jeho energie (ÈSN EN 62 305-4), 
zbývající èást bleskového proudu se má pak 
snahu vyrovnávat se zavleèeným 
potenciálem na druhé stranì pøivedených 
vodivých systémù. Bleskový proud se 
rovnomìrnì rozloží mezi všechny 
pøivedené vodièe jako jsou :

Napájecí soustava 4-5 vodièù v pøípadì 
TNC èi TNS

urèena tímto tvarem vlny je energií, která za 
tento èas aplikací proteèe. ( 10/350 ìs = 10 
ìs do doby 90 % hodnoty impulsu a 350 ìs 
je doba pùltýlu vlny). Tvar vlny 8/20 ìs se 
impuls, který odpovídá pøepìtí, které 
vzniká elektromagnetickou indukcí, nebo 
spínacími jevy. 

V pøípadì pøímého zásahu blesku do 
chránìného objektu, se díky jímací 
soustavì a jejím svodùm dostane bleskový 
proud k vyrovnání potenciálu, spoji mezi 

proud šíøí všemi vodivými cestami do 
okolí. Tìmito vodivými cestami jsou 
hlavnì vodièe distribuèní soustavy, kovová 
potrubí, ale i všechny telefoní a datové 
vodivé spoje.  Díky hustému zasí�ovaní 
obytných oblastí, je ohrožení z této strany 
témìø samozøejmostí. 

Bleskový proud, je definován normami 
tvarem vlny 10/350 ìs, který se nejvíce 
podobá pøírodnímu prùbìhu tvaru vlny 
bleskového proudu. Plocha køivky, která je 
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Komunikaèní vodièe  - telefonie
Kabelové rozvody televize
Kovové trubky pro vodu, odpad, plyn èi 

dálkový odbìr médií a tepla.
U vìtšiny nových staveb se setkáme 

hlavnì pouze s pøívodem energie a 
telekomunikací. Kovové trubky pro plyn èi 
vodu se již témìø nevyskytují. 

 Z tohoto dùvodu se vyplatí, volit svodiè 
bleskových proudù SPD typ 1 tak, aby si 
dokázal na ètyøech až pìti vodièích.

Poradit s 50% bleskového proudu, tj. v 
pøípadì objektu zaøazeném v LPL I. 
I =100 kA tvaru vlny 10/350 ìs. To max

znamená 25 kA tvaru vlny 10/350 ìs na 
jeden vodiè v pøípadì ètyøvodièového 
systému TNC, respektive 20 kA tvaru vlny 
10/350 ìs v pøípadì pìtivodièového 
systému TNS. 

P o d s t a t n o u  v ý h o d o u  s v o d i è ù  
bleskových proudù firmy DEHN+SÖHNE  
je jejich konstrukce, odpovídající poža-

davkùm LPL I. Projektantovy ochrany pøed 
pøepìtím nebo montážní firmì pak odpadá 
starost s urèením hladiny ochrany pøed 
bleskem, protože svodièe bleskových 
proudù SPD typ 1 firmy DEHN+SÖHNE  
tím, že splòují požadavky na LPL I 
automaticky plní požadavky na ostatní 
nižší hladiny ochrany.
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pøerušení dodávky energie. Ochranná 

úroveò Up ?  1,5 kV v pøípadì 
kombinovaného svodièe bleskových 
proudù a pøepìtí DEHNventil M je pak  
maximální rozdíl hladin napìtí za 
pøepì�ovou ochranou.

Urèení  míst  nasazení  svodièù 
bleskových proudù a svodièù pøepìtí 
 Zde je dùležité, aby každý kdo navrhuje 
funkèní ochranu pøed pøepìtím, vìdìl jak je 
konkrétní objekt rozdìlen do zón ochrany 

Svodièe bleskových proudù SPD Typ 1 
firmy DEHN+SÖHNE  jsou unikátní v 
použití technologie jikøiš� RADAX-Flow, 
která zajiš�uje spolupráci s pøedøazeným 
jištìním. V praxi to znamená, že tento 
chvilkový ,,zkrat,, v elektrické instalaci, 
kterým vyrovnání potenciálu je, probìhne 
tak rychle, že pøedøazené pojistky se 
s p o ž d ì n ý m  t a v n ý m  i n t e g r á l e m  
(charakteristikou gG/gL) nezareagují od 
hodnot 32 A až do 315 A a nedojde k 

Princip fungování pøepì�ových ochran:
Svodiè bleskových proudù SPD typ 1, 

na obrázkuje uvedem model DEHNventil 
M TNC Obj. è. 951 300, funguje tak, že se 
jedná o jiskøištì zapojené mezi živé vodièe 
a PEN vodiè, které je za normálního stavu 
neprùchodné a k jeho zapálení dochází 
teprve v okamžiku, kdy se na kterékoliv 
èásti zapojených systémù objeví pøepìtí 
zpùsobené tøeba bleskem. Pak dochází k 
øízenému vyrovnání potenciálu. 
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pøed bleskem LPZ (lightning protection zone) dle ÈSN EN 62305 -4:

Svodièe bleskových proudù nasazujeme vždy na pøechod mezi 
zónou LPZ 0 a LPZ 1 (resp. 0  až LPZ 2).A A-

Je tedy dùležité nasadit svodièe bleskových proudù nejenom do 
hlavního rozvádìèe v blízkosti zavedení vodièù do objektu, ale i do 
míst odkud jsou vodièe vyvedeny ven z objektu mimo ochanný 
prostor jímací soustavy (napø. osvìtlení parkovištì, klima jednotka 
na støeše spojená s jímací soustavou a ostatní podobná zaøízení ). 

Každá souèást elektrické instalace má normou ÈSN EN 60 664  
dané minimální hodnoty izolaèní pevnosti.

Zjednodušené schéma je na pøedposledním obrázku, kdy svodiè 

bleskových proudù by mìl mít minimální ochrannou úroveò Up ?  4  

kV, tak aby nedošlo k poškození elektrické instalace, která se za ním 
nachází a až po koncové zaøízení, které by mìlo mít minimální 
impulzní odoplnost 1,5 kV. 

Na takto definované požadavky poté navrhneme ,,kaskádu,, 
svodièù pøepìtí, kdy co nejblíže koncovému zaøízení by mìl být 

nasazen svodiè pøepìtí SPD typ 3 s     Up ? 1,5 kV. 

svodièe bleskového proudu (typ1 ) pro pøímé 
a blízké údery blesku, rozhraní LPZ 0 /1B

pro vzdálené údery blesku, spínací pøepìtí a 
výboje statické elektøiny, nasazení na rozhraní 
zón 0  a vyššíchB

SPD Typ 1

SPD Typ2 a 3

Analogicky postupujeme pøi ochranì datových systémù ovšem 
maximální hodnoty bleskového proudu jsou s ohledem na prùøez 
použitých vodièù nižší.

Svodièe bleskových proudù a jejich výbìr:
Svodièe bleskových proudù firmy DEHN+SÖHNE  jsou 

zastoupeny hlavnì øadou DEHNbloc Maxi. Jedná se o nevyfukující 
svodièe bleskových proudù SPD typ 1  s technologií jiskøištì 
RADAX- Flow se schopností svádìt bleskové proudy až do hodnoty 
50 kA tvaru vlny 10/350ìs a s vysokou schopností omezit následné 

sí�ové proudy až 50 kA  . Jeho ochranná úroveò je Up?  2,5 kV a ef

DEHNbloc Maxi   je   koordinován   s   následným   svodièem 
pøepìtí   SPD   typ   2   (napø. DEHNguard   S   275    Obj.  è.  
952070), takže pro správnou funkci nepotøebuje vloženou 
koordinaèní vzdálenost nebo tlumivku. Vyrábí se v provedení s 
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kontrolkou DEHNbloc Maxi 1 255 (L) 
Obj.è. 900 026 nebo bez kontrolky 
DEHNbloc Maxi 1 255 Obj.è. 900 025, 
které je vhodné i pro zapojení pøed 
elektromìr. Velmi èasté je i použití pro 
jednofázové pøívody u speciálních 
aplikací.

DEHNventil M Kombinovaný svodiè 
bleskových proudù a pøepìtí

DEHNventil M je kombinovaný svodiè 

bleskových proudù a pøepìtí( SPD typ 1) , 
využívající konstrukci dvojnásobného 
jiskøištì, pomocného jiskøištì s hlavním 
jiskøištìm a  technologii RADAX-Flow, 
které je øídící jednotkou zapalováno v 
pøípadì bleskového proudu. Mezi hlavní 

výhody patøí ochranná úroveò Up? 1,5 kV a 
tím i jeho pøímá koordinace s koncovým 
zaøízením, kdy v pøípadì, že se koncové 
zaøízení nachází do 5 m délky vodièù za 
DEHNventilem není již potøeba instalovat  

další svodièe pøepìtí (SPD typ 2 a 3) . 
DEHNventil M se vyrábí v nìkolika 
variantách  tak jak je uvedeno v 
pøedposlední tabulce. Pro každý druh sítì je 
DEHNventil M  k dispozici v provedení též 
s kontaktem pro dálkovou signalizaci, kdy 
má u rozsáhlých aplikacích klient možnost 
dálkového dohledu nad stavem použitých 
svodièù a jeho technik mùže okamžitì 
reagovat na zmìnu stavu.
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Koordinace svodièù bleskových proudù 
a pøepìtí v rámci chránìného objektu.

Do hlavního rozvádìèe v budovì(viz 
poslední obrázek ), kde máme hlavní 
ekvipotenciální svorkovnici umístíme 
svodiè bleskových proudù SPD typ 1 
DEHNventil M, aøízení nacházející se do 5 
m po délce vodièù, napø. poboèkovou 
telefonní ústøednu èi centrálu zabez-
peèovacího zaøízení již díky ochranné 

úrovni Up? 1,5 kV nemusíme dále chránit. 

Pokud je zaøízení dále od kombinovaného 
svodièe DEHNventil M, použijeme pro 
ochranu koncového zaøízení SPD typ 
3(napø. DEHNflex M Obj.è. 924396). V 
pøípadì, že v budovì máme další podružné 
patrové rozvádìèe použijeme pro jejich 
ochranu SPD typ 2( napø.DEHNguard M 
TNS Obj.è. 952400), zvláštì pokud k nim 
vedeme vertikální vedení, které je více 
náchylné na elektromagnetickou indukci, 
nebo obzvláštì , když z tohoto podružného 

rozvádìèe je napájena nìjaká technologie, 
která mùže zbytek zaøízení ohrožovat 
špièkami, které pøi svém uvedení do 
provozu nebo bìhem nìj sama mùže 
vytváøet.

V pøípadì že jako svodiè bleskových 
proudù použijeme samostatné jiskøištì 
DEHNbloc Maxi, hlavnì se bude jednat o 
aplikace kdy v místì hlavního rozvádìèe 
nebude umístìn koncový spotøebiè a 
nebude ani možnost ho tam dodateènì 
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umístit (napø. zásuvka na 230 V). Musíme s 
ohledem na jeho ochrannou úroveò Up  
<2,5 kV opravdu do podružného rozvádìèe 

pøed všechna koncová zaøízení umístit SPD 
Typ 2 (napø. DEHNguard TNC obj. è. 952 
300) s ochrannou úrovní Up <1,5 kV. 

Pokud  za SPD Typ 2 je do vzdálenosti 5 
m délky vodièe instalováno koncové 
zaøízení, analogicky k variantì s 
DEHNventilem nemusíme již použít SPD 
typ 3 s témìø totožnou ochrannou úrovní. 

Pokud je vzdálenost vìtší, pak ano.

Svodièe pøepìtí SPD Typ 2.
Za svodièemi bleskových proudù SPD 

Typ 1 by mìly být v podružných 
rozvádìèích instalovaány již jen varis-
torové pøepì�ové ochrany. V místì insta-
lace se poèítá pouze již s impulsy menší 
energie, a� již o “zbytky” useknutých vln 
bleskových proudù SPD typem 1, nebo o 
špièky zpùsobené spínacími jevy, èi 
elektromagnetickou indukcí.

Konstrukènì se jedná o paralelní 
zapojení varistoru v elektrické instalaci, 
kdy varistor, dle parametrù daných 
výrobou, má v klidovém stavu maximální 
odpor, který v okamžiku výskytu špièky s 
vyšším napìtím než je nastavení varistoru 
na jakékoliv z obou svorek pøepì�ové 
ochrany tento odpor prudce ztrácí. Jejich 
výhodou je velmi krátký èas reakce. Mezi 
nevýhody spadá klidový svodový proud, i 
když minimálních hodnot, omezené 
množství energie impulsu, který jsou 
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schopny bez vlastní destrukce svést, a díky 
polovodièové konstrukci i stárnutí v èase. 
Takto koncipované pøepì�ové ochrany jsou 
vyrábìny pro celou škálu napìtí od 48 
V(DEHNguard T 48 obj.è. 950220)  až do 
1200 V (DEHNguard PV 1200 SCP obj.è. 
950502). Tato široká škála pokryje jak 
,,klasické,, napájecí obvody tak i specielní 
aplikace, kterými jsou fotovoltaické 
systémy èi vìtrné elektrárny. 

Svodový proud lze eliminovat použitím 
varianty DEHNguard T 275 VA obj. è. 900 

659, která má v sérii zapojenou výbojkovou 
bleskojistku zabraòující klidovému toku 
proudu. Samozøejmostí jsou provedení s 
kontaktem dálkové signalizace a varianty 
pro rùzná napìtí.

Tyto svodièe pøepìtí se vyrábìjí ve 
variantách  s pøedzapojenou paticí usnad-
òující montáž a snižující potøebu 
spojovacího materiálu v rozvádìèích napø. 
DEHNguard M TNS FM  Obj.è.952 405. 

Termodynamické odpojování: Každá 
pøepì�ová ochrana je vybavena termo-

dynamickým odpojovacím zaøízením, 
které v okamžiku zahøátí varistoru, a� již 
d íky jeho zes tárnut í  è i  výskytu  
dlouhodobého pøepìtí, odpojí varistor a 
nedojde tak k jeho zahoøení èi explosi. Jeho 
výstupem je zmìna barevného terèíku na 
pøepì�ové ochranì.

Kontakt dálkové signalizace:  kontakt 
je spojen s termodynamickým odpo-
jováním a v okamžiku odpojení tj. 
poškození pøepì�ové ochrany sepne èi 
rozepne .  Díky  “prosmyèkován í”  
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dohledového obvodu se dostane informace 
o zmìnu stavu pøepì�ové ochrany k 
technické ùdržbì okamžitì a systém není 
provozován bez ochrany.

Montáž: Svodièe pøepìtí SPD typ 2 by 
se mìly pøednostnì umís�ovat do obvodù 
pøed proudové chránièe tak aby 
nedocházelo k jeho obèasným výpadkùm.

DEHNguard LI – tento svodiè pøepìtí, 
oproti standardnímu provedení obsahuje 
dva paraelnì zapojené varistory. Oproti 

,,klasické,, verzi DEHNguard S 275(max. 
impulsní proud  40 kA) je jeho maximální 
imuplsí proud 65 kA. Co je však jeho hlavní 
výhodou je další hlášení stavu. Žlutý terèík 
znamená, že pøepì�ová ochrana byla již 
pøetížena natolik, že v nejbližší dobì dojde 
k jejímu znièení. Celý modul lze tedy 
vymìnit s pøedstihem a není nutné provést 
servisní zásah v okamžiku jejího 
poškození. 

DEHNguard BBA: samozøejmostí jsou 

i pøepì�ové ochrany uzpùsobené svou 
formou pro systémy používané ve 
sbìrnicových technologických rozvá-
dìèích napø. BBA 3P 275 FM Obj.è.950 
201 pro TNC sí� èi BBA 4P 275 FM obj. è. 
950 203 pro TNS sí�.  

Svodièe pøepìtí SPD typ 3 pro 
koncová zaøízení.

Pro ochranu koncových zaøízení, která 
se nacházejí ve vìtší vzdálenosti než 5 m 
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délky vodièe od svodièe pøepìtí SPD typ 2 
se nasazují pøepì�ové ochrany SPD typ 3. 
Tyto pøepì�ové ochrany mají za bránit 
špièkám, které mohou mít pùvod z 
elektromagnetické indukce nebo spínacích 
jevù v elektrické instalaci. Pùvodcem 
tìchto špièek  èasto bývají i sama koncová 
zaøízení. Jejich konstrukce tedy bývá 
prioritnì øešená pro vyrovnání pøíèných 
pøepìtí (varistory) a vùèi zemi pøes 
výbojkovou bleskojistku.

Pro ochranu citlivých koncových 
zaøízení, která jsou umístìna v podružném 
èi technologickém rozvádìèi, volíme 
provedení s možností uchycení na lištu TS 
35 – DIN lištu. Tyto pøepì�ové ochrany 
jsou zastoupeny øadou DEHNrail ( Napø. 
DEHNrail 275 V obj.è.  953 200) a jsou 
vyrábìny jak v tøífázové variantì, tak i v 
provedení pro jiná provozní napìtí . Jejich 
hodnoty zaèínají na 30 V a øada konèí 230 V 
provozního napìtí.

Øada Modular je koncipována jako 
dvoudílná konstrukce, kdy z dùvodù 
mìøení je možné jednoduše modul s 
pøepì�ovou ochranou z patice vyjmout.

Pro ochranu citlivých elektronických  
prvkù napø. v prùmyslu je urèen SPS 
Protector obj. è. 912 253, který v sobì 
obsahuje i odrušovací filtr.

Pro ochranu koncových zaøízení a� již 
PC nebo jiných kanceláøských spotøebièù 
volíme pøednostnì formu pøepì�ové 
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ochrany hlavnì ve formì zásuvkových 
adaptérù pokud se jedná o rodinné domy èi 
menší kanceláøe. Výhodou tohoto prove-
dení je, že není problém zásuvkový adaptér 
pøesouvat spolu s chránìným zaøízením bez 
nutnosti demontáže celé zásuvky.

Za pozornost stojí i zásuvkové adaptéry 
s kombinovanou funkcí pro souèasnou 
ochranu jak ze  strany napájecího vedení, 
tak i koaxiálního kabelu antény. Výhodou 
tohoto provedení je spoleèné místo 

vyrovnání potenciálu a odpadnutí nutnost 
separátnì uzemòovat pøepì�ovou ochranu 
pro anténu.

Pokud se jedná o rozsáhlejší kance-
láøské prostory, mùžeme do jednoho 
zásuvkového pole umístit pøepì�ovou 
ochranu typu DEHNsafe obj. è. 924 370 s 
optickou a akustickou signalizací stavu. Pøi 
použití TAE krytky není problém sladit 
vzhled s ostatními prvky.

V pøípadì podparapetních kanálù, 
nebo z dùvodu úspory místa , je vhodné 
volit SPD typ 3 z øady DEHNflex (napø. 
DEHNflex M obj.è. 924 396), které díky 
svému malému rozmìru není problém 
umístit i za zásuvku do hlubších 
instalaèních krabic. Øada DEHNflex má 
akustickou signalizaci stavu, která v 
pøípadì zakrytí zásuvky dekorací èi 
nábytkem spolehlivì upozorní i laika na 
poškození pøepì�ové ochrany. Tento modul 
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lze využít i pro pøímou integraci do 
koncového zaøízení, nebo jako ochranu 
elektronických pøedøadníkù v liniích 
záøivkových svìtel. 

Svodièe pøepìtí a bleskových 
proudù pro datové a komunikaèní 
systémy.

Tak jako v pøípadì svodièù pøepìtí pro 
napájecí soustavu, tak i v pøípadì ochrany 
komunikaèních a datových sítí, rozli-
šujeme pøepì�ové ochrany na svodièe 

bleskových proudù a svodièe pøepìtí. Tyto 
svodièe obsahují již v sobì koordinaèní 
prvky ( obdobu tlumivek pro koordinaci 
mezi SPD Typ 1 a Typ 2 ve starších øadách 
pøepì�ových ochran).

Pro co nejlepší orientaci pøi instalaci 
svodièù pøepìtí v datových systémech 
zavedla firma DEHN+SÖHNE  tzv. Puzzle 
znaèky. Díky maximální zøetelnosti je pak 
jednoduší montáž i navrhování systému 
ochrany, kdy si v jedné linii ,,seøadíme,, 
koordinaèní Puzzle jednotlivých ochran a 

pokud „zapadnou“ do sebe, je systém v 
poøádku.

Maximální hodnota bleskového 
proudu pro datové systémy je brána s 
ohledem na malý prùøez tìchto vodièù do 
hodnoty 3,5 kA na jednu žílu.

Urèitou ,,vlajkovou lodí,, je pro datové 
p ø e p ì � o v é  o c h r a n y  u  f i r m y  
DEHN+SÖHNE  øada BLITZDUCTOR 
XT. Tyto pøepì�ové ochrany se skládají z 
patice obj. è. 920 300 a zásuvného modulu s 
pøepì�ovou ochranou a signalizaèním 
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obvodem LifeCheck, který umožòuje za 
pomoci mìøícího pøístroje DRC LC M2 
pouhým dotekem mìøící sondy bìhem 
jedné sekundy zjistit aktuální stav 
pøepì�ové ochrany, zda je v poøádku, èi zda 
byla již kriticky pøetížena a v brzké dobì 
skonèí její životnost. Tuto funkci ocení 
zvláštì provozovatelé rozsáhlých systémù, 
kdy je možné pøi pravidelné kontrole 
provést výmìnu s pøedstihem a není 
potøeba separátního zásahu v okamžiku 
skonèení doby životnosti pøepì�ové 
ochrany. Øada BLITZDUCTOR XT je 
vyrábìna pro širokou škálu napìtí od 5 V do 
180 V, rùzná frekvenèní pásma, svodièe 
bleskových proudù a pøepìtí s rùzným 

druhem vnitøního zapojení. Nejèastìjším 
použitím je nasazení BLITZDUCTOR 
ML4 BD 180 (Obj.è. 920347 )jako svodiè 
bleskových proudù pro telefonní pøívod do 
objektu.

Ne v každém pøípadì je vhodné 
provedení s uchycením na lištu TS 35- DIN 
lištu a pøipojení vodièù za pomoci 
šroubových svorek. Z tohoto dùvody byla 
firmou DEHN+SÖHNE vyvinuta øada 
svodièù pro systém DRL pro použití v 
systémech se záøezovými svorkovnicemi 
LSA. Díky bloku s výbojkovými 
bleskojistkami a rámeèku na moduly s 
,,jemnou,, pøepì�ovou ochrano, je možné 
na jedné rozpojovací svorkovnici 
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,,vyskládat,, kompletní pøepì�ovou 
ochranu bez nutnosti šroubování.
Rozsah takto ,,seskládaných,, ochran je 
totožný s øadou BLITZDUCTOR XT.

 Pro poèítaèové sítì èi moderní 
komunikaci je urèen propojovací PATCH 
kabel s pøepì�ovou ochranou DEHNpatch ( 
napø. obj. è. 929 100) , který splòuje 
požadavky na Cat. 6 a lze použít pro 
ochranu systémù do 48 V s konektory RJ 45 
jako jsou napø. ISDN, ADSL, VoIP, 
gigabitový Ethernet nebo Power Over 
Ethernet. Výhodu pøedstavuje i jeho 
provedení, které se spokojí s umístìním na 
bìžnou lištu TS 35 a nepotøebuje místo v 
datovém rozvádìèi.

O svodièích...

Obsah
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V souèasné dobì již témìø zcela 
pominuly diskuse o tom, zda pøi stavbì 
nového rodinného domu nebo pøi 
rekonstrukci elektroinstalace je vhodné 
volit pro ochranu bleskových proudù 
plnohodnotný svodiè, nebo jeho náhradu v 
podobì varistoru.                 

Snad nikdo,  kdo chce svodiè  
bleskových proudù na vstupu napájecího 
v e d e n í  d o  o b j e k t u  i n s t a l o v a t ,  
nepøedpokládá, že bìhem nìkolika mìsícù 
èi let budou objekt nebo jeho okolí 
zasaženy bleskem. To je jeden z dùvodù, 
proè se doporuèuje instalovat svodiè 
bleskových proudù na bázi jiskøištì, které 
má z èasového hlediska nejstálejší 
parametry, a nikoliv varistorový svodiè, 
kde není možné zaruèit stálou kvalitu 
polovodièù. Pøi souèasném trendu obmìny 
elektroinstalace v øádu desítek let není 
úèelné pøi její realizaci šetøit a po nìkolika 
letech (v závislosti na kvalitì použitých 
výkonových varistorù) ochranné prvky 
obmìòovat. Další dùvody jsou dobøe 
známy. Eliminovat bleskový proud pøi 
zachování malých rozmìrù ochrany v.                 

.

   

Svodièe bleskových proudù pro 
bytové domy - možná úskalí a 
jejich øešení.

souèasné dobì dokáže pouze jiskøištì. 
Varistor by snad mohl v nìkterých 
pøípadech „pøežít", ovšem v síti zùstává 
dlouhodobé pøepìtí asi 1,5 kV po dobu až 
desítek milisekund. I takovéto pøepìtí by 
mohlo být pro koncová zaøízení osudným. 
Navíc není známo, zda existuje rozvádìè, 
který by byl testován s varistorovými 
svodièi bleskovou vlnou 10/350 µs. Jak je

to v tom pøípadì s možností vzniku požáru? 
Graf na  ukazuje, kolik energie je 
(na rozdíl od jiskøištì). varistorový svodiè 
schopen „zpracovat”. Bleskový proud 25 
kA vlny 8/20 µs (to v nìkterých pøípadech 
bývá hranièní hodnota pro varistory) 
odpovídá zhruba 1 kA ve vlnì 10/350 µs.Co 
se stane s varistorem zatíženým hodnotou 
proudu jen 5 kA vlny 10/350 µs, je zøejmé.  

obr. 1.1

Obr. 1.1
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Zapojení pøed elektromìrem 
vždy a všude?

s e  n e b l a z e  v y m s t i l a  
obyvatelùm, kteøí po bouøce 
museli obnovit spotøebièe s 
elektronickými prvky a 
elektroinstalaci ze svých 
prostøedkù (vzhledem k 
uzavøení pojistky pouze proti 
pøímému zásahu bleskem). O 
ztrátì dat a výpadku provozu 
je zbyteèné se zmiòovat, 
snad každý už má v souèasné 
d o b ì  a l e s p o ò  j e d n u  
zkušenos t ,  k t e r á  s i ce  
v ì t š i n o u  n e s o u v i s í  s  
pøepìtím, ale proè si ještì 
dobrovolnì  p ø idì l áva t  
starosti. Zapojení svodièe 
bleskových proudù pøed 
elektromìrem je technicky 
možné a po dohodì s 
rozvodnou spoleèností I 
technicky uskuteènitelné.  Obr. 1.2

Dùležité je splnit podmínky požadované 
PNE 33 0000-5. Pøíklad starší aplikace je 
na                      
Jaké jsou tyto podmínky? Pøedevším je to 
garance bezproblémového provozu, tzn. 
aby pøi prùchodu bleskového proudu 
nedošlo k vytržení pøívodních vodièù a 
vybavení pøedøazeného jištìní. Proto je 

obr. 1.2. .

tøeba  brát  skøíòku  
se svodièem jako 
jeden celek,který je 
zkoušen impulsním

Víra v pøekonané a v nedávné dobì 
èasto opakované tvrzení, že „instalace 
svodièù bleskových proudù pøed mìøením 
je v 99% pøípadù zbyteèná a technicky 
n e z d ù v o d n i t e l n á  k o m p l i k a c e , "

proudem 10/350 µs. Mezi další podmínky 
patøí zamezení odbìrù v nemìøené èásti. 
Pro zapojení pøed elektromìrem lze použít 
svodièe bleskových proudù DEHNventil 
MDEHNbloc H, DEHNbloc Maxi. Pro 
nulový odbìr v nemìøené èásti je možné s 
výhodou použít DEHNventil M s 
mechanickým signalizaèním terèíkem. 
Uvedené svodièe bleskových proudù jsou 
vybaveny jiskøišti s technologií RADAX-
Flow jejichž konstrukce zajiš�uje 
spolupráci s pøedøazeným jištìním. 

(obr. 1.3) 

Obr. 1.3
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Od hodnoty  poj is tky 32 A s  
charakteristikou gL/gG pøi prùchodu 
bleskového proudu jiskøištìm nedojde k 
výpadku napájení. Zmínìné svodièe 
bleskových proudù (pro instalaci ve skøíòce 
pøed elektromìrem) dodává napø. DCK 
Holoubkov, Elplast Rokycany, Esta 
Ivanèice a DEHN + SÖHNE Netz AK

(v rùzných variantách, možná jsou i 
provedení podle specifikace zákazníka). 
Pøíklad na .obr. 1.4

Obr. 1.4

Kdy je zapojení pøed elektro-
mìrem úèelné? - bytový dùm s 
elektromìry na podlažích.

Jde o typický pøíklad, kdy je zapojení 
svodièe bleskových proudù  pøed 
elektromìrem (elektromìry) výhodné. V 
opaèném pøípadì je nutné vybavit svodièi 
bleskových proudù všechny podružné 
rozvádìèe v bytech, popø. kanceláøích (a 
mohou jich být desítky). Nevýhodou této 
varianty je, že bleskový proud pronikne 
hluboko do objektu, v podstatì až k prvním 
svodièùm. Stoupací napájecí vedení jsou 
bìžnì umís�ována v soubìhu s telefonními 
a televizními rozvody, popø. jinými sítìmi, 
tzn. že u této varianty není vlastní problém 
vyøešen. Schematicky je tato situace 
znázornìna na . Vstupní napájecí 
nebo sdìlovací vedení je tøeba v každém 
bytì vybavit vhodnými svodièi bleskových 
proudù, napø. DEHNventilem M nebo 
kombinací DEHNbloc Maxi – DEHNguard 
M TNS. Je-li zvolena varianta pouze 
„druhých stupòù" (zde se doporuèuje 
DEHNguard LI –  – se svodovým 

obr. 1.5

obr. 1.6
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proudem 65 kA vlny 8/20), vznikají 
potenciální rizika spojená s poškozením 
elektroinstalace a elektronických zaøízení 
vlivem zavleèení bleskového proudu 
hluboko do objektu. Navíc tato varianta 
vyžaduje pøíliš vysoké finanèní náklady.

Obr. 1.6

Modul DEHNguard LI
Svodiè pøepìtí Typ 2 (døíve C) je vybaven 

aktivním termodynamickým odpojovacím 
zaøízením. Kontrolní terèík na èele ochrany 
nyní signalizuje tøi stavy: zelená – svodiè je 
pøipraven, žlutá – svodiè je funkèní, avšak 
byl pøetížen velkou energií a mìl by být co

impulsní proud je 20 kA (8/20), 
maximální byl posunut až na 
hodnotu 65 kA (8/20). Proto by 
ve výjimeèných pøípadech bylo 
možné tyto ochrany použít v 
bytových rozvádìèích; rizika 
však pøevažují nad výhodami 
uvedené varianty. Nebezpeèí, že 
èást bleskového proudu (pøi 
pøímém úderu blesku nebo jeho 
zavleèením do chránìného 
objektu), která „doputuje" ke 
svodièi, bude takové hodnoty, s 
níž si svodiè nedokáže poradit, 
stále trvá.

Druhé øešení (  je z 
mnoha hledisek výhodnìjší. Pøi 
nìm se zabrání vniknutí èásti 
bleskového proudu do objektu a 
v bytových rozvádìèích postaèí 
instalovat svodièe typu 2. 
Finanèní úspory jsou tedy 
znaèné.

obr. 1.7)

nejdøíve vymìnìn, èervená – svodiè je 
poškozen. Výhodou tohoto øešení je 
zvýšená bezpeènost zaøízení, možnost 
preventivní údržby, která navíc mùže být 
hospodárnì plánována. Nutné pak nemusí 
být ani náklady spojené s mìøením 
miliampérového bodu ochran. Jmenovitý

Tip první: HDS pøed elektromìry
V tomto pøípadì se instaluje kvalitní svodiè 
bleskových proudù. Co ale udìlat, když 
požadovaná (dostateèná) vzdálenost 15 m 
od prvního bytového rozvádìèe není 
dodržena –  (je nutné kontrolovat 
vzdálenost!)?

obr. 1.8

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 34Verze 2.0

TaT èlánek 1.



Volba svodièe Typ 1 mezi
DEHNbloc H,
DEHNbloc Maxi
DEHNventil M

o DEHNbloc H se instaluje v pøípadì, že 
vzdálenost l je vìtší než 15 m (platí i pro 
bytové rozvádìèe),
o DEHNbloc Maxi se instaluje tehdy, když 
se vzdálenost l pohybuje mezi 5 až 15 m, 
o DEHNventil M se instaluje pøi vzdá-
lenosti l menší než 5 m. V tomto pøípadì lze 
nahradit svodièe Typ 2 v øídicích 
rozvádìèích technického podlaží svodièi 
Typ 3 (napø. DEHNrail M), popø. je možné 
tyto svodièe vynechat. Vzdálenost HDS od 
umístìní svodièù Typ 2 musí být l < 2 m.

Trik první: 
Postaèí instalovat svodièe 
DEHNbloc Maxi – není tøeba 
d o d r ž e t  k o o r d i n a è n í  
vzdálenost, a tím se zároveò 
nabízí levnìjší varianta než 
pøi použití DEHNventilu M, 
ovšem za pøedpokladu, že 
bytové rozvádìèe jsou 
osazeny svodièi typu 2 a z 
hlavního rozvádìèe není 
napájena napø. poboèková 
ústøedna èi zabezpeèovací 
zaøízení objektu; øešení za 
pomoci DEHNventilu M je 
levnìjší.

Obrázky:
Obr. 1.1 Porovnání amplitud zkušebních proudù pro vlny 10/350 µs a 8/20 µs pøi stejném 
náboji
Obr. 1.2 Pøíklad elektromìrového rozvádìèe se svodièi bleskových proudù v NH provedení
Obr. 1.3 Øízené jiskøištì s technologií RADAX-Flow
Obr. 1.4 Samostatná certifikovaná skøíòka DCK  se svodièem  DEHNventil TNC
Obr. 1.5 Pøíklad øešení, kdy je stoupací napájecí vedení v soubìhu s telefonními a TV rozvody
Obr. 1.6 DEHNguard LI
Obr. 1.7 Instalace svodièe typu 2 v bytových rozvádìèích
Obr. 1.8 Zjednodušené schéma rozmístìní pøepì�ových ochran v objektu s byty a technickým 
zaøízením v pøízemí

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Autor fotografií : DCK – Jiøí Uner
Grafiky : D.Šalanský, Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE
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Honzo, mám nìkolik otázek. Jak revidovat a 
udržovat hromosvod na skupinì objektù v 
bloku? A jak pøistupovat k revizi objektu 
nacházejícího se v bloku domù, kde jsou 
hromosvody a zemnièe zhotoveny tak, jako 
by šlo o jeden objekt? Stav je tam takový, že 
každý subjekt nakládá se svou èástí bez 
ohledu na zbytek, napø. jeden z nich už 
narušil jednotné èíslování. Asi jim vadilo, že 
mají svody oèíslované 6-9, tak to oèíslovali 
pìknì 1-4. 

Dalibore, tady nezbývá, než øešit hromosvod pro každý 
z domù zvláš�. Rozhodnì bych nedìlal, že bych do 
revize zahrnul i sousední svod. Co by nastalo, pokud by 
se obyvatelé sousedního domu rozhodli hromosvod 
odstranit? Rozhodnì bych na Tvém místì postupoval v 
rozsahu zadané práce, tzn. provést revizi hromosvodu 
na objektu. Pokud nevyhoví poèet svodù atd., bylo by 
hloupé,  abys pøebíral Ty zodpovìdnost za jiné.
Nevidìl jsem ještì tak vysokou platbu, za kterou by 
takto vystavená revize/bianco smìnka stála. 

Rozhovory

Obsah
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ANIMACE PRVNÍ - 
Jednoduchým zpùsobem ukazuje, jak je tøeba “zpracovat” drát AlMgSi pøed použitím na hromosvod.

Délka 2:27

www.kniska.eu/animace
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Musí být valivá koule postrachem 
hromosvodáøù?

Ochranný prostor jímací soustavy 
zjištìný metodou valivé koule je 
podle dnešních znalostí o chování 
blesku stanoven nejpøesnìji. Navíc v 
mnoha pøípadech lze s pomocí této 
metody ušetøit náklady na zøízení 
jímací soustavy oproti  metodám 
ochranného úhlu nebo møížové 
soustavy.

Nejpracnìjší metodou (uvádìnou 
jen pro kompletnost) je využití metod 
deskriptivní geometrie. V praxi se 
zøejmì neuplatní vùbec pro svou 
pracnost i nároènost na znalosti.

Zøejmì nejsnadnìjší možností je 
"pøevalit" pøes projektovaný objekt 
kouli o polomìru odpovídajícím tøídì 
LPS v AutoCADu. Tuto možnost mají 
obvykle jen projektanti. Pøíèinnou je 
ne zrovna zanedbatelná cena software 
a rovnìž nutná znalost a zbìhlost 
práce v nìm.

Pøevážná vìtšina elektrotechnikù 
však AutoCAD nevlastní, ani jej 
neovládá. Valné to vìtšinou není ani s 
jejich prostorovou pøedstavivostí. To 
jsou zøejmì dùvody, proè se užití 
metody val ivé koule  mnoho 
hromosvodáøù vyhýbá.

Pøitom staèí zvládnout pomìrnì 
jednoduchý postup s  uži t ím 
kombinované graficko výpoèetní 
metody. Je vhodný zvláštì pro ménì 
tvarovì složité objekty, jichž je 
pøevážná vìtšina. Ale lze ho aplikovat 
na všechny objekty.  Jak tedy 
postupovat?

Každý objekt je nutno rozdìlit na 
dílèí èásti, kde je poloha valivé koule 
pomìrnì stabilnì vymezena. Tìmito 
èástmi pak vedeme v mìøítku øez a 
valivou kouli k nìmu pro kontrolu 
pøikládáme. Asi nejlépe ve formì 
šablony tvoøené kruhovou úseèí. Po 
pøiložení je ihned vidìt, jsou-li 
veškeré body obrysu øezu stavby 

mimo plochu šablony valivé 
koule, nebo jsou nìkteré èásti 
šablonou pøekryty (tedy mimo 
ochranný prostor).

Místa objektu, kde je valivá koule 
pøímo v dotyku nebo tìsnì pøed 
dotykem již nelze pokládat za 
chránìná.

Pøitom je nutné si uvìdomit dvì 
zásadní vìci. Zaprvé, že poloha koule 
v prostoru je dána tøemi body. 
Zadruhé, že øez koulí v její libovolné 
èásti vytvoøí vždy kružnici. Pro 
jednoduchost plochu zemì i napøíklad 
plochu støechy, již se valivá koule 
dotýká teènì nazveme podložkou. 
Princip urèení polohy koule je v obou 

Okraj valivé koule se smí 
dotknout u vyhovujícího provedení 
pouze jímací soustavy. Mezi valivou 
koulí a samotným objektem musí 
zùstat vždy nejménì 20 cm volného 
prostoru!!!

K software
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pøípadech shodný a zjednoduší 
klasifikaci možných pøípadù.

Mohou tedy nastat následující 
základní pøípady:

· valivá koule se dotýká høebeno-
vého jímacího vedení a podložky – 
koule je urèena pouze dvìma body 
(dotykem s høebenovým vedením a 
dotykem s podložkou) a mùže se tudíž 
podél této èásti objektu stejnomìrnì 
valit. Plocha, kterou valivá koule 
vytvoøí je v tomto pøípadì válcovou 
plochou. Staèí tedy jen grafická 
kontrola ochranného prostoru. 
Podložka mùže být vodorovná nebo 
šikmá.  Obdobná situace mùže nastat 
mezi høebenovým vedením a jímacím 
vedením nad zvýšenou atikou. V tom 
pøípadì se koule valí podél dvou 
rovnobìžných úseèek.

· valivá koule se dotýká dvou 
jímacích tyèí a podložky – koule je 
urèena tøemi body (dvakrát dotykem s 

jímacími tyèemi a jedenkrát 
dotykem s podložkou) a je ve stabilní 
poloze. V tomto pøípadì již ale nestaèí 
jen kontrola øezu rovinou jdoucí i 
jímaèem, protože valivá koule mezi 
jímaèi trochu "propadá" smìrem k 
objektu. Je tedy nutno urèit o kolik se 
støed valivé koule v prostoru mezi 
jímaèi k objektu nejvíce pøiblíží. 
Pøiblížení je samozøejmì ve smìru 
rovnobìžném s podložkou

· valivá koule se dotýká jednoho 
tyèového jímaèe a podložky – koule 
vytvoøí okolo jímaèe (respektive 
pøímky spuštìné z vrcholu jímaèe 
kolmo k podložce, jako osy otáèení a 
zároveò i soumìrnosti) rotaèní plochu 
ve tvaru kruhové úseèe.  V praxi je to 
obvykle pouze její ètvrtina, napø. 
okolo rohu objektu na jehož vrcholu je 
umístìná jímací tyè. Zde opìt vìtšinou 
s taèí  è is tì  graf ická kontrola  
ochranného prostoru

· valivá koule se dotýká minimálnì 

tøí jímaèù (èasto v praxi bývají 
ètyøi) – koule je urèena tøemi body 
(tøikrát dotykem s jímaèi) a je ve 
stabilní poloze. V tomto pøípadì je 
nutné urèit, kolik koule mezi jímaèi 
"propadá". Pøitom jímaèe mohou 
svými vrcholy tvoøit vodorovnou, 
šikmou (se sklonem k jediné ose 
objektu) nebo obecnou (s libovolným 
sklonem) rovinu . U jímaèù tvoøících 
obecnou rovinu mùže být urèení 
ochranného prostoru grafickou 
metodou velice obtížné bez znalosti 
deskriptivní geometrie.
Skuteèná situace je pak dána 
vzájemnou kombinací a návazností 
tìchto uvedených pøípadù.

Pro usnadnìní urèení ochranného 
prostoru jímací soustavy jsem vytvoøil 
prográmky na výpoèet elementárních 
pøípadù. Prográmky jsou dostupné 
spolu s KníŠkou zdarma a budou 
postupnì doplòovány o další výpoèty 
a  r o v n ì ž  b u d o u  p r a v i d e l n ì  
aktualizovány.
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Tato èást miniseriálu je zamìøena na 
ochranu svìtelných reklam umístìných na 
vnìjších zdech a støechách rùzných 
objektù. Tato „drobnost" bývá èasto v 
celkové koncepci ochrany pøed bleskem 
opomíjena. Je však tøeba si uvìdomit, že ke 
svìtelným reklamám je vedeno napájení 
mnohdy i z „hloubi" objektu, je vytvoøena 
cesta pro prùchod èásti bleskového proudu. 
Reklamní panel jako takový lze v mnoha 
pøípadech obìtovat (cenové relace ochran 
mnohonásobnì pøevyšují cenu záøivek), 
ovšem škody zpùsobené zavleèením 
bleskového proudu do objektu by se tìžko 
vysvìtlovaly.

Svìtelné reklamy na objektech versus 
ochrana pøed bleskem a pøepìtím

Sílící konkurenèní tlak a klienti, kteøí 
chtìjí upozornit na své podnikání èi 
provozovnu svìtelnou reklamou, která se 
díky svému umístìní na nejvyšším místì 
budovy èi v jejím okolí stává místem 
možného ohrožení pøímým zásahem 
blesku. Daleko horší variantou než znièení 
reklamy by ovšem v nìkterých pøípadech 
bylo zavleèení èásti bleskového proudu do 
objektu.
Další odstavce budou vìnovány nìkterým 
variantám ochrany svìtelných reklam. Tyto 

varianty jsou definovány v závislosti na 
umístìní svìtelné reklamy na objektu.

1. Reklama na budovì
A: svìtelná reklama na stìnì objektu v 
ochranném prostoru hromosvodu, 
napájení z hlavního rozvádìèe na patì 
objektu, 
B: svìtelná reklama na stìnì objektu v 
ochranném prostoru hromosvodu, 
napájení z podružného rozvádìèe 
umístìného u reklamy,
C: svìtelná reklama na stìnì objektu mimo 
ochranný prostor hromosvodu, napájení 
z podružného rozvádìèe u reklamy,
D: svìtelná reklama na stìnì objektu mimo 
ochranný prostor hromosvodu, napájení 
z hlavního rozvádìèe,
E: svìtelná reklama na støeše objektu v 
ochranném prostoru hromosvodu, 
napájení z hlavního rozvádìèe na patì 
objektu,
F: svìtelná reklama na støeše objektu v 
ochranném prostoru hromosvodu, 
napájení z podružného rozvádìèe na støeše 
objektu nacházející ho se rovnìž v 
ochranném prostoru hromosvodu,
G: svìtelná reklama na støeše objektu 
mimo ochranný prostor hromosvodu, 
napájení z hlavního rozvádìèe na patì

objektu,
H: svìtelná reklama na støeše objektu 
mimo ochranný prostor hromosvodu, 
napájení z podružného rozvádìèe u 
reklamy èi v patøe.

Obr. 2.1
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Varianta 1A – svìtelná reklama na stìnì 
objektu v ochranném prostoru 
hromosvodu, napájení z hlavního 
rozvádìèe na patì objektu

V tomto pøípadì jde o pomìrnì 
jednoduché øešení, které pro zabezpeèení 
bezproblémového provozu nevyžaduje 
pøíliš úkolù. Je tøeba pouze zkontrolovat 
dodržení dostateèné vzdálenosti s od svodù 
hromosvodu a zda se vlastní reklama èi její 
napájení nepøibližuje více než na 
dostateènou vzdálenost s od souèástí jímací 
soustavy. Pro jistotu se kontroluje ochranný 
prostor jímací soustavy i pro možný boèní 
zásah blesku, nejlépe metodou valivé 
bleskové koule. To se ale týèe výškových 
budov nad 30 m. Je-li hlavní rozvádìè (HR) 
osazen napø. kombinovaným svodièem 
bleskových proudù a pøepìtí DEHNventil 
M DV M TN-C 255 nebo svodièem 
bleskových proudù DEHNbloc Maxi, je 
tøeba po dohodì s majitelem svìtelné 
reklamy a také v závislosti na cenì svìtelné 
výzbroje rozhodnout, zda se budou 
nasazovat svodièe pøepìtí také co nejblíže k 
reklamì (napø. pro ochranu elektronického 
pøedøadníku v panelu). Investor se však 
mùže po poradì také rozhodnout toto riziko 
poškození tolerovat a pøepì�ové ochrany u

reklamního panelu neinstalovat. 
Rozhodnì lze doporuèit umístit 
napájecí vodièe ke svìtelné 
reklamì do kovové trubky, která 
bude øádnì  pospojována a 
pøipojena na zemnicí soustavu. 
Tímto opatøením se utlumí  
elektromagnetická indukce.  
Umístìní kabelu do kovových 
trubek je výhodné v pøípadì 
vynechání pøepì�ových ochran u 
s v ì t e l n é h o  p a n e l u .

Varianta 1B – svìtelná reklama 
na stìnì objektu v ochranném 
prostoru hromosvodu, napájení 
z podružného rozvádìèe u 
reklamy

Vzhledem k tomu, že napájecí 
vodièe vstupují do podružného 
rozvádìèe (PR), je velmi dùležité 
provìøit, zda se reklama a vedení 
opravdu nacházejí v ochranném 
prostoru jímací soustavy a zda je 
všude dodržena dostateèná 
vzdálenost s. Do PR se instalují 
p o u z e  s v o d i è e  p ø e p ì t í  
(DEHNguard LI nebo DEHNguard 
S 275 – ve všech pracovních 
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vodièích). Rovnìž je tøeba zkontrolovat, 
zda je v hlavním rozvádìèi objektu 
instalován svodiè bleskových proudù 
(DEHNbloc Maxi, DEHNventil M, 
DEHNbloc H). Napájecí vedení z PR k 
reklamì se uloží do kovových stínicích 
trubek. V pøípadì  elektronických  
pøedøadníkù je vhodné instalovat svodiè 
pøepìtí DEHNflex M pøímo do panelu 
reklamy. Je možné použít i svodiè pøepìtí
DEHNguard M (Typ 2) v pøípadì, že 
vzhledem k umístìní reklamy (napø. 
blízkost vedení vn nebo troleje vlaku, 
tramvaje èi trolejbusu) lze pøedpokládat 
vìtší indukci elektromagnetických 
impulsù. Záleží samozøejmì na cenì 
použitých pøedøadníkù a   je zde možnost 
pøi menším poètu kusù toto riziko tolerovat 
a svodièe pøepìtí u reklamního panelu 
neinstalovat.

Varianta 1C – svìtelná reklama na stìnì 
objektu mimo ochranný prostor 
hromosvodu, napájení z podružného 
rozvádìèe u reklamy

U této varianty je tøeba majitele objektu 
seznámit se všemi riziky spojenými s 
takovým umístìním reklamy. Èasto je 
voleno øešení „obìtování" svìtelné

reklamy a jejího vybavení pøi 
pøímém zásahu blesku. Rozhodnì 
je  však nezbytné zabráni t  
zavleèení bleskového proudu do 
objektu a odstranit tak riziko 
ohrožení  osob,  maje tku  a  
elektrické instalace. Panel reklamy 
se vybaví pomocnými jímaèi nebo 
se volí nosný kovový profil v místì 
využití jako náhodný jímaè o 
tlouš�ce asi 5 mm. Tím lze zabránit 
destrukci pøi pøímém zásahu 
blesku a ohrožení osob a majetku 
troskami spadlými pod objekt. 
Dalš í  možnost í  je  použi t í  
oddálených jímacích tyèí, které 
zabrání pøímému zásahu blesku do 
konstrukce. Nicménì vzhledem k 
nedodržení dostateèné vzdálenosti 
je tøeba konstrukci svìtelné 
reklamy na nìkolika místech 
propojit s jímací soustavou na 
støeše. Napájecí kabel se osadí 
svodièem bleskových proudù 
(napø. DEHNventil M TN) v místì 
vstupu kabelu do objektu.  
Rozhodne-li se majitel reklamy 
vzhledem k cenì  vnitøního 
vybavení reklamy pro dokonalejší 
ochranu, instaluje se do reklamy 
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ještì svodiè pøepìtí (napø. DEHNguard LI) 
nebo v pøípadì delšího napájecího kabelu 
se použije svodiè bleskových proudù 
(DEHNventil M).

Varianta 1D – svìtelná reklama na stìnì 
objektu mimo ochranný prostor 
hromosvodu, napájení z hlavního 
rozvádìèe na patì objektu

Jímací soustava se upraví podle 
varianty 1C. Co se týèe ochrany napájecího 
vedení, je nejlepším øešením varianta 1C. 
Nebude-li s tím z rùzných dùvodù majitel 
souhlasit, je nejlépe vést napájecí kabel po 
vnìjší stìnì objektu se vstupem pøibližnì 
ve stejném místì, kde je uložen pøívod 
napájení z distribuèní soustavy. V hlavním 
rozvádìèi se instaluje
kombinovaný svodiè bleskových proudù a 
pøepìtí (napø. DEHNventil M). Jeho funkce 
zaruèí ochranu jak pøed pøepìtím z 
distribuèní soustavy, tak i pøed pøepìtím, 
které „doputuje" od svìtelné reklamy. V 
pøípadì, že se hlavní rozvádìè nachází dále 
od paty objektu, vede se tento pøívod v 
kovové stínicí trubce øádnì pospojené a 
uzemnìné, aby ostatní elektrická instalace 
nebyla ohrožena elektromagnetickou 
indukcí.

Varianta 1E – svìtelná reklama 
na støeše objektu v ochranném 
prostoru hromosvodu, napájení 
z hlavního rozvádìèe na patì 
objektu

Toto øešení je v podstatì 
obdobné jako u varianty 1A. Jen je 
tøeba zkontrolovat, zda se reklama 
a napájecí vodièe nepøibližují k 
souèástem jímací soustavy nebo 
kovovým pøedmìtùm, které jsou 
na ní pø ipojeny (dodržení 
dostateèné vzdálenosti s). V 
hlavním rozvádìèi musí být 
instalován svodiè bleskových 
proudù (DEHNventil M nebo 
DEHNbloc Maxi). Pro ochranu 
vlastního vybavení svìtelné 
reklamy se volí svodièe pøepìtí, 
které se umístí co nejblíže u 
r e k l a m y  ( n a p ø .  T y p  2   
DEHNguard  LI). Ochranná 
opatøení lze vylepšit tím, že se celé 
napájecí vedení ke svìtelné 
reklamì uloží do kovových trubek 
se stínicím úèinkem, a to zvláštì v 
tom pøípadì, je-li po dohodì s 
majitelem rozhodnuto pøepì�ové 
ochrany u reklamy nepoužít.
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Varianta 1F – svìtelná reklama 
na støeše objektu v ochranném 
p r o s t o r u  h r o m o s v o d u ,  
n a p á j e n í  z  p o d r u ž n é h o  
rozvádìèe na støeše objektu 
nacházející ho se rovnìž v 
o c h r a n n é m  p r o s t o r u  
hromosvodu 

Volí se stejná ochranná 
opatøení jako u varianty 1B. V 
pøípadì, že panel svìtelné 
r e k l a m y  j e  v z d á l e n  o d  
podružného rozvádìèe více než 
10 m, instalují se pøepì�ové 
ochrany nejen do tohoto 
rozvádìèe, ale i do reklamního 
panelu (tedy pokud je v nìm 
elektronika, kterou se vyplatí 
chránit). 

1G – svìtelná reklama na støeše 
objektu mimo ochranný 
prostor hromosvodu, napájení 
z hlavního rozvádìèe na patì 
objektu

Volí se stejná ochranná 
opatøení jako u varianty 1D.

1H – svìtelná reklama na støeše objektu 
mimo ochranný prostor hromosvodu, 
napájení z podružného rozvádìèe u 
reklamy èi v patøe

Volí se analogická ochranná opatøení 
jako u varianty 1C. V pøípadì napájení z 
podružného rozvádìèe, který je umístìn v 
patøe pod støechou, je tøeba se rozhodnout 
pro použití svodièe bleskových proudù buï 
v separátní skøíòce v místì vstupu kabelu 
do objektu (napø. DEHNventil M), nebo v 
podružném rozvádìèi. V tomto pøípadì se 
však nesmí zapomenout na umístìní vodièù 
do kovové trubky, aby nebyla ostatní 
e l e k t r i c k á  i n s t a l a c e  o h r o ž e n a  
elektromagnetickou indukcí. Obecnì lze 
øíci, že veškerá zaøízení na støechách 
objektù, tj. svìtelné reklamy, ale i 
klimatizaèní jednotky, anténní stožáry a 
jiné, jsou ohroženy zásahem blesku daleko 
více než podobné konstrukce na 
obvodových stìnách. Proto zvláštì v tìchto 
pøípadech se musí velmi pozornì 
kontrolovat dostateèná vzdálenost s, øádné 
provedení hromosvodní soustavy a 
vyrovnán í  po tenc iá lù .  J akékol iv  
opomenutí nebo nedbalost by se nemusely 
vyplatit.
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jednotlivým pøedøadníkùm. Pokud je v 
hlavním rozvádìèi umístìn kombinovaný 
svodiè bleskových proudù DEHNventil M, 
není tøeba zde instalovat jiné svodièe.

Varianta 2B – reklama na samostatném 
stožáru v ochranném prostoru jímací 
s o u s t a v y  o b j e k t u ,  n a p á j e n í  z  
podružného rozvádìèe budovy

 

2. Reklama na samostatném stožáru

A reklama na samostatném stožáru v 
ochranném prostoru jímací soustavy 
objektu, napájení z hlavního rozvádìèe 
budovy,
B reklama na samostatném stožáru v 
ochranném prostoru jímací soustavy 
objektu, napájení z podružného rozvádìèe 
budovy, 
C reklama na samostatném stožáru mimo 
ochranný prostor jímací soustavy 
objektu, napájení z hlavního rozvádìèe  
budovy,
D reklama na samostatném stožáru mimo 
ochranný prostor jímací soustavy 
objektu, napájení z podružného rozvádìèe 
budovy.

Varianta 2A – reklama na samostatném 
stožáru v ochranném prostoru jímací 
soustavy objektu, napájení z hlavního 
rozvádìèe budovy

Tato varianta se v praxi objevuje zcela 
výjimeènì. Pøi tomto uskupení postaèí do 
podružného rozvádìèe na patì stožáru     
(je-li rozvádìè v tomto místì instalován) 
umístit svodièe pøepìtí (napø. DEHNguard 
LI nebo DEHNguard M) a zkontrolovat

uzemnìní stožáru a 
jeho napojení na 
zemnicí  soustavu 
ob j ek tu  (ne j l épe  
nìkolika pásky). Také 
je tøeba dohlédnout na 
vodivé pospojení  
jednotlivých èástí 
s t o ž á r u  a  j e j i c h  
pøipojení na zemnicí 
soustavu. Po dohodì s 
m a j i t e l e m  a  s  
ohledem na celkovou 
cenu elektronické 
svìtelné výzbroje je 
na zvážení, zda ještì 
instalovat svodièe 
T y p  3  ( n a p ø .  
DEHNflex  M)  k   

Zde se uèiní stejná opatøení jako u 
varianty 2A jen s tím rozdílem, že se do 
podružného rozvádìèe umístí svodièe 
pøepìtí (napø. DEHNguard LI), které 
odstraní šíøení špièek do elektrické 
instalace objektu; ty mohou vzniknout 
elektromagnetickou indukcí pøi zásahu 
blesku, ale také pøi startu svìtelné reklamy.
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Varianta 2C – reklama na samostatném 
stožáru mimo ochranný prostor jímací 
soustavy objektu, napájení z hlavního 
rozvádìèe budovy

Tento pøípad se vyskytuje nejèastìji. Zde se 
nabízí nìkolik možností ochrany:

1. Stožár vèetnì výzbroje nedosahuje 
takové hodnoty, aby se ho vyplatilo chránit. 
V tomto pøípadì se staèí soustøedit jen na 
ochranu objektu pøed zavleèením 
bleskového proudu. Na stožáru se zajistí co 
nejlepší pospojení neživých èástí a 
umístìním pomocných jímaèù se zabezpeèí 
reklama tak, aby zásah blesku smìøoval do 
nich, a ne do svìtelného panelu. Veškerá 
elektrická instalace na stožáru se uloží do 
øádnì pospojených kovových trubek. 
Zemnicí soustava stožáru se spojí se 
zemnicí soustavou objektu (nejlépe 
nìkolika pásky). V hlavním rozvádìèi se 
instaluje kombinovaný svodiè pøepìtí 
(DEHNventil M). Vedení od hlavního 
rozvádìèe ke svìtelné reklamì se uloží do 
u z e m n ì n é  k o v o v é  t r u b k y .

2. Èásteèná ochrana – stožár má 
podružný rozvádìè instalovaný na patì:
Uèiní se opatøení jako v bodu 1 s tím 
rozdílem, že svodiè bleskových proudù se

instaluje v tomto 
rozvádìè i  a  celý 
systém se doplní o 
svodièe Typ 2 (nejlépe 
DEHNguard LI) na 
j e d n o t l i v ý c h  
p ø í v o d e c h  p ø e d  
vstupem do reklamy. 
Zde se pospojení 
provede na konstrukci 
stožáru.

3. Kvalitní ochrana 
– stožár má podružný 
rozvádìè za panelem 
svìtelných reklam (ve 
stejné výšce): Uèiní se 
stejná opatøení jako v 

bodu 1. Do podružného rozvádìèe se za 
reklamou instaluje svodiè bleskových 
proudù (DEHNventil M). U jednotlivých 
panelù reklam (nastane-li tato možnost) lze 
pro jistotu nasadit ještì svodiè pøepìtí Typ 3 
(DEHNflex M). 

Varianta 2D – reklama na samostatném 
stožáru mimo ochranný prostor jímací 
s o u s t a v y  o b j e k t u ,  n a p á j e n í  z  
podružného rozvádìèe budovy

Všechna ochranná opatøení jsou 
totožná s variantou 2C – bod 2; jen je zde 
ještì nutné instalovat svodiè bleskových 
proudù do tohoto podružného rozvádìèe. 
Jestliže se rozvádìè nachází v budovì dále 
od stìny, vede se pøívod v kovové trubce, 
aby pøi zásahu bleskem do stožáru nedošlo 
k naindukování impulsu na soubìžné 
vodièe. 

Na závìr tohoto èlánku bude ještì  
p ø e d s t a v e n  v  s o u è a s n é  d o b ì  
pravdìpodobnì nejdo konalejší systém
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U tohoto systému ochrany je 
použita metoda oddáleného 
hromosvodu a svody jsou taženy 
dvìma vodièi HVI (High Voltage 
Isolat ion ,  vysokonapì�ová 
izolace). Nejprve se urèí velikost 
ochranného úhlu jímací tyèe na 
stožáru (podle celkové výšky a 
tøídy ochrany pøed bleskem LPL – 
Lightning Protection Level) – 
napø. nákupní støediska se mohou 
zaøadit do tøídy ochrany pøed 
bleskem II (LPL II). S použitím 
této metody lze ochránit stožáry do 
maximální výšky 30 m. Se 
snižující se výškou se zároveò 
zvìtšuje ochranný úhel jímaèe. 
Pro tøicetimetrový stožár je 
ochranný úhel pøibližnì 45° na obì 
strany. Podpùrná trubka GFK s 
pomocným jímaèem se umístí na 
vrchol stožáru tak, aby veškeré 
kovové hmoty stožáru s reklamou 
byly „schovány" v ochranném 
úhlu pomocného jímaèe. Svody se 
realizují dvojicí vodièù HVI. Pøi 
splnìní všech technických 
podmínek daných výrobcem 
tìchto vodièù  se dosáhne toho, že 
úder blesku bude smìøovat do Obr. 2.9
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jímací tyèe, a ne do konstrukce stožáru. 
Vodièe HVI souèasnì zajistí, že celý 
bleskový proud proteèe do uzemòovací 
soustavy bez rizika „pøeskoku" i jen jeho 
èásti na konstrukci. Právì tato vlastnost je 
velikou výhodou vodièù HVI, nebo� 
umožòuje øešit kvalitní ochranu i ve 
zdánlivì nerealizovatelných situacích. Na 
patì stožáru se zajistí kvalitní vyrovnání 
potenciálù mezi zemnicí soustavou a 
hromosvodem (tzn. že je tøeba propojit 
zemnicí soustavu objektu se stožárem, a to 
nejlépe nìkolika pásky). Pøívodní vedení z 
objektu se chrání kombinovaným 
svodièem DEHNventil M. Napájení 
svìtelných panelù se uloží kompletnì 
dostínìných trubek (popø. se použijí stínìné 
vodièe) a u jednotlivých panelù se instalují

svodièe pøepìtí Typ 2 
nebo 3 (DEHNguard S 
275, popø. DEHNflex 
M ) .  V  m í s t ì ,  k d e  
napájecí vedení pro 
s v ì t e l n o u  r e k l a m u  
vystupuje z pøilehlé 
budovy,  se  rovnìž  
instaluje nìkterý z 
vhodných typù svodièù 
bleskových proudù. Tato 
varianta ochrany splòuje 
nejpøísnìjší požadavky, 
které jsou kladeny na 
ochranu pøed bleskem, a 
využívá maximálních 
technických možností 
souèasné doby.

Popisy obrázkù
Obr.2. 1. Ilustraèní foto
Obr. 2.2. Varianta 1A a 1B
Obr. 2.3. Varianta 1C a 1D
Obr. 2.4. Varianta 1E a 1F
Obr. 2.5. Varianta 1G a 1H
Obr. 2.6. Varianta 2A a 2C
Obr. 2.7. Varianta 2B a 2D
Obr. 2.8. Systém ochrany stožáru s reklamou
Obr. 2.9. Hromosvod 21. století
Obr. 2.10. Ukázky z laboratorního testování 
plechù z rùzných materiálù
Obr. 2.11. Svodièe pøepìtí DEHN + SÖHNE

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský, Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE

Obr. 2.10

Obr. 2.11

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 50Verze 2.0

TaT èlánek 2.

Obsah



TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 51Verze 2.0

   Dalibore, jak výpoèítám bezpeènou vzdálenost s mezi 
svodem hromosvodu a elektrickým silnoproudým 
zaøízením dle ÈSN EN 62305-3. Je to patrový objekt 13 
x 10 m, vysoký 5,7 m, se sedlovou støechou a 
sendvièovým skeletem. Návrh: uzemòovací soustava 
typu B základový zemniè, pro objekt ètyøi svody v 
každém rohu dle ÈSN EN 62305-3 tabulky 4, která 
urèuje pro rodinný dùm vzdálenost svodù po 15 m. 
Hodnoty pro výpoèet c = 12,5 m; h = 5,7 m (vzdálenost 
od zemì k høebenu), anténa bude umístìna v 
ochranným prostoru jímací tyèe a bude oddìlená od 
hromosvodu. Není mi jasné, který vzorec se má v tìchto 
pøípadech použít:
a) vzdálenosti antény od jímacího vedení,
b) vzdálenost kabelù vedoucí uvnitø objektu pokud je za 
zdí svod hromosvodu,
   c) a jak je se stanovením koeficientu kc. 

   Honzo, poèítal jsem to takhle: obvod objektu je 46 m, postaèí tedy 3 svody. 
Nicménì je-li možno a majitel s tím souhlasí, jsou ètyøi svody lepší. K 
dostateènému odstupu vedení od svodù: Je tøeba urèit výšku, ve které je 
vedení uloženo, resp. kde se køíží se svodem. Pro výpoèet jsem použil 
standardní vzorec, kde za Ki dosadím 0,04 pro LPL III, Kc lze stanovit z 
obrázku E.2 v normì ÈSN EN 62305 - èást 3. Obrázek domku s høebenovou 
soustavou a se ètyømi svody. Hodnota c je jasná (délka høebenového vedení) 
a h stanovím podle výšky, kde se vedení køíží s hromosvodem. Za Km 
dosadím 0,5 - zdivo. L bude shodné s h, tedy výška, kde dochází ke køížení. 
No a vyjde nìjaká vzdálenost s, napø. 0,15 m. Není tøeba vždy dodržet 
vzdálenost 0,75 m ve vzduchu a 1,5 m ve zdivu. Tyto údaje pouze urèují, že 
pro zdivo jsou vzhledem k výpoètu obecnì horší podmínky než pro vzduch. 
Zdivo je prostì lepší vodiè. Je-li vedení pod støechou, napø. v høebeni, je 
tøeba za l dosadit hodnotu mìøenou po svodu, takže ne kolmo od zemì po 
høeben, ale v podstatì skuteènou délku svodu mìøenou až k uzemnìní, ne k 
rovinì terénu. U rod. domkù není problém, problém je u objektù, které mají 
tøi patra pod zem a až potom uzemnìní. Snad je to srozumitelné. Výpoèet 
dostateèné vzdálenosti pro anténu: zde musím poèítat dvì vzdálenosti s a 
jejich výsledky seèíst. První s se poèítá od místa vyrovnání potenciálu 
(uzemnìní) k anténnímu stožáru, zde je pro stanovení Kc opìt možno použít 

výše zmínìný obrázek z normy, kde c je jasné, ale za h bych 
mìl dosadit délku vedení mìøenou od zemì po nejbližším 

svodu až k anténnímu stožáru (k místu, kde se vedení nejvíce pøiblíží ke stožáru). Takže h mùže vyjít tøeba na 20 m. Pokusím 
se dosadit do vzorce a Kc mi vychází na 0,37 (dle obrázku E.2). Dostateèná vzdálenost k anténnímu stožáru je po výpoètu 
vzorce 0,30 m. Druhá vzdálenost se poèítá pro anténní stožár samostatnì. Je tøeba znát jeho výšku, resp. v jaké výšce dojde k 
pøiblížení antén k jímací tyèi. Øeknìme ale tøeba 2 metry. Za Ki dosadím 0,04, za Kc dosadím 1 - jeden svod, za Km dosadím 
0,7 (pøedpokládám distanèní vzpìry GFK) a za l dosadím 2 metry. Výsledné s je 0,11 m. Celková dostateèná vzdálenost s pro 
anténní stožár tedy èiní 0,41 m.
Pro pøesné urèení s pro tento konkrétní objekt bych potøeboval více údajù. Hodnota h není urèitì 5,7 m, ale musí se mìøit právì 
celá délka vedení k høebeni, resp. až k anténnímu stožáru. To znamená, že je tøeba znát, i kde bude ant. stožár pøesnì umístìn. 
Jinak co se týká stanovení Kc - skuteènì onen obrázek v normì dobøe poslouží. Rozdíl v dostateèné vzdálenosti vzhledem k 
rùzným Kc se pøíliš nemìní. Jsou to centimetry. Vždy je lepší ponechat rezervu a pomocný jímaè umístit co nejdál od 
anténního stožáru - co to jde. Ona se tím i snižuje indukce. Snad to takto bude staèit, pouze dodám, že velmi dobrou pomùckou 
je SW HROMOSVODY PLUS od Davida Klimši. 

Takže Honzo, asi takhle
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ANIMACE DRUHÁ - 
Ukazuje práci s jímací tyèí, betonovým základem a sklonovým adaptérem. To vše pro støechy se sklonem 
až 10°.
Délka 4:17

www.kniska.eu/animace
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SOFTWARE DRUHÝ - 
Posun valivé bleskové koule; urèuje, o kolik se propadne valivá koule dotýkající se zemì a dvou 
jímaèù.
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Pøipojit, èi nepøipojit? Je to vùbec 
otázka?

Norma ÈSN 34 1390 (Elektrotechnické 
pøedpisy ÈSN. Pøedpisy pro ochranu pøed 
bleskem) hovoøila pomìrnì jasnì o 
podmínkách pøipojování zaøízení na 
støechách, využití jiskøiš� apod. V souèasné 
dobì se však situace zmìnila, a to nejenom 
se zaèátkem platnosti nové normy ÈSN EN 
62305 (Ochrana pøed bleskem). Pro 
pøipomenutí, jako mezinárodní evropská 
norma vstoupila v platnost v èervnu 2006 a 
u nás je platná jako ÈSN EN 62305 od 
prosince 2006.

Co se tedy mùže stát, bude-li napø. 
ventilátor klimatizaèní jednotky 
pøipojen na jímací soustavu? 
Tyto ventilátory jsou vìtšinou vybaveny 
tøífázovými motory o pomìrnì velkém 
výkonu, vyspìlejší typy v sobì mohou 
obsahovat i rùzná èidla teploty. Ochranný 
vodiè PEN je pøímo spojen s kovovou 
konstrukcí ventilátoru – tzn. pøímé 
zavleèení èásti bleskového proudu dovnitø 
objektu. Bleskový proud bude rozhodnì 
hledat cestu nejmenšího odporu pro 
vniknutí do zemì a vodiè PEN pøipojený na 
uzemòovací soustavu distribuèní sítì se 
svou hodnotou uzemnìní max. 2 Ù je právì

tou ideální a možná i nejkratší cestou. 
Obzvláš� u ventilátorù umístìných tøeba 
uprostøed rozlehlé støechy. U pracovních 
vodièù neznamená izolace (zejména 
izolace vinutí motoru) pro bleskový proud 
vážnìjší problém, a I tady se vytvoøí pøímá 
vodivá cesta pro blesk. U sdìlovacích 
vedení je situace ještì horší, nebo� 
elektrická pevnost tìchto vodièù je 
nepomìrnì menší než u napájecích 
vedení.Na   je znázornìna situace obr. 3.1

pøi pøímém úderu blesku do bloku 
ventilátoru a cesty èásti bleskového 
proudu. Takovýto pøípad nastane i tehdy, 
je-li ventilátor vybaven pomocným 
jímaèem. V opaèném pøípadì, tedy tvoøí-li 
kovový kryt ventilátoru náhodný jímaè, 
mùže být tento kryt mechanicky poškozen. 
Plechy, a� pozinkované, nebo s jinou 
korozivzdornou úpravou, jsou používány v 
tlouš�kách 0,8 až 1,5 mm. Tato hodnota je 
pro pøijmutí bleskového proudu naprosto 

nedostateèná a mùže 
dojít k propálení 
plechu viz 

.
V  jsou 

uvedeny hodnoty 
t louš�ky p lechù  
rùzných materiálù a 
jejich schopnost 
pøijmout, popø. vést 
bleskový proud.  
Stejná situace se 
zavleèením èásti 
bleskového proudu 
nastane i v pøípadì, 
že blesk neudeøí 
p ø í m o  d o  
v e n t i l á t o r u .  
Bleskový proud seu 

obr. v 
pøedchozím dílu

Tab. 3.1
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úskalí. Bude vždy nalezeno vhodné místo 
pro instalaci tohoto rozvádìèe? A co když 
bude tìchto ventilátorù na støeše tøeba 
dvacet? Takovou investici zøejmì 
nikdonezaplatí, obzvláš� bude-li seznámen 
s mnohem jednodušší a úèinnìjší variantou 
oddálených hromosvodù. 

Oddìlující jiskøištì? ( )
Nìkdy se lze setkat i s názorem, že je 

tøeba ventilátory pøipojit pøes oddìlovací 
jiskøištì. Zkusme tedy podrobnì rozebrat, 
co mùže nastat, bude-li tato metoda 
využita. Zapalovací napìtí jiskøiš� (mìla 
by být testována vlnou 10/350 simulující 
bleskový proud) se nejèastìji pohybuje v 
rozmezí 2,5 a ž 4 kV.

Obr. 3.2

rozdìlí a hledá cesty svodu do zemì. Pøi 
volbì varianty pøímého pospojování 
ventilátor s hromosvodní soustavou 
existuje úèinná ochrana, jak zabránit 
vniknutí blesku do objektu. Tato varianta 
však mùže být v nìkterých pøípadech 
cenovì naprosto neúnosná. Pro poten-
ciálové vyrovnání bleskového proudu 
postaè í  instalovat do pomocného 
rozvádìèe umístìného co nejblíže ke 
vstupu kabelù do objektu (tedy tìsnì pod 
støechu) vhodné svodièe bleskových 
proudù TYP 1 (napø. DEHNbloc Maxi). 
Také sdìlovací kabely musí být chránìny 
pøíslušnými svodièi bleskových proudù! 
Toto øešení však mùže narazit na nìkolik   

Pøípad 1
Blesk o velmi malé vrcholové hodnotì 

zasáhne jímací soustavu. V tom pøípadì se 
nevytvoøí dostateèný rozdíl potenciálù 
mezi jímací soustavou a ventilátorem a 
jiskøištì  nezapálí.  Pøes uzemnìní 
ventilátoru nepoteèe žádný proud. To je ale 
také jediný pøípad, kdy jiskøištì splní svoji 

Obr. 3.2
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funkci. Ovšem mezi jímací soustavou a 
kovovými èástmi ventilátoru na okamžik 
vznikne znaèný rozdíl potenciálu!

Pøípad 2
Blesk o velké vrcholové hodnotì 

zasáhne jímací soustavu nebo pøímo 
ventilátor. Rozdíl napìtí je tak velký, že 
vyvolá zapálení jiskøištì, bleskový proud se 
rozdìlí a protéká vodièi ventilátoru i jímací 
soustavou. V tìchto pøípadech jiskøištì 
postrádá smysl.

Pøípad 3
Bleskový proud o malé hodnotì 

zasáhne ventilátor. Jiskøištì nezapálí a celý 
tento proud proteèe pøipojenými vodièi 
dovnitø objektu. V tomto pøípadì tedy 
jiskøištì vyøadilo z funkce jímací soustavu a 
to je snad to nejhorší varianta. Použití 
jiskøiš� se tedy v tìchto aplikacích 
nedoporuèuje. Mùže se použít pouze tam, 
kde je tøeba uvést na stejný potenciál dvì 
zemní soustavy, které se nesmí pøímo 
pospojit (napø. katodicky chránìné plynové 
potrubí, zamezení bludných proudù apod.).

Odstrašující pøípad
Nìkdy se lze setkat s pøipojením plechy  

ventilátoru, støešní krytina I jímací

soustava jsou v tomto pøípadì mezi sebou 
vodivì propojeny. Na co tedy jiskøištì? 
Ovšem zde se zároveò nabízí otázka, jak 
nejlépe vzniklou situaci øešit. Je možné 
použít metodu oddáleného hromosvodu? 
Tomuto tématu bude vìnován další text. 
Jsou totiž možné dvì varianty.

Ochrana za pomoci oddálených 
hromosvodù.
Nyní zpìt k ochranì ventilátorù za pomoci 
oddálených hromosvodù u støech z 
nevodivých materiálù. Na 3 je  
znázornìno øešení. 

obr. 3.
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Jde o velmi jednoduchou úpravu jímací 
soustavy, spoèívající pouze ve správném 
umístìní a výšce pomocného jímaèe. Pro 
umístìní se musí respektovat dostateèná 
vzdálenost s k zamezení pøeskoku blesku 
na ventilátor. Výška jímaèe musí být 
taková, aby ochranný úhel spolehlivì 
„pøikryl" jednotku ventilátoru. U jednoho 
jímaèe se použije metoda ochranného úhlu. 
Oproti ÈSN 34 1390, kde byl stanoven 
pevný úhel 112°, je podle ÈSN EN 62305 
tento úhel promìnný a závisí na výšce 
jímaèe a tøídì ochrany pøed bleskem LPL 
(Lightning Protection Level). Podrobné 
údaje o hodnotách ochranných úhlù je 
možné nalézt napø. ve zkráceném katalogu 
firmy Dehn + Söhne. U rozlehlých støech s 
mnoha ventilátory (a jinými kovovými 
konstrukcemi) je výhodné využít metodu 
valivé bleskové koule. Na  je 
znázornìno vhodné rozmístìní jímacích 
tyèí na støeše. Tím se za minimální náklady  
dosáhne podstatného rozšíøení ochranného 
prostoru. Blesková koule o polomìru 30 m 
(Lightning Protection System II.) je 
„usazena" na vrcholech jímacích tyèí. 
Nemùže propadnout a dotknout se 
ventilátorù. Pro konstrukci hromosvodní 
ochrany touto metodou lze použít nìkterý z 
trojrozmìrných modelovacích programù,.

obr. 3.4

popø. si vytvoøit papírový model. Je možno 
využít i , kde je uveden prùvìs 
bleskové koule. Elektromagnetické 
i n d u k c e  s e  n e l z e  j e d n o d u c h o u
cestou zbavit. Proto je tøeba vodièe vedoucí 
ze støechy dolù vybavit vhodnými svodièi 

Tab. 3.2
pøepìtí Typ 2, napø. DEHNguard 275. Ale v 
pøípadì, že je ochrana objektu pojata 
komplexnì, budou tyto svodièe v 
podružných rozvádìèích jistì instalovány. 
Dalšího zlepšení lze dosáhnout, budou-li 
vodièe uloženy v stínicích trubkách. 

Obr. 3.4
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Porovnání ceny pøipojení versus 
oddálení

V  je uveden rozdíl cenových 
nákladù  mez i  použ i t ím ochrany  
pospojováním a použitím oddáleného 
jímaèe. Pøi ochranì nìkolika desítek 
kovových konstrukcí na støeše jsou rozdíly 
nezanedbatelné (a pravdìpodobnì bude

tab. 3

možné odeèíst u varianty oddálení položku 
3× svodiè pøepìtí DEHNguard 275). 
Naopak ve variantì pospojování není 
zapoètena cena za další pomocný rozvádìè 
a pomìrnì složitou instalaci u stropu 
objektu. Vztyèení pomocného jímaèe na 
støeše a jeho pøipojení na dosavadní jímací .
soustavu   u   varianty  oddálení je  otázkou

nìkolika minut.

Øešení pro kovové 
støechy

Jak bylo uvedeno 
døíve, je možné použít 
dvì varianty. U první se 
a p l i k u j e  m e t o d a  
p o s p o j o v á n í  v š e c h  
kovových hmot. V tom 
pøípadì je ale tøeba vést 
v š e c h n a  v e d e n í  k  
ventilátorùm v jednom 
svazku a z jednoho 
m í s t a .  N e j l é p e  z  
rozvádìèe umístìného na 
obvodové zdi objektu. 
Ten se osadí svodièi 
bleskových proudù, napø. 
DEHNbloc Maxi. Dále

je tøeba vztyèením malých pomocných 
jímaèù podél kabelové trasy zamezit 
možnému pøímému úderu blesku do 
vodièù. Toto øešení je možné i u støech z 
nevodivých materiálù. Druhá varianta je 
ponìkud složi tì jš í  a  spoè ívá ve 
„vyzvednutí" celé jímací soustavy nad 
støešní krytinu. V tomto pøípadì musí být u
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celé jímací
vzdálenost s od kovové støechy a zaøízení. 
Toto opatøení se bude pravdìpodobnì týkat 
i svodù, nebo� vìtšina moderních velkých 
hal má kovovou nejen  støechu, ale i 
opláštìní. Pøi konstrukci hromosvodní 
soustavy tohoto typu je tøeba dbát zvýšené 
pozornosti, nebo� vzhledem ke složitosti je 

 soustavy dodržena dostateèná možné se snadno dopustit chyby a celý 
ochranný systém znehodnotit.

Metoda oddálených hromosvodù na 
rozlehlých støechách se netýká pouze 
ventilátorù, které byly v tomto pøíspìvku 
uvedeny pro zjednodušení jako pøíklad, ale 
všech kovových zaøízení. Metoda je úèinná 
zejména u velkých skøíòových klima-

tizaèních jednotek ( ). Zde již není 
chránìn pouze jeden pøívodní kabel k 
motoru, ale tyto jednotky èasto obsahují 
složitý potrubní systém. Kabely jsou 
vedeny v silných svazcích a vybavenost 
èidly a snímaèi není rovnìž zanedbatelná. 
Nìkdy jsou na støechy objektù instalovány 
motorgenerátory pro záložní napájení.  

obr. 3.4
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Touto metodou lze chránit i prostá kovová potrubí a 
výdechy klimatizace. Za pøedpokladu splnìní 
technických podmínek pro instalaci oddálených 
hromosvodù nabízí nová norma ÈSN EN 62305 cenovì 
výhodné øešení, ovšem daleko dùležitìjší je podstatné 
zvýšení spolehlivosti celého ochranného systému.

Obr. 3.1 Pøímý úder blesku do ventilátoru a cesty èásti 
bleskového  proudu
Obr. 3.2 Jiskøištì ano èi ne?
Obr.3. 3 Jednoduchá úprava jímací soustavy
Obr. 3.4 Vhodné rozmístìní jímacích tyèí na støeše
Obr. 3.5 Ochrana velkých støešních klimatizaèních jednotek

Tab. 3.1 Tlouš�ky plechù rùzných materiálù a jejich 
schopnost vést bleskový proud
Tab. 3.2 Orientaèní hodnoty prùvìsu bleskové koule
Tab. 3.3 Orientaèní cenové relace v Kè bez DPH

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE Obr. 3.5
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Dalibore, nìkde jsem slyšel, že se 
údajnì podle nových norem nevkládá 
zemnící pásek do základù rodinného 
domu a øeší se to až následnì zemnícími 
tyèemi. Mùžeš mi to potvrdit? Mnì 
osobnì se to zdá jako hloupost. 

Honzo, máš pravdu. Hloupost to je. 
Bylo by to nejen kvalitativní zhoršení, 
ale bylo by to i dražší. To musí udìlat 
ten, kdo na základový zemniè 
zapomnìl.

Rozhovory

Obsah



PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 64Verze 2.0

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

Obsah



TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 65Verze 2.0
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Použití a vhodné rozmístìní jímacích tyèí na plochých støechách

Délka 2:55
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Parkovištì a bazény na støechách budov

V poslední dobì se lze èasto setkat s 
požadavky investorù  na umístìní 
parkoviš�, bazénù, ale i tøeba zahrádek s 
posezením na støechy objektù. Tyto 
architektonické návrhy jsou mnohdy 
realizovány v hustì zastavìných oblastech 
mìst z dùvodu úspory ploch. Z hlediska 
ochrany objektu a pøedevším osob pøed  
bleskem je tøeba se zvláš� dùkladnì zamìøit 
na vnìjší jímací soustavu.

Pøíklady instalace jímací soustavy 
støechy využité jako parkovištì

První varianta:
Holá støecha s atikou a masivním kovovým 
zábradlím, zøízeným pro automobily nebo 
lidi jako ochrana pøed pøepadnutím ze 
støechy. Na støeše není instalováno 
osvìtlení, dohledový kamerový systém ani 
jiná elektronická zaøízení. Tato jednoduchá 
varianta nebývá pøíliš èastá, ale vyskytuje 
se.
Øešení jímací soustavy:

S pøihlédnutím k zaøazení objektu do 
pøíslušné tøídy ochrany pøed bleskem (LPL 
– Lightning Protection Level) je tøeba  
odpovídajícím zpùsobem zajistit velikost 

ok møížové soustavy. Pro LPL II to musí 
být oka alespoò 10 × 10 m. U vìtších  
støech toho lze tìžko docílit zøízením 
klasické jímací soustavy, ale je lepší 
využít armovací pruty betonových 
støech. Jestliže  je celá budova 
konstruována ze železobetonu, využije 
se  i  a rmován í  nosných  s tìn .  
Pospojováním všech kovových hmot v  
betonu (obr. 1) a zároveò zábradlí, popø. 
kovových atik na støeše,  je možné 
dosáhnout nejlepších výsledkù v 
ochranì pøed bleskem. Vodivým 
pospojováním (svorkami  nebo 
svaøením) se vytvoøí Faradayova klec s 
velkým poètem svodù umístìných 
velmi blízko sebe. Bleskový proud se 
rozdìlí mezi stovky svodù a kromì toho 
se znaènì utlumí elektromagnetické 
pole.  Pøedpokladem je zároveò kvalitní 
pospojování na uzemòovací soustavu. 
Za náhodný jímaè na støeše objektu 
slouží masivní zábradlí (u parkoviš� je 
pøedpoklad silnostìnných kovových 
trubek schopných odolat pøímému 
úderu blesku),  popø. lze v rozích a 
symetricky po obvodu vztyèit malé 
pomocné jímaèe z drátu odpovídajícího 
prùøezu. Pøi pospojování je tøeba dbát na 
kvalitní vodivé spoje, tj. odstranit ze 

Obr. 4.1
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styèných ploch barvu nebo jinou 
korozivzdornou úpravu. Pøíklad 
spojení armovacích želez pøed 
vylitím sloupu 

Tip 1:
 Obvod støechy a svody jsou 

tedy vyøešeny. Jak si ale poradit 
s møížovou soustavou? Pøed 
koneènou úpravou støechy je 
tøeba vhodnì rozmístit a peèlivì 
spojit s armováním støechy 
pomocné jímaèe ve tvaru høíbku 
( ). Po zalití betonem 
vyènívají z plochy pouze 
kovové hlavy tìchto jímaèù, 
které mohou snést i pøejetí 
automobilem. Tímto opatøením 
se zabrání propálení nebo 
mechanickému poškození  
støechy v pøípadì, že blesk udeøí 
mimo obvodové zábradlí do 
plochy parkovištì.

 Trik 1: 
Všechny osoby a auto-

mobily na støeše jsou pøi bouøce 
ohroženy pøímým úderem 
blesku. Je tedy tøeba upozornit 
majitele parkovištì na zapra-

je na obr. 4.2.

obr. 4.3

cování pøíkazu do provozních podmínek 
objektu, který zakazuje pohyb osob na 
støeše pøi bouøce (popø. jen na vlastní 
nebezpeèí), a dále na možnost poškození 
automobilu pøi úderu blesku.

Druhá varianta:
Holá støecha s atikou a masivním 

kovovým zábradlím, zøízeným pro 
automobily nebo lidi jako ochrana pøed 
pøepadnutím ze støechy. Na støeše je 
instalováno osvì t lení ,  dohledový 
kamerový systém, popø. jiná elektronická 
zaøízení. Tato varianta je v souèasnosti 
nejrozšíøenìjší.Obr. 4.2

Obr. 4.3
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První øešení: Je 
možné využít shodná 
opatøení jako u první 
varianty se všemi riziky 
s ní spojenými. Je 
dùležité instalovat v 
místì vstupu vodièù 
napájení svítidel, popø. 
signálu, a napájení 
v i d e o k a m e r  p o d  
støechu objektu vhodné 
svodièe bleskových 
p r o u d ù .  V  t o m t o  
pøípadì  se vyplatí 
v y v é s t  v e š k e r o u  
kabeláž na støechu z 
jednoho bodu. Postup 
rozèlenìní je znázornìn 
na 

Upozornìní: Nosné 
s l o u p y  o s v ì t l e n í ,  
kamer,  an tén  a td .  
nemusí být vyrobeny z 
materiálu dostateèné 
t l o u š � k y,  j e n ž  j e  
schopen „pøijmout" 
úder blesku. Je proto 
tøeba vybavit stožáry 
pomocnými jímaèi pro 
zabránìní poškození.

obr 4.4.

Obr. 4.4
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Druhé øešení: Vytvoøení 
møížové jímací soustavy umístìné 
nad støechou. Pro základ takové 
jímací soustavy je možné použít 
prvky DEHNiso Combi . 
Tyto stožáry se symetricky 
rozmístí po støeše budovy; pro 
uchycení lze využít sloupy 
osvìtlení a obvodové zábradlí. 
Sloupy se mezi sebou propojí 
hliníkovým lanem a pøes výložníky 
se napojí na svody (tøeba i 
armování budovy). Opìt zde platí 
p o d m í n k a ,  ž e  v  p ø í p a d ì  
železobetonové støechy musí být 
veškeré armování vodivì spojeno. 
Místem hlavního vyrovnání 
potenciálù se stává rovina støechy. 
Takto konstruovaná j ímací  
soustava spolehlivì ochraòuje lidi 
a auta pøed pøímým úderem blesku 
( ). Vzhledem k tomu, že 
svody jsou na støeše vedeny v 
dostateèné vzdálenosti od sloupù 
osvìtlení, nemùže dojít k pøeskoku 
blesku na sloup a dále na èlovìka 
stojícího poblíž. Kabely od 
osvìtlení a jiných zaøízení 
procházejí v místì zaústìní do 
budovy tìsnì  okolo jímací 

(obr. 4.5)

obr 4.6

soustavy (armování støechy, oplechování atiky, popø. 
kovové zábradlí), proto je nutné vybavit je i v tomto 
pøípadì vhodnými svodièi bleskových proudù v 
místì vstupu ze støechy do objektu. Koncová 
zaøízení, která jsou umístìna na støeše a jsou v 

ochranném prostoru jímací soustavy 
(videokamery nebo jiná zaøízení), je 
vhodné ochráni t  svodiè i  p øepì t í  
instalovanými co nejblíže k tìmto 
zaøízením. Bude-li jímací soustava takto 
konstruována, je tøeba rozmístit pomocné 
jímaèe tak, aby veškerá elektronika byla v 
ochranném prostoru tìchto jímaèù.

Tøetí øešení: Øešení za pomoci 
oddálených hromosvodù, kdy svody jsou 
vedeny vodièi HVI až k zemi. Toto øešení je 
z hlediska ochrany pøed bleskem 
nejkvalitnìjší, ovšem i nejnákladnìjší. 
Postup: Na støeše je tøeba vztyèit stožáry 
DEHNiso Combi a propojit je lany stejnì 

 

Obr. 4.5

Obr. 4.6
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jako v pøedchozím pøípadì. Pro svody u 
obvodových stožárù budou použity vodièe 
H V I  ( H i g h  Vo l t a g e  I s o l a t i o n ,  
vysokonapì�ová izolace), tažené až k 
uzemòovací soustavì. Princip vodièù HVI 
je dostateènì znám, lze snad jen 
pøipomenout, že pøi splnìní pøesných 
technických podmínek nemùže dojít k 
pøeskoku èásti bleskového proudu z vodièe 
HVI na jiné kovové zaøízení. Tímto 
opatøením lze na støeše získat absolutnì 
bezpeèný prostor, kde nejsou lidé ani 
technická zaøízení ohroženi bleskem. 
Dùležitá je opìt podmínka pospojování
armování stropu a stìn a jejich napojení na 
uzemòovací  soustavu (vyrovnání  
potenciálù). V tomto pøípadì však 
armování nefunguje jako jímací vedení, ale 
pouze jako stínìní. Podmínkou tohoto 
øešení je dostateèný poèet svodù  
symetricky rozmístìných po obvodu tak, 
aby vypoètená dostateèná vzdálenost s 
nepøesáhla 75 cm. Veškerá elektronická 
zaøízení na støeše (v ochranném prostoru 
jímací soustavy) je tøeba vybavit vhodnými 
svodièi pøepìtí, rovnìž tak i podružné 
rozvádìèe uvnitø budovy, ze kterých jsou 
tato zaøízení napájena. To je ale v souèasné 
dobì již samozøejmost. 

Bazény na støeše

Druhé a tøetí øešení druhé varianty 
lze aplikovat i na bazény umístìné na 
støeše. Ty by v každém pøípadì mìly být v 
ochranném prostoru jímací soustavy. Voda 
v bazénu bývá ošetøena rùznými solemi 
apod., a tvoøí tak pomìrnì kvalitní jímaè. 
Názor, že v bouøce se pravdìpodobnì nikdo 
koupat nebude, zde neobstojí. Období 
letních bouøek bývá nevyzpytatelné a 
takzvaný „blesk z èistého nebe" není 
výmyslem, ale faktem doloženým 
skuteènými pøípady. Prostory s volným 
pohybem osob na støechách objektù jsou 
vymožeností poslední doby, ovšem z 
hlediska ochrany pøed bleskem je tøeba se 
na nì dùslednì zamìøit. Vždy� právì 
støecha objektu je místem, kde nejèastìji 
dochází k zásahu bleskem.

Popisy obrázkù:
Obr. 4.1 Pospojování na uzemòovací 
soustavu
1 – kovový kryt atiky,
2 – ocelové armovací pruty,
3 – møížové vedení pøekrývající armování,
4 – pøipojení jímacího vedení,
5 – vnitøní ekvipotenciální vyrovnání,
6 – bleskovì odolné pøipojení na armování,
7 – spojené armování,
8 – okružní zemniè,
9 – základový zemniè

Obr. 4.2 Propojení armovacích želez 
sloupu
Obr. 4.3 Pomocný jímaè ve tvaru høíbku pro 
zapuštìní do plochy støešního parkovištì 
Obr. 4.4 Rozdìlení objektu do LPZ
Obr. 4.5 Oddálený hromosvod s DEHNiso 
Combi
Obr. 4.6 Ochrana lidí a aut pøed pøímým 
úderem blesku

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE
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Rozhovory

Honzo, potøeboval bych informaci o skrytých svodech. Jak je možné provést skryté svody pod 
zateplení fasády polystyrénem u panelákového domu?

No, nejlepší by bylo ho vùbec nedìlat skrytý. Pokud ale majitel již stojí na hlavì a nedá jinak, postupoval bych 
tak, jak bylo napsáno v TaT 10 (to je takový seriál, který spolu píšeme). Tzn. svod bych umístil pokud možno v 
drážce v polystyrenu, tak abych zabránil kontaktu mezi drátem a polystyrenem. Vodiè bych uchytil do stìny a 
to po cca 0,5 metru, tzn. dvojnásob než je vyžadováno normou. Protože u delších svodù bude problém s 
dilatací drátu, bude ideálním øešením požít místo holého FeZN drátu radìji AlMgSi v PVC bezhalogenové  
izolaci, napø. 840 118, který splòuje ÈSN EN 50164-2. Použitím tohoto drátu snížím zvýšení oteplení až na 
max. 52 °C. Což nepøedstavuje pro polystyren témìø žádný problém. Na rozdíl od FeZn varianty, tento drát 
nepruží a trochu se v uchycení “vynese”. 

Dobøe tedy. Druhá otázka. A co s tím pøi pravidelné revizi 
hromosvodu, když je to provedené v husím krku a mají revizní 
zprávu bez závad? 

Tady je klíèovým požadavkem vìdìt, zda tento 
husí krk je proveden dle ÈSN EN 50164-2, 
pøípadnì zda je v souladu s pøedchozí normou 
pro hromosvodní souèásti. Pokud není takto 
vedený svod v souladu s normou platnou v dobì 
výchozí revize, jedná se o nevyhovující svod. 
Urèitou možností by bylo, kdyby dokázal nìkdo 
pøevzít zodpovìdnost za toto provedení a to na 
základì údajù k husímu krku (složení, teplotní stálost, bod vzplanutí, omezení použití daná výrobcem atd.,)  a použitému materiálu 
na svod  a prokázat, že oteplení vodièe ( viz CSN EN 62305-1Tabulka D3) nezpùsobí po svedení blesku vzplanutí èi deformaci 
materiálu. Jinou otázkou je, zda náhodou svod není pod fasádou v trubce pouze vložen, bez jakýchkoliv úchytù. 
Poslední èást otázky je morálnì asi nejvíce sporná, zda krýt šlendrián, ci nekrýt. Vzhledem k tomu, že revizní zpráva s Tvým 
podpisem je v pøípadì krytí špatného provedení v podstatì Blanco smìnkou, asi nezvítìzí chritativní rozhodnutí platit dluhy za jiné. 
Takže asi tak, náš pohled muže být odlišný od jiných. 
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Školení a semináøe, které se Vám líbí!
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62100 Brno
Tel: 545 234 002-3 
Fax: 545 234 004
Mobil: 775 933 890
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ANIMACE ÈTVRTÁ - 
Izolovaný hromosvod - použití systému DEHNiso Combi u anténních stožárù mimo høeben støechy.

Délka 4:15

www.kniska.eu/animace

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 74Verze 2.0 Obsah

http://www.kniska.eu/animace


TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 75Verze 2.0

SOFTWARE ÈTVRTÝ - 
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U moderních rodinných domù s vyšším 
standardem je možné se setkat s vytápìním 
okapù, pøíjezdových cest, a dokonce i 
celých støech. Málokdy je ovšem 
uvažováno o ochranì pøed bleskem, která v 
tìchto pøípadech nebývá jednoduchá. 
Dodateèné øešení je proto mnohem 
složitìjší a v nìkterých pøípadech znamená 
i nepøíjemný zásah do objektu (uvažuje-li 
se o kvalitní a funkèní ochranì pøed 
bleskem).

Každý, kdo uvažuje o takovémto 
nadstandardním vybavení, by mìl situaci 
konzultovat s odborníkem na ochranu pøed 
bleskem, aby pozdìji nebyl vystaven 
nepøíjemnostem spojeným s øešením 
vzniklé situace. Je tøeba si uvìdomit, že 
instalací zmínìných doplòkù zároveò 
podsta tnì  ros te  r iz iko zavleèení  
bleskového proudu do objektu. 

1. Elektricky vyhøívaná pøíjezdová 
cesta

Sbìrná plocha takto upravené 
komunikace bývá pro bleskový proud 
opravdu velká. Pro zaèátek je tøeba si 
pøipomenout, že jakékoliv nestínìné 
vedení uložené v zemi, které se nachází 
mimo ochranný prostor jímací soustavy, se 

považuje za vedení ohrožené pøímým 
úderem blesku. Ale i v pøípadì, že je 
ochranný prostor jímací soustavy 
dostateèný, mùže dojít k pøeskoku z 
koøenového systému blízko stojícího 
stromu zasaženého bleskem. Z toho 
vyplývá, že je nezbytné takový kabel 
vybavit svodièi bleskových proudù. Navíc 
betonová pøíjezdová cesta jistì bude 
zpevnìna kovovým roštem. Tento rošt je 
tøeba svaøit èi pospojovat za svorkami a 
spolehlivì spojit (nejlépe na nìkolika 
místech) s uzemòovací soustavou objektu. 
Pozdìji nebude možné se k tìmto spojùm 
dostat. Nejlepším øešením je instalovat 
pomocný rozvádìè na obvodovou stìnu 
objektu co nejblíže místa, kde budou topné 
kabely vyvedeny ven. 

Doporuèení: Uvedený rozvádìè by 
mìl být používán pouze k tomuto úèelu, 
tedy k vytápìní cest, popø. okapù aj. Není 
vhodné jej využívat i pro napájení vnitøních 
obvodù, napø. pro televizi apod. Budou-li 
položeny samoregulaèní kabely, postaèí do 
rozvádìèe instalovat svodièe bleskových 
proudù Typ 1, nejlépe DEHNbloc Maxi. 
Jsou-li pro regulaci využita èidla teploty a 
elektronický regulátor, vhodným místem 
pro instalaci celého øídicího systému je opìt 
zmínìný rozvádìè. Volí se pokud možno 

ocelový; zde lze využít jeho stínicí úèinek. 
Výstupy ke snímaèùm teploty se ochrání 
vhodným typem ochrany, napø. Blitzductor 
CT – kombinovaný svodiè bleskových 
proudù a jemná pøepì�ová ochrana. Pøesný 
typ nelze urèit bez podrobné znalosti 
daného zaøízení. Je tøeba znát napìtí, 
kterým je èidlo napájeno, a využití všech 
vodièù. Modul ochrany se potom volí tak, 
aby v žádném pøípadì nebyly zkreslovány 
mìøené velièiny. Kabely k èidlùm by mìly 
mít samostatné stínìní, které se pøipojí na 
místní potenciálové vyrovnání. To se zøídí 
poblíž pomocného rozvádìèe nebo pøímo v 
nìm. Na nì se pøipojí vývod z uzemòovací 
soustavy (je zde pøipraven již v dobì stavby 
objektu) a dále všechny neživé èásti poblíž 
tohoto rozvádìèe . V pøípadì, že je 
v pomocném rozvádìèi instalován 
elektronický regulaèní systém, musí být 
pro ochranu napájení použit modul 
DEHNventil M TN-C FM , jehož 
zbytkové pøepìtí leží hluboko pod úrovní 
1,5 kV, a vyhovuje tak požadavkùm 
kladeným na ochranu pøed bleskem.

  Poznámka: U soustav TN-S se vždy 
chrání všechny pracovní vodièe, tedy i 
støední pracovní vodiè N (platí nejen pro 
tuto èást, ale pro všechny uvedené pøípady).

(obr.5.1)

(obr.5.2)
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2. Vyhøívané okapy

Prvním krokem by mìlo být, stejnì tak 
jako pøi øešení ostatních návrhù ochrany 
pøed bleskem, zmapování prostorové 
situace a následné rozhodnutí, bude-li 
možné u celého zaøízení využít metodu 
oddálených hromosvodù, nebo metodu 
pospojování neživých èástí a instalaci 
svodièù bleskových proudù. 

ochrany.  Ovšem mùže 
v z n i k n o u t  z á k l a d n í  
n e ø e š i t e l n ý  p r o b l é m  
–výsledný vzhled jímací 
soustavy. Pøedstava, že 
svody jímací soustavy 
vytvoøí okolo okapu oblouk s 
polomìrem asi 30 až 50 cm 
( ), se asi mnohým 
nebude líbit. Svody èasto 
obr. 5.4

Proè by se nemìlo 
zapomínat na posou-
zení obou variant?

V a r i a n t a  
oddálených hromo-
svodù je v každém 
pøípadì bezpeènìjší a 
p r a v d ì p o d o b n ì  i  
l e v n ì j š í  m e t o d a  

vedou tìsnì vedle svislých okapových rour, 
takže uvedená vzdálenost by musela být 
dodržena po celé této délce. Nepomohou 
ani okapy z plastu, protože topné kabely v 
nich uložené jsou vždy kovové a dostateèná 
vzdálenost musí být dodržena i proti nim. 
Popsané øešení je vhodné zejména pro 
sedlové a valbové støechy. U rùzných 
experimentálních objektù s kombinací 

Obr. 5.2

Obr. 5.3
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mnoha typù støech by asi 
b y l o  m o ž n é  n a l é z t  
v h o d n é  ø e š e n í  a  
a r c h i t e k t o n i c k y  j e  
zakomponovat do celého 
objektu. Nemusí být vždy 
využity materiály od 
výrobcù hromosvodù, je 
ale tøeba dodržet zejména 
prùøezy vodièù a styèné 
p l o c h y  s p o j ù .  U  
takovýchto objektù se 
rozhodnì nikde nepoužijí 
levné materiály, vìtšinou 
pùjde o korozivzdorné 
ušlechtilé kovy. Ale to je 
pouze  odboèen í  od  
daného tématu. Øešení je 
tøeba hledat pro 99 % 
standardních typù støech. 
Vodiè HVI na  
(jeho princip a využití 
jsou ètenáøùm známy z 
pøedchozích èástí tohoto 
seriálu èlánkù) zøejmì 
také nebude vhodným 
øešením. Pøedstava, že 
prùmìr svodù bude 20 
mm, rovnìž není pøíliš 
lákavá. To ale platí pro 

obr. 5.3

rodinné domy, kde je estetika témìø vždy na 
prvním místì. U prùmyslových objektù by 
øešení s vodièem HVI mohlo pøicházet v 
úvahu. Vždy� tento vodiè lze použít pouze 
pro pøeklenutí rizikových míst okolo okapù 
a dále pokraèovat bìžným svodem. 

Bude-li realizován oddálený svod nebo 
svod HVI , postaèí v podružném 
rozvádìèi, ze kterého jsou vedeny topné 
kabely, bez dalších vážných opatøení 
instalovat svodiè Typ 2 . Pro 
ochranu vedení od èidel platí stejné 
opatøení. Podmínkou je, aby i tato èidla 
byla v ochranném prostoru jímací soustavy 
a nepøiblížila se ke svodùm. Pozor – èasto 
se stává, že èidlo je dostateènì vzdáleno, 
ale vedení od nìj køíží svody! Toto øešení 
nelze akceptovat a vedení je tøeba vybavit 
plnohodnotnými svodièi bleskových 
proudù. V tomto pøípadì rovnìž není 
vhodné, aby byl rozvádìè umístìn hluboko 
v objektu – hrozí zavleèení bleskového 
proudu.  Pøedstavuje  to  ins ta laci  
pomocného rozvádìèe na obvodovou stìnu 
objektu (zevnitø), zøízení místního 
potenciálového vyrovnání, instalaci 
svodièù bleskových proudù pro vedení od 
èidel. Špatné uložení kabelù je tedy 
malièkost s velkými následky.

(obr.5. 5)

(obr.5.6)
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Nebude-li možné realizovat nìkterou z 
popsaných variant, je tøeba instalovat 
svodièe bleskových proudù. Zde platí 
stejné zásady jako u pøíkladu vytápìní 
pøíjezdových komunikací  Pøi 
instalaci svodièù bleskových proudù do 
rozvádìèe pøipraveného pouze pro 
vývody vytápìní (napø. DEHNbloc Maxi; 

) se nesmí zapomenout na 
skuteènost, že jeho zbytkové pøepìtí je 
okolo 2,5 kV. Nebude-li v celém objektu 
instalován kompletní ochranný systém, 
tyto svodièe v pomocném rozvádìèi pøíliš 

(obr. 5.6)

obr. 5.7

.

nepomohou. Zbytkové pøepìtí této úrovnì 
staèí na znièení elektronických zaøízení.

Doporuèení: Instalovat pøepì�ové 
ochrany standardním a dobøe známým 
zpùsobem v celém objektu.

3.  Zatravnìné pochozí støechy

Domy s takovýmito støechami se staví 
napø. ve svazích, kdy pøední èást domu je 
vystavìna nad úroveò terénu a smìrem 
dozadu je dùm zapuštìn, až splývá s 
povrchem. Z hlediska ochrany pøed 
bleskem jde o speciální a velmi proble-
matickou variantu.

V tìchto typech støech mohou být 
uloženy topné kabely, kabely pro vyhøívání 
drenáží pro odvod vody, rùzné druhy 
osvìtlení, èidla teploty a pod. Kvalitní 
øešení ochrany by mìlo být v každém 
pøípadì konzultováno s projektantem a 
architektem ještì pøed zapoèetím stavby, 
nebo�  doda t eèné  ø e šen í  nebude  
realizovatelné. U tohoto pøípadu se jako 
nejlepší øešení opìt nabízí varianta 
oddálených hromosvodù. Velkou výhodou 
tìchto objektù je velmi malá dostateèná 
vzdálenost s, která se zejména v zadní èásti 
objektu pohybuje v jednotkách centimetrù. 
To usnadòuje celkové požadavky na vnìjší 

ochranu. Jsou-li nad objektem vztyèeny 
sloupy osvìtlení, je možné je využít jako 
jímaèe s pomìrnì velkým ochranným 
úhlem. Takové sloupy je tøeba vybavit 
pomocnými jímaèi, aby pøi úderu blesku 
nebyly poškozeny. Kabely vedené do 
zmínìných stožárù je vhodné vést v jed- 
nom svazku ve stínìných trubkách a na 
vstupu do objektu (tøeba zase v pomocném 
rozvádìèi) instalovat svodièe bleskových 
proudù DEHNventil M 255. Pøi kontrole 
ochranného prostoru lze využít metodu 
bleskové koule. Veškerá další zaøízení a 
kabely na støeše se umístí tak, aby byly 
„schovány" v tomto ochranném prostoru. 
Na vstupu do objektu nebo v nejbližším 
rozvádìèi se instalují svodièe pøepìtí Typ 2, 
napø. DEHNguard, DEHNguard LI. Vedení 
od èidel se chrání svodièi pøepìtí, napø. 
modulem Blitzductor CT . (obr. 5.8)

Obr. 5.7 Obr. 5.8
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Oddálenou jímací soustavu je možné 
sestavit i z klasických hromosvodních 
prvkù – jímacích tyèí apod. Rovnìž lze 
využít zábradlí aj. Další variantou jsou 
oddálené výškové jímaèe, které však z 
architektonického hlediska pravdìpodobnì 
nebudou akceptovatelné. Když nebude 
možné realizovat oddálenou jímací 
soustavu, pøijdou na øadu opìt svodièe 
bleskových proudù zapojené do všech 
vedení umístìných na støeše. I zde platí 
zásada vést všechna vedení v jednom 
svazku a umístit je do stínicí trubky. Z 

hlediska konstrukce domu nejspíš pùjde o 
železobetonový skelet s kvalitní hydro-
izolací. Armování betonu se svaøí na více 
místech a ještì se doplní samostatnými 
pozinkovanými dráty. Vznikne tak Fara-
dayova klec, která úèinnì stíní vnitøek 
objektu. Èím hustší sí�, tím lepší stínìní. 
Zároveò má bleskový proud dobrou cestu k 
uzemnìní.   Pro    prùchod   hydroizolací 
lze využít speciální konstrukèní prvky 
DEHN + SÖHNE ( ).

Dùležité upozornìní:
Je-li støecha zatravnìna, mohou být 

nìkteré èásti jímací soustavy umístìny 
vlastnì pod zemí. Proto je tøeba instalovat 
jímací soustavu z kvalitních materiálù s 
úèinnou korozivzdornou úpravou, popø. z 
korozivzdorné oceli V4A (obr. 8). Tøetí 
pøípad uvedený v této èásti miniseriálu je 
spíše perlièkou. Ale i pro tyto pøípady lze 
nalézt vhodné øešení ochrany tak, aby 
objekt nebyl pouze zajímavý, ale splòoval i 
požadavky na bezpeèné bydlení.

Obr. 5.1 Pøíklad ochrany vytápìní 
pøíjezdové cesty (pro lepší pøehlednost není 
zakreslena vnìjší jímací soustava)
Obr. 5.2 DEHNventil M TN-C FM
Obr. 5.3 Vodiè HVI

obr. 5.9 a 5.10

 - Pøíklad ochrany vytápìní okapu
5.4 nepøíliš estetické øešení oddáleného 
bleskosvodu, 
5.5 øešení se skrytým svodem,
5.6 metoda „všechno se vším pospojeno"
Obr. 5.7 DEHNbloc Maxi – svodiè blesko-
vých proudù 
Obr. 5.8 Blitzductor CT – svodièe pøepìtí
Obr. 5.9, 5.10 Detail prostupu hydroizolací
Obr. 5.11 DEHNguard svodiè pøepìtí Typ 2
Obr. 5.12 Kvalitní materiály pro jímací 
soustavu

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE

Obr. 5.11

Obr. 5.12
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Rozhovory

Dalibore, za chvíli bude pøestávka... Potøeboval bych radu ohlednì vhodnosti instalace 
hromosvodu na nový dùm. V projektu ho nemám, ale chci vìdìt, zda by nebyl vhodný. 
Umístìní domu je na úboèí kopce a témìø ve spodní èásti v údolí. Z jedné strany je les a stromy 
jsou vzdálené cca 30 metrù a výškou pøeènívají cca 15 metrù nad nejvyšší bod budovy.  Dalo 
by se tedy asi øíci, že podmínky co se týèe bleskù celkem pøíznivé, ale objekt bude mít 
plechovou støechu tlouš�ky 0,5mm cca 150m2. Zajímá mne tedy, jaké je možné riziko, že 
takováto støecha bude fungovat jako jímaè. Pokud bych hromosvod poøizoval, tak jaké je jeho 
nejvhodnìjší uzemnìní? V základech mám zabetonovaných cca 30m zemnícího pásku, ale 
nevím, zda se hromosvod pøipojuje k tomuto pásku, když slouží i jako uzemnìní pro domovní 
rozvadìè? Aby se pøípadný výboj nedostal pøes pásek do vnitøní instalace. Pøípadné zemnící 
tyèe by asi nebyl problém umístit, protože podloží je jílové a v jedné èásti je pomìrnì vysoká 
spodní voda, takže vodivost je zøejmì dobrá. 

Chtìlo by to vidìt náèrtek Tvýho pøípadu. Na základì toho, cos mi øekl, bych zvolil toto opatøení: 1/ 
støechu buï využít jako náhodný jímaè, pak ale by to bylo nároèné na vodivé pospojování jednotlivých 
plechù a mohlo by dojít k jejímu propálení. U RD to zas takový problém není, ale pokud by Ti to vadilo 
(nebo tlouštka plechu nebyla dle norem dostateèná), tak nasadit dodateènou møížovou soustavu, pøi 
použití kovových podpìr vedení by se pøi jednom udìlalo i to pospojování. 2/ svody, doporuèuju co 
nejvíce, mùj názor je, že na RD bych preferoval 4 (pokud obvod domku není vìtší než 40 m, jinak i 
více), i když normy øíkají ménì. 3/ napojení provést na zemniè v základové desce, pokud jeho hodnota 
nevyhoví, tak v místì svodù doplnit o zemnící tyèe.
Pospojit je tøeba vše, zde poradím Ti, kde najít rùzné svorky:  

Nebezpeèí spoèívá hlavnì pøi oddìlených zemnících soustavách. Zcela zjednodušenì: Blesk sjede do 
ZS, ta se naplní a ejhle nejbližší lepší zem je na kabelu napájení a máš ho zase doma. Další podstatnou 
nevýhodou je, že blesk pøi svém “sestupu” jímací soustavou “zahlédne” lepší zem na pospojování, tak si 
na ní “skoèí” a vzniklý oblouk zpùsobí požár. Po instalaci hromosvodu nezapomeò na svodiè 
bleskových proudù Typ 1 napø. DEHNventil M, pro vyrovnání potenciálu. 

http://www.dehn.de/www_DE/PDF/Kataloge/blitzschutz07_e/EB2007_E_complete.pdf
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- pro všechny montéry
projektanty a revizní techniky
    - hromosvody podle nové normy
    ÈSN EN 62305
        - DEHNiso Combi, vodièe HVI a CUI
        teorie, ale hlavnì PRAXE!!!

31.1.2008 byl slavnostnì zahájen provoz unikátního
školicího centra. Bylo zbudováno ve spolupráci s
firmou LUMA Plus s.r.o., DEHN+SÖHNE a Støední
školou energetickou a stavební. Centrum se nachází
v Chomutovì a nabízí své služby v oblasti ochrany
pøed bleskem. Máte-li zájem toto centrum navštívit
a lecèemu se pøiuèit, použijte tento odkaz:

     www.kniska.eu/centrum

Obsah
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ANIMACE PÁTÁ - 
Izolovaný hromosvod - použití systému DEHNiso Combi u anténních stožárù v høebenu støechy.

Délka 4:33

www.kniska.eu/animace
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SOFTWARE PÁTÝ - 
Dostateèná vzdálenost s; automatický výpoèet pro objekty se sedlovou støechou
- zemniè typu B

www.kniska.eu/software

Obsah

http://www.kniska.eu/software


Oddálený hromosvod a jeho využití 
u jiných než prùmyslových objektù

Málokoho asi napadne spojovat 
oddálený hromosvod s takovou stavbou, 
jako je bìžný bytový dùm èi domek. Díky 
nepøebernému množství publikací o 
ochrannì pøed bleskem pomocí oddáleného 
hromosvodu si každý ve spojení s tímto 
výrazem pøedstaví spíše klimatizaèní 
jednotku na støeše nebo ventilátor, nìkdo 
dokonce munièní sklad. Tento èlánek je 
zamìøen na praktický postup pøi návrhu a 
konstrukci oddáleného hromosvodu pro 
anténní stožáry na rodinných nebo malých 
bytových domech. Z tohoto dùvodu lze 
uvažovat výšku anténního stožáru do tøí 
metrù.

Jaký je vlastnì princip oddáleného 
hromosvodu a proè ho volit i v tomto 
pø ípadì?  Pø ímý úder  b lesku  do  
nechránìného anténního stožáru vìtšinou 
znamená konec fungování veškerých 
elektronických zaøízení  na konci 
koaxiálního vodièe (mediální centrum, 
televize, satelit, DVD apod.). Navíc se 
bleskový proud mùže dále šíøit po 
elektrické instalaci do celého objektu. 

Pouhé pøipojení stožáru ke hromosvodu 
sice dokáže blesk svést celkem spolehlivì 
do zemì, ovšem elektronika mùže být 
vzhledem k rozdìlení bleskového proudu 
stejnì poškozena. Stožáry bez uzemnìní 
nejsou vùbec zmiòovány, požáry a domy se 
znièenou støechou nejsou pøedmìtem 
tohoto pøíspìvku. Používanou variantou 
ochrany pøed bleskem je také dùsledné 
pospojování a potenciálové vyrovnání na 
úrovni støechy (potenciálové vyrovnání na 
patì objektu by mìlo být v souèasnosti 
standardem). Toto øešení je analogické k 
øešením z pøedchozích dílù seriálu, jen je 
tøeba pøipomenout menší propustnost 
svodièù bleskových proudù pro koaxiální 
vodièe a problematické pøitažení zeleno-
žlutého vodièe s dostateèným prùøezem k 
místu potenciálového vyrovnání. Takto 
pojatá ochrana je nároèná na èas i finance a 
pro vìtšinu majitelù nemovitostí vzhledem 
k nutnosti „sekání a vrtání" neakcep-
tovatelná. Proto je v ochranì pøed bleskem 
nejvýhodnìjší, a to jak z hlediska ochrany 
zaøízení, tak i finanèních nákladù, zvolit 
soubor opatøení, která eliminují potøebu 
vyrovnávat potenciál na úrovni bleskového 
proudu. Pøímému úderu blesku do stožáru 
se lze vyhnout tím, že se ve správné 
vzdálenosti od nìj vztyèí pomocný jímaè. 

Dùležité ovšem je dodržet tyto zásady:
1. zaøadit daný objekt do správné tøídy 
ochrany pøed bleskem (LPL),
2. zkontrolovat dosavadní jímací soustavu,
3. umístit pomocný jímaè ve správné 
vzdálenosti od anténního stožáru (dodržet 
dostateènou vzdálenost s),
4. zajistit vyrovnání potenciálù, tzn. doplnit 
i veškeré koaxiální svody vhodnými 
svodièi pøepìtí,
5. instalovat svodièe pøepìtí i do napájecí 
soustavy.

Tyto zásady jsou v dalším textu popsány 
podrobnìji.

1. Tøída ochrany pøed bleskem – 
(LPL,Lightning Protection Level) urèuje 
soubor opatøení nutných k ochranì objektu 
pøed bleskem ( ). Ochranu pøed 
bleskem (LPS,Lighting Protection System) 
lze realizovat ve ètyøech kvalitativních 
úrovních: tøídy I až IV (tøída I je 
nejkvalitnìjší). Rodinné domy se vìtšinou 
zaøazují do tøídy III, kde nejsou kladeny tak 
pøísné požadavky na ochranu. Je-li ovšem 
domácnost vybavena elektronikou v 
hodnotì stovek tisíc korun (inteligentní 
øídicí systém, tepelné èerpadlo, solární 
panely nebo kanceláø èi dílna – ), 

obr. 6.1

obr. 6.2
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mìl by objekt být zaøazen spíše do tøídy II 
(více v ÈSN EN 62305-2 Ochrana pøed 
bleskem – Èást 1: Øízení rizika). Stanovení 
tøídy ochrany je dùležité pro výpoèet 
vzdálenosti oddálení jímaèe od anténního 
stožáru.

2. Kontrola jímací soustavy – zde 
poradí a kontrolu vykoná revizní technik. 
Dùležité je zkontrolovat celkový stav 
hromosvodu, poškození, korozi. Hodnota 
zemního  odporu  by  nemìla  pøesáhnout 
10 Ù, avšak èím ménì, tím lépe. 

3. Pomocný jímaè – urèení dostateèné 
vzdálenosti. Pro tento výpoèet je k 
dispozici soustava vzorcù, která ovšem 
zcela pøekraèuje rámec tohoto èlánku. Zde 
jsou uvedeny pouze výsledné hodnoty pro 
nìkolik typù domkù (pøedpokladem je 
jímací soustava s høebenovým vedením a 
minimálnì dvìma svody pro sedlovou 
støechu nebo møížová soustava se dvìma 
svody pro ploché støechy): 

Obr. 6.1

Obr. 6.2

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 90Verze 2.0

TaT èlánek 6.



a) domek 10 × 10 m se sedlovou 
støechou, výška høebene 7 m, anténní stožár 
3 m; s = 0,5 m pro tøídu ochrany III, 0,7 m 
pro tøídu ochrany II,

b) domek 12 × 15 m se sedlovou 
støechou, výška høebene 10 m, anténní 
stožár 2 m; s = 0,7 m pro tøídu ochrany III, 
0,8 m pro tøídu ochrany III, 

c) domek 12 × 12 m , plochá støechy, 
dva svody, anténní stožár 2 m; s = 0,5 m pro 
tøídu  ochrany III, 0,6 m pro tøídu ochrany 
II. Hodnoty jsou zaokrouhleny na desítky 
centimetrù, a to vždy smìrem nahoru. 
Tento pøíklad je pouze informativní a nelze 
jej považovat za návod. U každého objektu 
je tøeba provést samostatný výpoèet. 
Dostateèná vzdálenost s do jednoho metru 
je mezní, v opaèném pøípadì (u velkých 
budov) je tøeba doplnit objekt dalšími 
svody. Pomocný jímaè se pøipevòuje na 
výložníky, jak je znázornìno na .

Dùležité!
Ochranný úhel tohoto jímaèe musí 
spolehlivì „pøikrýt" vrchol anténního 
stožáru. A aby to nebylo tak jednoduché, 
nesmí se uvažovat o pevném úhlu 112° 
podle ÈSN 34 1390 (Elektrotechnické 
pøedpisy ÈSN. Pøedpisy pro ochranu pøed 
bleskem), ale podle nové  normy            

obr. 6.3

ÈSN EN 62305 se tento 
úhel mìní v závislosti na 
tøídì ochrany pøed bleskem 
a výšce budovy (popø. 
vrcholu anténního stožáru 
– 6. ).

– Podrobný popis, 
vèetnì výpisu potøebného 
materiálu
Jímací tyèe z hliníkové 
slitiny AlMgSi se vyrábìjí 
v délkách 1,5 až 8 m. Výbìr 
je tedy velmi široký. 
Výložníky, jejichž støedová
èást je ze speciálního 
nevodivého materiálu s 
oznaèením GFK, jsou 
vybaveny na jednom konci 
tømenem pro uchycení na 
anténní stožár, na druhém 
konci je úchyt jímací tyèe. 
Vše je patrné z . 
Tyto výložníky se vyrábìjí 
ve tøech standardních 
délkách, a to 445, 605 a 945 
mm. Nevyhovují-li tyto 
délky, popø. tømen na 
stožár, lze je sestavit i z 
jednotlivých komponent. 

obr. 1

obr. 6.4

Obr. 6.3
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Rùzné druhy úchytù a tømenù je možné 
kombinovat, a nalézt tak vhodné upevnìní 
jímací tyèe.    Pøíklady jsou na .
Dùležité!

Anténní stožár se v tomto pøípadì nesmí 
spojit s jímacím vedením, ale musí se 
pospojit s ekvipotenciálním vyrovnáním v 
rámci objektu. Z 6.  je patrné, že 
anténní stožár není vztyèen v høebenu 
støechy. Ovšem velmi èasto bývá právì v 

 obr. 6.5

obr. 3

høebenu. A zde se mùže vyskytnout drobný 
problém. Jímací soustavu je tøeba 
obloukem a opìt v dostateèné vzdálenosti s 
vést kolem stožáru. Záleží i na zruènosti 
montéra, jak si s touto situací poradí (viz 
napø. ). Tím je vyøešen základ 
kvalitní ochrany pøed bleskem.

4. Vyrovnání potenciálù – velmi 
dùležitý krok, avšak u novìjších staveb 
nepøedstavuje vážný problém. Vìtšinou je 

obr. 6.6

již všechno tak, jak má být. Pro jistotu je 
tøeba jen vykonat kontrolu a na svorkovnici 
HOP pøipojit anténní stožár.

 Svodièe pøepìtí pro koaxiální svody

Anténní systém již není ohrožen 
pøímým úderem blesku (to právì zaruèuje 
o d d á l e n ý  j í m a è ) ,  o v š e m  r i z i k o  
indukovaných pøepìtí pøi prùchodu 

b l e s k o v é h o  p r o u d u  
pøetrvává. Spolehlivou 
cestou k jejich odstranìní 
je instalace svodièù 
pøepìtí urèených  pro 
koaxiální anténní svody. 
Vhodným místem je 
instalace pøímo pod 
støechu objektu (pùda 
apod . )  t ak ,  aby  se  
z a b r á n i l o  v n i k n u t í   
pøepìtí hloubìji do vnitøní 
instalace. Pøíklad ochrany 
je znázornìn na , 
úspornìjší varianta s 
„obìtováním" zesilovaèe 
je uvedena na . 

S výhodou lze použít 
p ø e p ì � o v é  o c h r a n y  
DEHNgate FF TV.

obr. 6.7a

obr. 6.7b

Obr. 6.4

Obr. 6.5

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 92Verze 2.0

TaT èlánek 6.



Obr. 6.7a Obr. 6.7b

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 93Verze 2.0

TaT èlánek 6.



5. Pøepì�ové ochrany pro 
napájecí soustavu

– celý ochranný systém 
anténního stožáru by pozbyl 
úèinnosti, kdyby v souèinnosti s 
ním nebyla øešena i ochrana ze 
strany napájení. Tento systém je 
však již dostateènì znám, a proto 
není v tomto èlánku podrobnì 
rozepsán. Na  jsou jen pro 
názornost uvedeny nìkteré typy 
pøepì�ových ochran vhodné pro 
zajištìní úplné tøístupòové 
ochrany napájení. Tento pøíspìvek 
byl zpracován na základì èetných 
dotazù ètenáøù na toto téma. 
Princip oddálených hromosvodù 
je znám již témìø jedno století, 
ovšem ve svém poèátku byl 
zavádìn jen ve výjimeèných 
pøípadech (munièní sklady apod.). 
V normì ÈSN EN 62305 je 
metod ika  ve lmi  podrobnì  
rozpracována a pøináší velmi 
kvalitní a podstatnì spolehlivìjší 
metodu ochrany než doposud 
používané pøipojení anténního 
stožáru na jímací soustavu 
hromosvodu. 

obr. 6.8

Obr. 6.1 Soubor opatøení nutných k 
ochranì objektu pøed bleskem
Obr. 6.2 Pøíklad dražší elektro-
nické výbavy domu – solární 
panely
Obr. 6.3 Pøipevnìní pomocného 
jímaèe na výložník
Obr. 6.4 Støedová èást výložníku z 
nevodivého materiálu GFK
Obr. 6.5 Pøíklady upevnìní jímací 
tyèe
Obr. 6.6 Pøíklad vedení jímací 
soustavy okolo stožáru
Obr. 6.7 Pøíklady použití svodièù 
pøepìtí pro koaxiální svody
a) b)

Obr. 6.8 Pøepì�ové ochrany pro 
zajištìní úplné tøístupòové 
ochrany napájení
a) b)

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský Luma Plus 
s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE
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Honzo, probíráme právì pospojení a uzemnìní. Ale jak je to u nadzemních nádrží 
napropan? Podle staré ÈSN 34 1390 je to jasné, ale jak teï podle EN62305? 
Zbìžnì jsem si normu probìhl, ale to víš, nìco v ní najít..., tak bych potøeboval 
trochu popostrèit. Provedení nádrží bude nadzemní bez zastøešení, nádrže ocelové, 
napojeno do haly pro vytápìní, u nádrží nebude žádná elektroinstalace. 

Dalibore, neporadím Ti nic jiného, než co se již celá léta 
realizuje. Základem by mìlo být co nejlepší vyrovnání 
potenciálu nádrží a co nejkvalitnìjší uzemnìní, tzn. zatlouct 
pár tyèí do zemì a pokud to je, tak tuto místní zemnící 
soustavu spojit se zemnící soustavou sousedního objektu. 
Ovšem toto øešení, má slabinu v tom, že bleskový proud teèe 
celým zaøízením a v pøípadì nedokonalých spojù mùže dojít 
díky jiskøení k zapálení. Proto by mìl být celý hromosvod 
radìji øešen jako oddálený a to buï za pomoci jímacích tyèí, 
nebo prvkù DEHNiso Combi èi dokonce vodièe HVI. 

Rozhovory
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Èeské vysoké uèení technické 
v Praze, Fakulta elektrotechnická 
podporuje aplikaci vìdeckých 
poznatkù do odborné praxe. Jedním 
z mnoha pøíkladù spolupráce s 
prùmyslem je i elektronická Kníška o 
ochranì pøed bleskem. Empirická 
povaha bleskového výboje zne-
snadòuje jeho teoretický popis. 
Jednou z mála cest, jak k úèinkùm 
bleskových proudù pøistupovat, je 
soustavné praktické ovìøování a 
mapování jejich následkù. Proti 
blesku se dosud stoprocentnì 
chránit nedokážeme, ale mùžeme s 
ním alespoò bezpeènìji žít.

Jan Mikeš
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Délka 8:23
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SOFTWARE ŠESTÝ - 
Dostateèná vzdálenost s; automatický výpoèet pro objekty se sedlovou støechou
- zemniè typu A.

www.kniska.eu/software
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Rekonstrukce bytových domù – 
návaznost na novì zavedený soubor 
norem ÈSN EN 62305Ochrana pøed 
bleskem

Jeden z èastých dotazù z poslední doby 
lze formulovat pøibližnì takto: Rekon-
struujeme bytový dùm. Je tøeba zároveò 
rekonstruovat hromosvod podle nové 
normy, nebo postaèí po dokonèení 
rekonstrukce „vrátit“ hromosvodní 
soustavu na stejné místo?

Je tøeba rozlišit, o jaký typ rekonstrukce 
jde. Napøíklad pøi výmìnì oken a zateplení 
objektu by zøejmì postaèilo ponechat 
pùvodní jímací soustavu a pouze ji upravit 
podle nových propozic objektu. Není 
vhodné napø. instalovat svody jako skryté, 
uložené v zateplení. Ovšem i v tomto 
pøípadì je tøeba zvážit doporuèení, zda není 
lepší investovat do úpravy jímací soustavy 
podle nové normy. Èasem by se totiž tato 
investice mohla vrátit v podobì menších 
plateb za pojištìní objektu. Již dnes jsou u 
pojiš�ovacích spoleèností rozeznatelné 
trendy zohlednit pøi výpoètu pojistné 
èástky i kvalitu ochrany pøed bleskem, 
protože tím klesá celkové riziko ohrožení 
objektu.

Všechny dále popsané pøíklady 
rekonstrukcí se tedy budou zabývat 
instalací nového ochranného systému, 
který je pøi budování støešní nástavby 
nezbytný. V tomto pøípadì nelze hovoøit 
pouze o opravì nynìjšího hromosvodu.

Je-li souèástí rekonstrukce objektu i 
výstavba dalšího patra (støešní nástavby 
urèené k bydlení), mìla by se instalovat 
ochrana pøed bleskem podle nové normy. V 
tomto pøípadì bude urèitì instalována nová 
jímací soustava na støeše, a to již není 
oprava dosavadní soustavy.

Bude-li  ochrana pøed bleskem 
konstruována podle nové normy, netýkají 
se tato opatøení pouze vnìjší jímací 
soustavy, ale do ochranného systému je 
tøeba zahrnout i pospojování, vyrovnání 
potenciálù a dále svodièe bleskových 
proudù a pøepìtí

V souèasné dobì je ÈSN EN 62305 
pomìrnì nová, aèkoliv principy v ní 
použité jsou již delší dobu dobøe známy. 
Rekonstrukce hromosvodu a další ochran-
ná opatøení by mìly být konzultovány se 
specialistou na ochranu pøed bleskem již od 
samého zaèátku, tzn. ještì pøed zaèátkem 
budování støešní nástavby na panelovém 
domì. Ostatnì, stejnì by na ochranu pøed 
bleskem mìl být zpracován samostatný 
projekt. V nìm by mìl být zohlednìn i 
dosavadní stav objektu, zejména kvalita 
zemnicí soustavy, stav svodù, trasy 
rùzných elektrických vedení, velké kovové 
hmoty jako souèásti konstrukce objektu. 
Dále stav, umístìní a vybavení všech 
rozvádìèù (nejen napájení, ale i anténní 
systém, pøipojení internetu apod.). Náhled 
navrhovaných úprav a rekonstrukcí lze pro 
zjednodušení ukázat na nìkolika typických 
pøíkladech:

.
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1. klasický èinžovní dùm,
2. klasický panelový dùm,
3. dùm se støešní nástavbou z nevodi-

vých materiálù,
4. dùm se støešní nástavbou z vodi-

vých materiálù.

1. Klasický èinžovní dùm
Nejprve je tøeba zmínit nìkolik krokù, 

které jsou spoleèné pro všechny pøípady. 
Prvním je zaøazení objektu do tøídy ochrany 
pøed bleskem (LPL – Lightning Protection 
Level). K tomu by mìl být využit výpoèet 
uvedený v ÈSN EN 62305-2 (Øízení 
rizika). Nicménì vìtšina souèasných 
objektù bude nejspíše zaøazena do LPL III. 
K této úrovni ochrany jsou pøiøazena 
opatøení stanovená pro tøídu ochrany pøed 
bleskem III (LPS III – Lightning Protection 
System, systém ochrany pøed bleskem). U 
tohoto kroku je tøeba se zastavit. Pøi bìžné 
rekonstrukci objektu, obsahující napø. 
pouze výmìnu oken nebo zateplení fasády, 
asi není tøeba zaøadit objekt do vyšší tøídy 
ochrany. Jestliže ale dùm projde kompletní 
rekonstrukcí, tedy i vnitøních prostor, a 
navíc pùjde o nadstandardnì vybavený 
objekt využívající nejmodernìjší technické 
vymoženosti, mìl by být zaøazen do LPL II. 
Tomu odpovídají i vyšší požadavky na 

ochranný systém. Jeho parametry urèuje 
LPS II. Dalším krokem je zjištìní stavu a 
umístìní veškerých zaøízení na støeše. S tím 
souvisejí rozhodnutí, bude-li pro jejich 
ochranu využita metoda oddálených 
hromosvodù, popø. metoda „všechno se 
vším pospojit“. Dále je tøeba zkontrolovat 
umístìní nových svodù (bude jich zcela 

urèitì více než pøi dosavadním stavu) a s 
tím související trasy vnitøních napájecích 
rozvodù a dalších vedení s ohledem na 
možné køížení nebo nebezpeèné pøiblížení 
ke svodùm. Uzemòovací soustava 
pøedstavuje asi nejvìtší problém. Zejména 
u starších objektù s „tøicetiletým“, popø. 
starším hromosvodem nebude uzemnìní v 
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nejlepším stavu. Je tøeba zároveò splnit 
podmínku hodnoty zemního odporu do 
deseti ohmù. Každý revizní technik asi zná 
situaci, kdy je ohmická hodnota všech 
svodù rozdílná a leckdy pøesahuje i desítky 
ohmù. V tom pøípadì nezbývá nic jiného, 
než objekt „obkopat“, položit nový zemniè 
a napojit na nìj všechny svody. 

Bohužel taková oprava se stane z 
finanèního hlediska nezanedbatelnou 
položkou.Naproti tomu je ale tímto 
opatøením možné splnit podmínku 
propojení všech svodù (což v minulosti 
èasto nebývalo – každý svod mìl 
samostatné uzemnìní) a dále pospojování s 
vodièem PEN napájecí soustavy. S tím 

souvisí i zøízení hlavního ekvipo-
tenciálního vyrovnání, napø. v suterénu 
objektu. Pøi projektování jsou do celého 
ochranného systému zaøazeny i svodièe 
pøepìtí SPD (Surge Protection Device). 
Konkrétní aplikace budou probrány u 
jednotlivých pøípadù. Nyní podrobnì k 
jednotlivým krokùm. Tøída ochrany LPL je 
stanovena. Od ní se odvíjí konstrukce 
jímací soustavy a pøi metodì oddáleného 
hromosvodu i výpoèet dostateèné 
vzdálenosti s. U møížové soustavy pro 
ploché støechy je velikost ok pro LPS II 10 
× 10 m, pro LPS III 15 × 15 m. Dostateèná 
vzdálenost s je rozdílná pro jednotlivé tøídy 
ochrany, pro LPS II je menší než pro LPS 
III. Její výpoèet je ovšem pomìrnì složitý. 
Ochranný úhel jímacích tyèí není 
konstantní jako u ÈSN 34 1390, ale se 
vzrùstající výškou od chránìné úrovnì se 
uzavírá. Pøi stanovení ochranných prostorù 
na støeše a na celém objektu lze s výhodou 
použít metodu valící se bleskové koule. 
Celý postup není zrovna jednoduchý a mìl 
by být záležitostí specialisty na ochranu 
pøed bleskem. U svodù je situace obdobná. 
Pro LPS III má být vzdálenost mezi svody 
15 m, pro LPS II 10 m a svody mají být 
rozmístìny symetricky po obvodu objektu. 
Tolerance vzdáleností je do 20 %. Toto Obr. 7.3
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opatøení mùže také pøinést nemalé obtíže. 
Uzemnìní, pospojování a vyrovnání 
potenciálù neživých èástí jsou pomìrnì 
jasné. Instalace pøepì�ových ochran by 
mìla být následující: na pøívodu napájení 
do objektu se instalují svodièe pøepìtí Typ 
1, napø. DEHNventil M nebo DEHNbloc 
Maxi. DEHNventil M je možné použít v 
tom pøípadì, že v tìsné blízkosti HR se 
nachází nìjaké elektronické zaøízení, napø. 
plynová kotelna. Zde se uplatní výhodné 
vlastnosti tohoto modulu, zejména nízké 
zbytkové pøepìtí odpovídající svými 
parametry svodièùm Typ 3. Svodièe 
DEHNbloc MAXI se instalují ve všech 
ostatních pøípadech, tedy když není nutné 
chránit elektroniku napájenou pøímo z HR. 
U tìchto modulù není nutné (stejnì jako u 
DEHNventilu) kontrolovat vzdálenost 
mezi svodièi Typ 1 a Typ 2. Koordinaceje 
zajištìna. Drobný problém je v tom, že 
budou instalovány pøed elektromìry. Je 
tedy tøeba žádat o povolení u pøíslušných 
rozvodných závodù. Ve všech podružných 
rozvádìèích v jednotlivých bytech se 
instalují svodièe Typ 2, napø. DEHNguard 
M v síti TN-C nebo TN-S. Typ 3, který se 
instaluje co nejblíže ke chránìnému 
zaøízení, se volí podle úèelu a umístìní. 
Mùže to být napø. DEHNflex M nebo 

nìkterý ze zásuvkových  adaptérù. 
Pøíklady jsou uvedeny na 

U svodièù Typ 2 a Typ 3 zbývá ještì 
rozhodnout, kdo bude instalaci financovat 
v pøípadì, že majitelem bytù je bytové 
družstvo, sdružení nebo právnická osoba. 
Jsou-li byty v osobním vlastnictví, je 
situace celkem jasná.

Zároveò je tøeba chránit i anténní 
rozvody, telefonní linky, popø. internetové 
rozvody. K tomu se používají pøepì�ové 
ochrany .  

Obr. 7. 2, Obr. 7. 3 
a Obr. 7. 4

(Obr.7. 5)

.

Poznámka pro revizní techniky: 
Objekt by mìl být vizuálnì kontrolován 
jednou za rok (pro LPL II), popø. jednou za 
dva roky (pro LPL III). Pøi této kontrole je 
tøeba se zamìøit zejména na celkový stav 
s o u s t a v y  v z h l e d e m  k  m o ž n ý m  
poškozením, ale pøedevším na to, zda na 
støeše nebo na obvodových stìnách 
nepøibyla nìjaká zaøízení. Mùže to být 
napø. anténa pro internet nebo soukromé 
satelitní antény. Jsou-li instalovány pøíliš 
blízko ke svodùm nebo jímací soustavì, 
mohl by vzniknout problém. Leckdy se 
používají svody i jako „vhodná“ podpìra 

pro slaboproudé vedení. Na tyto nedostatky 
je tøeba upozornit majitele objektu a zjednat 
nápravu. Není žádoucí, aby na neopatrnost 
j ednoho  è lovìka  dop la t i l o  v í ce  
domácností.

Obr. 7.4
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2. Klasický panelový dùm
Pro panelový dùm platí v podstatì 

stejná opatøení jako v pøedchozím bodì 1. 
Obecnì jsou ale tyto domy mnohem vyšší 
než starší èinžovní domy. To se projeví 
ze jména  pø i  výpoètu  dos ta teèné  
vzdálenosti s a stanovení ochranných úhlù 
jímacích tyèí. To se mùže nepøíznivì 
projevit pøi ochranì anténních stožárù s 
velkým poètem a èlenitostí antén. Zde asi 

nevystaèí klasický 
o d d á l e n ý  h r o -
mosvod konstr-
uovaný metodou 
jímací tyèe umís-
tìné na distanèních 
vzpìrách (viz Tipy a 
triky pøi instalaci 
p ø e p ì � o v ý c h  
ochran, èást 6), ale 
zde by pøicházel v 
úvahu speciální 
h r o m o s v o d  s  
použitím vodièe 
HVI. Finanèní otáz-
ka takto øešeného 
hromosvodu je jiná 
vìc.

3. Støešní nástavby z nevo-
divých materiálù

To mohou být napø. døevìné konstrukce 
v kombinaci s døevotøískou a sádrokartony 
nebo stavby z lehèených pìnosilikátových 
tvárnic. Krytina je rovnìž z nevodivých 
materiálù. V tomto pøípadì je tøeba 
postupovat stejnì jako v 1. nebo 2. bodì. 
Pro ochranu anténního stožáru je možné 
využít metodu oddálených hromosvodù. V 

pøípadì, že je krytina plechová, bude 
realizace oddálených hromosvodù 
problematická, nicménì také reali-
zovatelná, a urèitì stojí za zvážení. 
Nebude-li takové øešení proveditelné, 
pøijde na øadu pospojování všeho se vším, a 
je tedy tøeba vybavit veškerá vedení se 
støechy do objektu vhodnými svodièi 
bleskových proudù.

4. Støešní nástavby s kovovou 
nosnou konstrukcí

V tomto pøípadì je nezbytné zamezit 
možný pøeskok èásti bleskového proudu z 
jímací soustavy na kovovou nosnou 
konstrukci . Tuto pøeskokovou 
vzdálenost urèuje vypoèítaná hodnota s. U 
domu s výškou pøibližnì 25 až 30 m to 
mùže být napø. až 70 cm. A tato vzdálenost 
mezi jímacím vedením a konstrukcí urèitì 
nebude dodržena. Nabízí se proto 
jednoduché a elegantní øešení. V místì 
pùvodní støechy (neboli na patì nástavby) 
se propojí svody a zároveò ekvipotenciální 
vyrovnání kovové konstrukce a dalších 
kovových hmot. Vstupní napájecí i 
sdìlovací vedení se vybaví svodièi 
bleskových proudù. Postup je založen na 
tomto principu: v tomto místì dojde k 
úplnému vyrovnání potenciálù a dostateèná 

(Obr. 7.6)

Obr. 7.5
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vzdálenost s se vypoèítává od tohoto 
místa nahoru. Takže vzdálenost s mezi 
jímací soustavou a kovovou konstrukcí 
bude dostateènì velká a nehrozí 
nekontrolovaný pøeskok dovnitø 
objektu.

Na závìr odpovìï na jeden dotaz:
Co je tøeba podniknout v pøípadì, že 
objekt je nový, napø. tøi roky? Hro-
mosvod byl konstruován podle ÈSN 34 
1390 a navíc se skrytými svody. nyní se 
dodìlává støešní nástavba. Je tedy tøeba 
vybourat svody z fasády a doplnit na 
potøebný poèet podle ÈSN EN 62305-3? 

Øešení: Dosavadní svody je možné 
ponechat, ale je tøeba uskuteènit stejná 
opatøení jako v bodì 4. Jímací soustavu 
na nástavbì je nutné konstruovat podle 
nové normy, provést zde vyrovnání 
potenciálù a použít svodièe bleskových 
proudù. Takto vzniklá jímací soustava se 
napojí na dosavadní svody. Velmi 
dùležité je vykonat kontrolu, popø. 
opravit uzemnìní a vyrovnat potenciály 
na patì objektu.

Problematika ochrany pøed bles-
kem pro èinžovní a panelové domy je 
pomìrnì obsáhlá a zejména v nìkoli-
ka pøíštích letech bude situace nejistá. 

Veškeré úpravy a zmìny je tedy 
dùležité konzultovat s odborníky, aby 
se celá rekonstrukce zbyteènì nepro-
dražila. Nicménì nová norma ÈSN EN 
62305 je platná od prosince 2006, a 
bylo by tudíž vhodné podle ní pøi 
rekonstrukci postupovat. 

Obr.7.1 Støešní nástavba na 
panelovém domì
 Obr.7.2 Svodiè pøepìtí Typ 1 
DEHNventil
 Obr.7.3 Svodiè pøepìtí Typ 2 
DEHNguard
Obr.7.4 Svodièe pøepìtí Typ 3 DEHNflex 
(a)a S-Protector (b)
Obr.7.5 Pøepì�ové ochrany pro 
slaboproudé obvody DEHNgate(a) a 
Blitzductor (b)
Obr.7.6 Ochrana pøed bleskem pro dùm 
se støešní nástavbou tvoøenou kovovou 
konstrukcí.

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE
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Rozhovory

Chlapi poraïte. Jak uložit do výkopu zemnící pásek FeZn30/4. Radil mi elektrikáø, že nejlepší by bylo do základových 
pasu na LEŽATO PØÍMO na hlínu položit zemnící pásek a pospojovat ho svorkami, každý spoj dvì svorky, pøesah 30cm. 
V protìjších rozích pak vyvést nad desku. Mám tedy pár otázek:
1) nìkde jsem se dozvìdìl ze by pásek mìl být na stojato, aby byl co nejvíce obklopen betonem a nedocházelo ke korozi. Je 
to správnì? Je možné, že by se vùbec nedotýkal zemì? Nezvýší se tím zemnící odpor? Mùže se dotýkat armovacího koše?
2) jak vyvést ve dvou protìjších rozích pøívod na svod? Páskou nebo drátem? Vypozoroval jsem, že pokud se vyvede 
páskou, vìtšinou to jde pøímo ztraceným bednìním ca 60cm nad desku, zbytek je pak øešen jako skrytý hromosvod. Pokud 
se vyvede drátem (10FeZn), je tento drát veden vedle desky a hromosvod je øešen jako odkrytý. Mùžete mi poradit, jak to 
zrealizovat, pøípadnì výhody a nevýhody jednotlivých variant. 

Pokud bude pásek zaléván betonem, je samozøejmì 
lepší varianta na “stojato” právì z dùvodu co nejlepšího 
obteèení betonovou smìsí. (èím øidší, tím menší 
problém). Pokud máte v základech armovací železa, je 
doporuèen rastr o max. 10x10 m s nasvorkováním na 
armovací železa po cca 1 m a v rozích, tím dojde k 
vylepšení celkového stínícího úèinku. Tím, že beton 
bude vždy obsahovat nìjakou zbytkovou vlhkost, bude 
zajištìna dobrá vodivost. Pokud by tomu tak nebylo, 
øeší se to ještì vylepšením a to zatluèením zemnících 
tyèí v místì svodù. Samozøejmì zcela jiná je situace v 
pøípadì položení hydroizolace pod touto deskou.

Pro vývody je lhostejno, zda použijete pásek èi drát, ale dùležitá je protikorozní ochrana tohoto vývodu (cca 30 cm nad a pod 
úrovní zeminy). Poèet vývodù bych rozhodnì doporuèoval vìtší než dva (další u okapu nebo v místì budoucího umístìní 
dalších rozvádìèù èi pøístavkù objektu). Poslední dobou se pro tyto vývody používá nerezový vodiè z oceli V4A. U nìj je 
jedno, jestli ho pøi montáži nìkdo škrábne, narozdíl od vodièe s PVC nebo dodateènou asfaltovou izolací. 

Obsah



Hromosvody PLUS
Kompletní øešení pro návrh hromosvodu

dle norem ÈSN EN 62305

vysvìtlení principù

pravidla z norem v pøehledném tvaru 

kuchaøka, aneb jak na to v praxi + to co v normách 

nenajdete + provázání na pravidla z norem 

výpoèty provázané na kuchaøku a na pravidla z norem 

ocenìní rizika – výpoèet ve tvaru, který zvládne každý

návrh LPS a LPMS – pavouk návrhu

konkrétní aplikace 

KLIMŠA DAVID

tel.: 603 256 951
www.klimsa.cz
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ANIMACE SEDMÁ - 
Uzemnìní pro rodinné domky; materiály, položení, pøipojení

Délka 10:52

www.kniska.eu/animace
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SOFTWARE SEDMÝ - 
Ochranný úhel; stanovení úhlu a jeho “chránìný” dosah.

www.kniska.eu/software
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Vzhledem k neustále sílícímu trendu 
prosazování alternativních a pøedevším 
obnovitelných zdrojù energie je možné se 
stále èastìji setkávat s fotovoltaickými 
zdroji, které využívají nejdostupnìjší zdroj 
energie – Slunce. V souèasné dobì již není 
využívání tohoto zdroje energie v Èeské 
republice, a� již v podobì rozsáhlých ploch 
sluneè-ních elektráren, panelù umístìných 
na støechách administrativních budov a 
škol nebo malých zdrojù energie na 
støechách rodinných domkù , 
žádnou výjimkou.

(obr. 8.1)

Z principu fotovoltaických (FV) elektráren 
vyplývá, že FV panely pro svou funkci a 
pro dosažení co nejvìtšího  vyrobeného 
výkonu musí být instalovány v místì s co 
nejdelší dobou sluneèního svitu. Tìmito 
místy jsou fasády a støechy objektù nebo 
rozsáhlé plochy velkých elektráren o 
výmìøe nìkolika stovek ètvereèních metrù. 
Témìø vždy jde o místo, které je ohroženo 
pøímým úderem blesku, nebo� sbìrná 
plocha pro urèení pravdìpodobnosti úderu 

blesku, zejména u velkých elektráren s 
výkonem øádovì stovek kilowattù, je 
skuteènì velká. Elektrárny jsou navíc 
postaveny v lokalitì, v jejímž nejbližším 
okolí není žádný vysoký objekt, který by 
snad mohl být náhodným jímaèem 
(výškové budovy, stromy apod.). Dùvodem 
je skuteènost, že v èasných ranních a 
pozdních odpoledních hodinách tyto 

objekty vytváøejí stín. Situace FV 
elektráren je z hlediska ochrany pøed 
bleskem skuteènì nepøíznivá, navíc jsou 
použité komponenty citlivé i na pøepìtí 
šíøící se distribuèní soustavou. Typická 
hodnota izolaèní pevnosti FV panelu je 
pøibližnì 1 kV a mìnièe 4 kV. Pøi ochranì 
pøed bleskem je tøeba poèítat i s tím, že 
výstupní stejnosmìrné napìtí z FV èlánkù 

Obr. 8.1

Fotovoltaické elektrárny
a ochrana pøed bleskem

TaT èlánek 8.
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se pohybuje v rozmezí 200 až 600 V. 
Jestliže se tedy majitel rozhodne zaøízení 
chránit pøed bleskem a pøepìtím, s nejvìtší 
pravdìpodobností nevystaèí jen napø. s 
ochranami pro bìžné napájecí instalace, ale 
bude pro nìj výhodnìjší obrátit se na 
odborníka.

Návrhy øešení ochrany pøed bleskem je 
možné rozdìlit do tøí skupin:

1. Malé FV elektrárny s panely na støeše 
rodinného domku.

2. Velké FV elektrárny s panely na 
plochých støechách.

3. Fotovoltaické pole – sluneèní 
elektrárna.

Skupinu podle bodu 1 lze rozdìlit do 
nìkolika podskupin:

1.1 Panely na støeše rodinného domu 
se støešní krytinou z nevodivého 
materiálu, kdy: 

a) celou aplikaci je možné umístit do 
ochranného prostoru jímací soustavy,

b) celou aplikaci není možné umístit 
doochranného prostoru jímací soustavy.

1.2 Panely na støeše rodinného domu 
se støešní krytinou z vodivého materiálu. 
Návrh øešení ochrany pøed bleskem podle 
1.1a.

V tomto pøípadì je tøeba pøedevším 
zkontrolovat prostorové øešení rozmístìní 

panelù na støeše objektu. Panely budou 
umístìny v dostateèné vzdálenosti s od 
jímací soustavy. Ochranný prostor jímací 
soustavy je možné ještì zvìtšit jímaèi na 
høebenáèích nebo využitím malých 
pomocných jímaèù vytvoøených z kouskù 
drátu. Vše je zøejmé z .

Dùležité upozornìní:
Nosnou konstrukci FV panelù je tøeba 
pospojit s ekvipotenciální pøípojnicí (EP) 

obr. 8.2

mìdìným vodièem (lanem) o  minimálním 
prùøezu 6 mm2. Vodiè pospojování ani 
kabely od FV èlánkù se nikde nesmí 
pøiblížit k jímací soustavì na vzdálenost 
menší, než je vypoèítaná vzdálenost s. Pøi 
této variantì umístìní FV panelù je 
zapotøebí se dále zabývat pouze  
indukovaným pøepìtím. Pøímý úder blesku 
nebo nekontrolované pøeskoky nehrozí. 
Podle výstupního stejnosmìrného napìtí z 

Obr. 8.2
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FV panelù je nutné zvolit pøepì�ovou 
ochranu, která bude umístìna co nejblíže k 
FV panelùm pro jejich ochranu pøed 
indukovaným pøepìtím. Na vstupu do 
mìnièe bude instalována stejná pøepì�ová 
ochrana pro zabezpeèení bezporuchového 
provozu mìnièe.

Poznámka:
Jeli vzdálenost mezi FV panely a 

mìnièem øádovì nìkolik metrù (mìøeno po 
vedení), není tøeba instalovat svodièe 
pøepìtí na oba konce, ale postaèí je umístit 
pouze u mìnièù. Taková situace nastane v 
mnoha pøípadech. Mìnièe se èasto instalují 
tìsnì pod støechou. Toto øešení má nìkolik 
výhod, nebo� po objektu není taženo 
stejnosmìrné vedení s pomìrnì vysokým 
napìtím, které navíc nelze v podstatì 
vypnout. Dále je tøeba se zamìøit na 
ochranu celé aplikace ze strany distribuèní 
soustavy, nebo� odtud bude  ohrožena 
pøece jenom èastìji než od pøímého úderu 
blesku do objektu (spínací pøepìtí, blízké i 
vzdálené údery blesku, jejichž energie se 
šíøí distribuèní soustavou do znaèných 
vzdáleností). A zde je nutné vìnovat velkou 
pozornost zpùsobu napojení FV elektrárny 
na distribuèní soustavu. V každém pøípadì 
jde o samostatné rozvody, které se netýkají 
bìžných rozvodù v objektu. Støídavý 

výstup 230 V je veden do 
nového elektromìrového 
rozvádìèe (EMR), který se 
vìtšinou umís�uje vedle 
dosavadního EMR urèe-
ného pro mìøení spotøeby v 
objektu, a dále do pøípoj-
kové skøínì. Pro správné 
rozmístìní svodièù pøepìtí 
je tøeba znát, kde bude EMR 
instalován.  Jel i  EMR 
umístìn na obvodové zdi 
objektu nebo uvnitø tìsnì za 
obvodovou zdí, nenastanou 
vìtší problémy. Je výhodné 
instalovat svodiè bles-
kových proudù Typ 1 do 
samostatného rozvádìèe 
pøed oba elektromìry  
(nutný souhlas rozvodných 
závodù). Mùže být použit 
modul DEHNbloc Maxi; 
ten potom chrání nejen FV 
elektrárnu, ale i všechny 
bìžné rozvody v objektu. 
Samozøejmostí je instalace 
svodièe Typ 2 do hlavního 
rozvádìèe

(HR), popø. podružného 
rozvádìèe (PR) uvnitø nì 

Obr. 8.3
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objektu. Tìsnì pøed mìniè se umís�ují 
svodièe pøepìtí Typ 2, napø. DEHNguard 
275 M. Dùležité je zøídit u mìnièe 
pomocnou ekvipotenciální pøípojnici a 
všechny neživé èásti mezi sebou kvalitnì 
propojit .

Jestliže je EMR usazen na hranici 
pozemku ve vìtší vzdálenosti od rodinného 
domku (RD), což je bìžné u nových 

(obr. 8.3)

objektù, lze volit z nìkolika zpùsobù 
instalace svodièù pøepìtí:

A. Výstupní vedení z FV mìnièe se 
pøeruší v místì, kde opouští budovu, a zde 
se do nového rozvádìèe umístìného zvenèí 
nebo zevnitø objektu instalují svodièe Typ 1

8. . Dùležité je kvalitní pospojování 
a vyrovnání potenciálù. Stejnì by se mìly 
instalovat svodièe pro bìžnou spotøebu RD.

 
(obr. 4)

B. Nechceli majitel RD poškodit fasádu 
nebo neníli zde instalace možná, umístí se 
svodièe Typ 1 stejnì jako v pøípadì A, tedy 
pøed elektromìry do samostatného 
rozvádìèe. Vedení k FV elektrárnì, ale i do 
RD pro bìžnou spotøebu se umístí do 
kovové stínicí trubky na obou koncích 
pospojované na EP a uzemnìné . 
Z hlediska ochrany pøed bleskem je øešení 

(obr. 8.5)

Obr. 8.5
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výhodnìjší než øešení B, z finanèního 
hlediska je to naopak. Svodièe bleskových 
proudù Typ 1 je vhodné instalovat na 
rozhraní zón bleskové ochrany LPZ 0 a 
LPZ 1; tím je obvodová zeï objektu.

Pozor! Toto øešení je pøi pøímém úderu 
blesku do objektu nedostateèné! Opìt 
záleží na majiteli, jak kvalitní ochranu chce 
mít a kolik prostøedkù do ní bude 
investovat.

Návrh øešení ochrany pøed bleskem 
podle 1.1b

V tomto pøípadì pùjde o 
kompromisní øešení, kde 
není možné zaruèit kvalitní 
ochranu zejména FV panelù. 
Bohužel právì ty jsou 
nejdražší položkou v roz-
poètu celé elektrárny, navíc 
je jejich výmìna pøi pøí-
padném poškození dosti 
složitá. Proto je tøeba hledat 
všechny cesty, aby bylo 
možné FV panely umístit do 
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ochranného prostoru jímací soustavy, 
vèetnì dodržení dostateèné vzdálenosti s. 
Co tedy dìlat, když tento postup nebude 
možný (napø.z dùvodu rozmìrù panelù 
nelze dodržet dostateènou vzdálenost s)? 
Nosné rámy panelù se peèlivì propojí s 
jímací soustavou na nìkolika místech (obr. 
6). Nesmí vzniknout tzv. slepé konce svodù 
– bleskový proud by v tìchto místech mohl 
nekontrolovanì pøeskoèit na nejbližší 
uzemnìný kovový pøedmìt (tím mùže být i 
napájecí vedení uložené na pùdì pod 
støechou). Dále je tøeba zajistit, aby panely 
FV èlánkù netvoøily èást jímací soustavy, 
do které by mohl pøímo udeøit blesk. Toho 
lze dosáhnout instalací pomocných jímaèù. 
Rovnìž je vhodné zvýšit poèet svodù a 
rozmístit je symetricky okolo objektu tak, 
aby celý bleskový proud neprocházel pøes 
nosnou konstrukci panelù, ale mìl možnost 
se rozdìlit. Stejnosmìrné vedení od FV 
panelù k mìnièi bude chránìno speciálním 
svodièem bleskových proudù. Zde je 
možné s výhodou použít zcela unikátní 
svodiè DEHNlimit PV 1 000, který je 
speciálnì urèen pro sítì do 1 000 V DC a 
dokáže omezit stejnosmìrný následný 
proud až do velikosti 100 A. Jeho ochranná 
úroveò up = 3 kV je pod hranicí impulsní 
odolnosti na vstupních svorkách mìnièe. 

Tento svodiè se instaluje tìsnì pøed 
vstup do mìnièe. Vedení od FV èlánkù se 
uloží do kovové trubky nebo žlabu. Opìt je 
tøeba dbát na dobré pospojování. U 
napojení na distribuèní soustavu se 
postupuje stejnì jako v bodì 1.1a .

Návrh øešení ochrany pøed bleskem 
podle 1.2
Nelze -li dodržet dostateènou vzdálenost s 
mezi jímací soustavou a nosnou konstrukcí 
panelù, je nutné volit stejný postup jako v 
pøípadì 1.1b. Je tedy vhodné na kovové 
støeše vytvoøit samostatnou jímací 

(obr. 8.7)

soustavu kvalitnì pospojovanou se støešní 
krytinou. Dùvodem je možné poškození 
krytiny pøi pøímém úderu blesku 
(propálení). Možnosti jsou znázornìny na 

 a . Svodièe pøepìtí pro 
stejnosmìrné napìtí, vèetnì základních 
obr. 8.8 obr. 8.9
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technických údajù, jsou ukázány na 
 Ochrana velkých FV 

elektráren (na støechách objektù nebo 
samostatnì stojících pøímo na zemi) bude 
popsána v pøíštím pokraèování tohoto 
seriálu o pøepì�ových ochranách.

obr. 
8.10 a obr. 8.11.

Obr. 8.8

Obr. 8.9
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Rozhovory

Honzo, teï montujeme oddálený jímaè GFK. To je jasná situace. 
Jeho výška je pøes 4 metry. Jak je to ale s klasickou møížovou 
soustavou na plochých støechách? U nìkterých jsou møíže doplnìny 
jímacími tyèemi, u nìkterých nejsou. Kdy tedy je potøebná a kdy ne?

Víš Dalibore, instalací jímacích tyèí v podstatì na 
ploché støeše ušetøíš nutný materiál, díky 
ochrannému úhlu, který je v pøípadì výšky JT na 
støeše pomìrnì velký, nemusíš mít tak hustou 
møížovou soustavu. Ideálem je samozøejmì 
møížová soustava s oky menšími než 5m (lepší než 
LPL I). Ale nebudeme to pøehánìt.
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ANIMACE OSMÁ - 
Rodinný domek; instalace hromosvodu, rozdíl mezi “klasickým” a izolovaným hromosvodem.

Délka 9:37

www.kniska.eu/animace

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 119Verze 2.0 Obsah

http://www.kniska.eu/animace


TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 120Verze 2.0

Fotovoltaické elektrárny
a ochrana pøed bleskem

2. Velké FV elektrárny s panely na 
plochých støechách.

Vìtší plochy FV panelù instalovaných 
na ploché støeše, a� již jde o správní budovu 
èi výrobní podnik, s sebou nesou oproti 
jejich použití na rodinných domech nìkolik 
nových faktorù významnì ovlivòujících 
celý systém ochrany pøed bleskem. Prvním 
podstatným faktorem je daleko vìtší plocha 
samotné aplikace a s tím související nárùst 
její ceny. Naproti tomu se ale nabízejí 
daleko jednoduší a prostorovì ne tolik 
omezené možnosti pro vybudování 
oddálené jímací soustavy. Vzhledem k 
vìtší ploše støechy je možné použít velké 
množství standardních prvkù, jako jsou 
jímací tyèe, klasické betonové podstavce 
aj. Tím lze docílit podstatných finanèních 
úspor.

2.1 Jímací soustava
Pro ochranu celé FV elektrárny pøed 
bleskem je vhodné zvolit metodu 
oddálených hromosvodù . Pøi 
zakládání nosných
hliníkových rámù je tøeba dbát na to, aby 
byla mezi nimi a napø. oplechováním atiky 
støechy dodržena dostateèná vzdálenost. Po

(obr. 9.1)
obvodu støechy se vztyèí pomocné jímaèe o 
takové výšce, aby blesková koule 
nepropadla a nedotkla se panelù. Podle 
zaøazení celé aplikace do konkrétní tøídy 
ochrany pøed bleskem (LPL) je tøeba 
doplnit møížovou soustavu. Pøíèná 

propojení soustavy je opìt nutné vést v 
dostateèné vzdálenosti s od nosných rámù a 
panelù. Na tuto vzdálenost je tøeba dbát i pøi 
p o k l á d á n í  k a b e l o v ý c h  t r a s  p r o  
stejnosmìrné vodièe. Jsou-li použité trasy z 
kovových žlabù, nesmí se spojit s 

Obr. 9.1
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hromosvodem, ale s ekvipotenciálním 
vyrovnáním. Na nì se pøipojí i nosné rámy 
FV panelù. Upozornìní: Kabelová trasa se 
mùže køížit s oplechováním atiky. Zde si 
musí montér poradit s dodržením 
vzdálenosti s, a to buï náhradou kovové 
atiky za plastovou, nebo vyzvednutím trasy 
nad atiku.

Není-li možné dodržet dostateènou 
vzdálenost s, je tøeba spojit nosné rámy s 
jímací soustavou na více místech. V tom 
pøípadì je zapotøebí zajistit, aby úder 
blesku nesmìøoval pøímo do panelu. Toho 
lze docílit vztyèením pomocných jímaèù a 
jejich uchycením pøímo na rám .  

2.2 Ochrana proti pøepìtí  a 
bleskovým proudùm

Po instalaci a dùkladné kontrole jímací 
soustavy (FV elektrárny se vìtšinou budují 
na hotových objektech s hromosvodní 
soustavou podle ÈSN 34 1390) je možné 
pøistoupit ke svodièùm pøepìtí. Ve 
sdružovacích rozvádìèích na støeše se 
instalují svodièe pøepìtí zvolené podle 
poètu sériovì zapojených FV panelù. 
Pouze pro pøipomenutí: Asi nejèastìji bude 
pro fotovoltaické aplikace použit 
typizovaný DEHNguard® Y PV 1000 
(FM), jenž je urèen pro systémy do 1 000 V. 
Tento svodiè obsahuje zapojení tøí 

 (obr. 9.2)

v a r i s t o r o v ý c h  m o d u l ù  
zapojených do èlánku Y, a není 
tedy tøeba v rozvádìèi zavádìt 
složité „prodrátování“. V pøí-
padì jiných hodnot výstupního 
napìtí je možné využít celou 
napì�ovou øadu varistorových 
svodièù DEHNguard®, a to v 
rozsahu 48 až 1 000 V. Stejnì se 
postupuje i u mìnièù umís-
tìných napø. v techno-logické 
místnosti uvnitø objek-tu 

. Svodièi pøepìtí musí být 
vybavena všechna vstupní 
stejnosmìrná vedení.Ze strany 
pøipojení na distribuèní sou-
stavu lze vybírat z nìkolika 
možností instalace svodièù 
pøepìtí. Je-li pøedávací místo 
vzdáleno jen nìkolik metrù od 
mìnièù (mìøeno vždy po 
vedení), staèí instalovat pøed 
elektromìr FV elektrárny nebo 
za nìj kombinovaný svodiè 
pøepìtí a bleskových proudù 
Typ 1 DEHNventil ® M TN-C 
(nebo TNS – záleží na dané 
variantì). Je-li tato vzdálenost 
vìtší (øádovì desítky metrù), je 
vhodné volit u elektromìru 

(obr. 
9.3)

Obr. 9.2
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kombinaci svodièù DEHNbloc® Maxi 1 
255 a pøímo u mìnièù instalovat svodièe 
pøepìtí Typ 2 DEHNguard® S 275. V 
pøípadì, že FV panely jsou spojeny s jímací 
soustavou, je tøeba instalovat na stranu 
stejnosmìrného vedení svodièe bleskových 
proudù. Tìmi mohou být unikátní svodièe 
DEHNlimit® PV 1000, které jsou prvními 
svodièi bleskových proudù na bázi jiskøištì 
pro systémy do 1 000 V DC. se schopností 
omezit následný proud až 100 A DC. 
Ochrana ze strany støídavého napìtí je 
totožná s pøedchozí variantou.

S ohledem na celkovou cenu aplikace 
záleží na investorovi, zda se spíše než pro 
takovouto kompromisní variantu (možnost 
poškození FV panelù pøi pøímém úderu 
blesku pøetrvává) nerozhodne pro instalaci 
oddáleného hromosvodu napø. s využitím 
vodièù HVI. Takto øešená ochrana sníží 
riziko možného poškození na minimum. 

2.3 Velké FV elektrárny
Další možnou variantou fotovoltaického 
zdroje je velká solární elektrárna. Tyto 
elektrárny jsou budovány na velmi 
rozsáhlých plochách ve svazích, navíc 
zpravidla na vyvýšených místech. U 
takovýchto elektráren jsou opìt dvì 
možnosti ochrany: využití konstrukce 
fotovoltaických panelù jako náhodných 

jímaèù nebo varianta s oddálenou jímací 
soustavou. Jako první bude popsána 
varianta ochrany za pomoci oddálených 
jímaèù. V prvním kroku bude realizována 
møížová zemnicí soustava 

. Pásek nebo drát se uloží tak, aby bylo 
možné snadno pøipojit nosné konstrukce 
FV panelù (jsou-li kovové). Do prostoru 
mezi rámy se umístí jímací tyèe, aby se 
panely nacházely v ochranném prostoru 
jímaèù. Pro návrh rozmístìní jímaèù se 
použije metoda valivé bleskové koule 
podle ÈSN EN 62305-3 (Ochrana pøed 
bleskem – Èást 3: Hmotné škody na 
stavbách a nebezpeèí života). Mìl by být 
vzat v úvahu i stín, který jímací tyè na 
panelu mùže vytváøet, ale vzhledem k 
difuzi svìtla a prùmìru jímací tyèe 16 mm 
pùjde o zanedbatelný problém . 
Další možností zejména pøi nedostatku 
místa mezi panely je použití tele-
skopických stožárù s výškou až 22 m 

. Velmi dùležité je vést svody a jímací 
soustavu v dostateèné vzdálenosti s od 
chránìného zaøízení. Rozmístìní a 
instalace svodièù pøepìtí jsou stejné jako v 
pøedchozích pøípadech. Na stranu 
stejnosmìrného napìtí se instalují svodièe 
DEHNguard® Y PV 1000  nebo  
DEHNguard ® PV 500 SCP (FM), jejichž 

(obr. 9.4 a obr. 
9.5)

(obr. 9.6)

(obr. 
9.7)

Obr. 9.3

TaT èlánek 9.



TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 123Verze 2.0

jedineènou vlastností je, že se pøi poškození 
varistoru pøemostí kontaktem schopným 
dlouhodobì vést proud až 50 A! Takto 
øešené pøepì�ové ochrany vznikly na 
základì požadavkù výrobcù FV souèástí. 
Ochrana FV elektrárny na první pohled 
vypadá velmi jednoduše, avšak pro tento 
èlánek byla zvolena nejjednodušší va-
rianta. Skuteènost je však daleko 
komplikovanìjší a rozhodnì nesnese 
zjednodušování a zobecòování – vždy je 
dùležité vytvoøit ochranu pøesnì „ušitou“ 
na konkrétní aplikaci. U fotovoltaických 

elektráren mohou být využity i 
mìøicí obvody, napø. pro snímání 
teploty, svìtla, rychlosti vìtru atd. 
Ty jsou vìtšinou umístìny pøímo v 
poli panelù. U elektráren s 
otoènými panely jde o napájení 
motorù a snímaèe polohy. Všechna 
tato vedení je tøeba zahrnout do 
systému ochrany pøed bleskem. 
Popis øešení uvedené ochrany je 
však vzhledem k velkému 
množství rùzných variant zcela 
nad rámec tohoto èlánku. V 

pøípadì zájmu ètenáøù je možné si u autorù vyžádat 
podklady z pøednášky Snídanì na Amperu 2007, která 
byla zamìøena právì na ochranu fotovoltaických 
elektráren, nebo pøímo kontaktovat autory. Pøedchozí 
díly seriálu s mnoha rozšíøeními zájemci naleznou v 
první elektronické KníŠce o ochranì pøed bleskem a 
pøepìtím, kterou lze zdarma stáhnout na:
http://www.elektrika.cz/kniska

Obr. 9.4

Obr. 9.5
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Obrázky:
Obr. 9.1 Metoda oddálených hromosvodù - ochranný úhel jímací tyèe         
Obr. 9.2 Vztyèení a uchycení pomocných jímaèù na rám
Obr. 9.3 Varistorový svodiè DEHNguard® Y PV 1000 (foto z montáže)
Obr. 9.4 Pøíklad møížové zemnicí soustavy
Obr. 9.5 Pøíklad instalace møížové zemnicí soustavy
Obr. 9.6 FV panely chránìné oddáleným hromosvodem DEHN-ISO combi
Obr. 9.7 FV elektrárna chránìná výškovými jímaèi

Zdroje: ÈSN EN 62305 
Blitzplaner DEHN + SÖHNE 2005
Grafiky : D.Šalanský, Luma Plus s.r.o.
Obrázky : DEHN+SÖHNE

Obr. 9.6

Obr. 9.7
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Dalibore, potøebuju vyøešit problém s architektem. Jak 
navrhnout vnìjší systém ochrany pøed bleskem pro dvou 
podlažní objekt - vzorkovna døevìných podlah - o rozmìrech 
cca 18x18m, v = 8 m, který je celodøevìný /sendvièový 
systém/ v kombinaci s prosklenými plochami. Zejména jak 
navrhnout svody, aby architektovi nehyzdily dílo? 

Honzo, nabízím dvì varianty:
1/ špatná - nedìlat nic. O té ale vùbec 
neuvažuj.
2/ dobrá -  ale pokud je požadavek na 
“neviditelnost”, tak dražší.
-  U døevìné stavby buï hromosvod 
“klasický” s dodržením vzdálenosti ,,s,, tak 
aby nedošlo ke vzniku pøeskoku na jiný 
poteciál uvnitø budovy (napø. napájecí 
vodièe, kovové konstrukce atd.) Nebo 
hromosvod s izolovanými svody vodièem 
HVI, které by šly “skrýt”. 

Obsah
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ANIMACE PRVNÍ - 
Jednoduchým zpùsobem ukazuje, jak je tøeba “zpracovat” drát AlMgSi pøed použitím na hromosvod.

Délka 2:27

www.kniska.eu/animace
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SOFTWARE PRVNÍ - 
Prùvìs valivé bleskové koule; výpoèet v závislosti na LPS a rozteèi jímacích tyèí. Vypoèítá prùvìs i pro 
úhlopøíèku.

www.kniska.eu/software

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 128Verze 2.0 Obsah

http://www.kniska.eu/software


TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 129Verze 2.0

Skryté svody – žhavé téma

Dvì pøedchozí èásti seriálu byly 
smìrovány k pomìrnì úzké skupinì 
specialistù, tento díl se týká v podstatì 
všech projektantù, montážních firem a 
revizních technikù. Skryté svody jímací 
soustavy jsou totiž èastým požadavkem 
architektù nebo majitelù objektù. V této 
souvislosti je tøeba upozornit, že 
pøedkládaný pøíspìvek není zamìøen na 
hromosvod tvoøený Farradayovou klecí (tj. 
využití armování železobetonových budov 
– mimochodem vùbec nejlepší jímací 
soustava), nýbrž na klasický hromosvod, 
jehož svody jsou uloženy ve zdech nebo 
pod omítkou.
Motto:
Kovaní hromosvodáøi (stejnì jako autoøi 
tohoto seriálu) nemají skryté svody rádi

Výhody skrytého svodu
Tou první je, že ho není vidìt (ponìkud 
diskutabilní výhoda – na støeše stejnì vidìt 
je). V poslední dobì je aktuální i ochrana 
svodu pøed nenechavými spoluobèany, 
kteøí mají tendenci vracet do obìhu 
zejména jeho mìdìné souèásti. Výhodou je 
i mechanická ochrana svodu, která zabrání 
tøeba jeho vytržení. To platí pouze pro 

svody uložené v záøezu cihel a „zahozené“ maltou 
po celé jejich délce.

Nevýhody skrytého svodu (z pohledu autorù 
pøevyšují nad výhodami!)

Jde pøedevším o zakrytí nedostatkù 
instalace (pro „lajdáky“ je to možná 
výhoda). skryté svody mohou tøeba 
zkorodovat napø. vlivem chemické 
reakce mezi drátem a chemikáliemi 
z barvy nebo i pùsobením obyèejné 
vlhkosti . situace, kdy 
hromosvod je konstruován jako 
izolovaný (oddálený), je také 
nevýhodná. Mùže se stát, že vìtší 
objekt bude vybavován napø. 
dohledovými kamerami. Montážní 
firma nemusí znát pøesné umístìní 
svodu, a proto mohou být kamery 
instalovány v nebezpeèné blízkosti 
jiného potenciálu. Celý izolovaný 
hromosvod je v tomto pøípadì 
znehodnocen. (Øešili jsme dokonce 
i extrémní pøípad, kdy byl provrtán 
izolovaný svod.) Pro provedení 
výpoètu dostateèné vzdálenosti s 
izolovaného hromosvodu jsou 
svody uložené ve zdi velkou 
nepøíjemností, není-li pro svody 
využit vodiè HVI. Velmi se 
zkracuje dostateèný odstup a navíc 
materiál, v nìmž je svod uložen 
(zdivo), má s ohledem na provedení 
výpoètu ty nejhorší vlastnosti. 

(obr. 10.1)

Obr. 10.1
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Není-li si projektant jist, který èinitel dosadit za velièinu k  ve m

známém vzorci pro výpoèet dostateèné vzdálenosti s, musí poèítat s 
nejhorší variantou, tedy k  = 0,5. V horních patrech vyšších budov m

pravdìpodobnì nevyhoví dostateèný odstup pro vypoèítanou 
vzdálenost s. Nešetrnou manipulací (zejména pøi zavádìní drátu 

FeZn do trubky) nebo i prùchodem bleskového proudu mùže 
dojít – a také dochází – k vytržení svodu ze zdi a poškození 
fasády. Tuto nevýhodu lze obecnì považovat za nejvìtší. 
Náklady spojené s opravou mohou pøekroèit cenu celého 
hromosvodu. Pøi dodateèném vybavování objektu, napø. 
klimatizací, je varianta posunutí trasy svodu nemožná; takto 
vzniklé nedodržení dostateèné vzdálenosti s je nutné øešit daleko 
dražší variantou pospojování a použití svodièù bleskových 
proudù na napájecí a sdìlovací vodièe. Jestliže je svod uložen v 
blízkosti okapové trubky, je povinnost pøipojit tuto (vodivou) 
trubku tìsnì nad zkušební svorkou ke svodu.

Obr. 10.2

Obr. 10.3
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 Jaké bude øešení, když pod omítkou 
nesmí  bý t  svo rky?  P øe s tože  s e  
hromosvodáøi budou držet ustanovení 
normy ÈSN 34 1390 (Elektrotechnické 
pøedpisy ÈSN. Pøedpisy pro ochranu pøed 
bleskem) a svod uloží do trubky, bude 
skuteènì zajištìna izolace mezi svodem a 
fasádou v místì vstupu drátu do ní?

Na  je sice poškozený drát 
AlMgsi, ovšem u pozinkovaného drátu 
nebude za nìkolik let situace o moc lepší. 
Koroze drátù je skuteènì velký problém a je 
tøeba s ní poèítat a chránit se (tj. dráty) pøed 
ní. Rovnìž zùstává otázka, proè svod 
hromosvodu vizuálnì vadí, když ze 
vzdálenosti nìkolika metrù není vidìt, a 
okapová roura je dobøe patrná i ze sta 
metrù, a pøesto vzhledovì nikomu nevadí.

Skryté svody a ÈSN 34 1390
Jev zcela bìžný v praxi, kdy svod na 
objektu je uložen v „nekovové netøíštivé 
trubce“ a po celou délku, tøeba 6 m, nemá 
ani jedno uchycení, je v rozporu i s touto 
starší normou. Dalším problémem je 
nehoølavost ochranné trubky; èasto bývá 
použit ten
nejlevnìjší typ, který nesplòuje požadavky 
na nehoølavost. samostatnou kapitolou je 
používání telefonních instalaèních krabic 

obr. 10.2

KT  pro zkušební svorky skrytého svodu. 
Materiál pro skryté svody tedy èasto není v 
souladu s ÈSN EN 50164-1 (souèásti 
ochrany pøed bleskem (LPC) – Èást 1: 
Požadavky na spojovací souèásti) a ÈSN 
EN 50164-2 (souèásti ochrany pøed 
bleskem (LPC) – Èást 2: Požadavky na 
vodièe a zemnièe). Dalšími neøešenými 
problémy jsou teplotní mosty a vlivem toho 
i zvýšené rosení drátu v tepelné izolaci a 
špatnì proveditelná ochrana proti zatékání 
deš�ové vody po svodu do fasády, popø. do 
ochranné trubky.

Mnohdy lze vidìt zahnutí svodu nahoru 
pod pøesazení støechy a dále do zdi. Tím 
vznikne velmi nebezpeèná instalaèní 
smyèka. Blesk si mùže zkrátit cestu pøes 
tento ohyb, resp. dynamické úèinky u takto 
krouceného svodu mohou napomoci k jeho 
vytržení. Když už má být instalován skrytý 
svod, je lepší pøednì dodržet spád svodu a 
problém se zatékáním vody øešit tøeba s 
využitím manžety . Majiteli 
objektu se skrytým svodem v budoucnu 
hrozí další složitý problém, a to: co si poèít 
po nevyhovující revizí? Celou opravu 
podstatným zpùsobem prodraží i výmìna 
èásti fasády, v níž je svod veden. To tedy 
bylo základní shrnutí souèasného stavu 
fyzikálních a technických vlastností 

(obr. 10.3)

skrytých svodù.
Skryté svody a øada norem ÈSN EN 

62305
Pøístup ke skrytým svodùm je v této 

normì øešen principiálnì odlišnì od 
pøístupu v ÈSN 34 1390. Jaké požadavky 
jsou tedy v novém souboru norem ÈSN EN 
62305 (Ochrana pøed bleskem) Èást 1 až 4 
kladeny na odkryté nebo skryté svody? 
Nejprve je tøeba se s touto normou dùkladnì 
seznámit a nalézt všechny body, které se 
zmiòovaného provedení svodù týkají. 

Obr. 10.4
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ÈSN EN 62305-3

E.5.3.4.3 Izolované (oddálené) svody
Nemohou-li být z architektonického 

hlediska svody namontovány na povrchu, 
mìly by být instalovány v otevøených 
záøezech zdiva. V takových pøípadech musí 
být obzvláš� dodržena dostateèná 
vzdálenost mezi svodem a jakoukoli 
vodivou èástí uvnitø stavby, která je 
uvedena v bodì 6.3. Pøímá instalace ve 
vnìjší omítce není doporuèena, protože 
omítka mùže být poškozena oteplením. 
Mimoto mùže dojít z dùvodu chemické 
reakce k zabarvení omítky. Poškození 
omítky je obzvláš� pravdìpodobné 
následkem oteplení a mechanických sil, 
které jsou zpùsobeny bleskovým proudem; 
vodièe s PVC obalem takovým vlivùm 
zabrání.

5.3.4 Instalace
svody systému ochrany pøed bleskem 

(LPS– Lightning Protection System) 
neoddáleného od chránìné stavby smí být 
instalovány:
je-li stìna z nehoølavého materiálu, smí se 
svody umís�ovat na stìnu nebo do stìny; 
je-li stìna z lehce hoølavého materiálu, smí 
se svody umís�ovat na stìnu, není-li 

zvýšení teploty zpùsobené prùchodem 
bleskového proudu nebezpeèné s ohledem 
na materiál stìny;
je-li stìna z lehce hoølavého materiálu a 
zvýšení teploty svodù je nebezpeèné, musí 
být svody umístìny tak, aby vzdálenost 
mezi svody a stìnou byla vìtší než 0,1 m; 
souèásti pro uchycení se smí dotýkat stìny. 
Není-li možné zajistit dodržení vzdálenosti
mezi svodem a hoølavým materiálem, mìl 

2by být prùøez svodù minimálnì 100 mm . 

E.5.1.1 Neizolovaný (neoddálený) 
LPS

Ve vìtšinì pøípadù mùže být vnìjší 
LPS pøipevnìn ke chránìné stavbì. 
Mohou-li tepelné úèinky v bodì úderu 
blesku nebo ve
vodièích vedoucích bleskový proud 
zpùsobit škodu na stavbì nebo jejím 
vnitøním vybavení, mìly by být vzdálenosti 
mezi vodièi LPS a hoølavým materiálem 
nejménì 0,1 m.

Poznámka:
Obvyklé pøípady jsou:
stavby s hoølavou krytinou,
stavby s hoølavými stìnami.

E.5.6.2.2 Ochrana proti korozi – 
výòatek (tento bod je velmi dùležitý pro 
volbu materiálu vhodného pro uložení 
do zdi nebo betonu)

Mìdìné èást i  by nemìly být  
instalovány nad pozinkovanými nebo 
hliníkovými èástmi, není-li uskuteènìna 
ochrana proti korozi.

Extrémnì jemné èástice se uvolòují z 
mìdìných èástí, což vede k silnému 
koroznímu poškození pokovených èástí, 
dokonce i tam, kde mìï a pokovené èásti 
nejsou v pøímém kontaktu. Hliníkové 
vodièe by nemìly být v pøímém kontaktu s 
vápennými plochami stavby, jako je beton a 
omítka z vápence, a nikdy by nemìly být 
použity v zemi. 

Jak na skrytý svod?
Uvedené požadavky urèují poèet 

variant skrytého svodu (když investor èi 
architekt nedají jinak, než že svod bude 
skrytý).U staveb bez tepelné izolace je 
tøeba svod uložit do otevøeného záøezu ve 
zdivu a fixovat jej vhodnými podpìrami 
vedení. Problémem bude, jak zajistit, aby 
omítka nebyla v pøímém kontaktu s holým 
drátem vzhledem k zabezpeèení chemické 
stálosti materiálu svodu a omítky. Proto by 

TaT èlánek 10.
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bylo vhodnìjší uložit drát 
do netøíštivé trubky 
(norma o ochranných 
t r u b k á c h  v ù b e c  
n e h o v o ø í ) .  A v š a k  
vzhledem k bìžným 
cenám tìchto trubek bude 
cenovì výhodnìjší použít 
drát s bezhalogenovou 
izolací z PVC.

Jinou kapitolou jsou 
stìny se zateplovacími 
systémy. Klasická tepelná 
izolace na bázi èedi-
èových vat pøedstavuje 
nejmenší problém. Není-
li možné udìlat záøez do 
stìny (napø. betonové lité 
stavby), umístí se svod na 
stìnu. Opìt vzhledem k 
zamezení možné reakce 
mezi drátem a prostøedím 
ve vatì je vhodné umístit 
celý svod do nehoølavé 
trubky a vždy po asi 0,5 m 
(norma vyžaduje po 1 m;

) jej mechanicky 
upevnit do stìny svorkou 
a místo pøerušení trubky 
pro jistotu dodateènì 

 
obr. 10.4

izolovat. I v tomto pøípadì je výhodnìjší použít drát s 
izolací z PVC. Jistì jde o levnìjší variantu materiálu 
(o montážní dobì ani nemluvì). Drát lze pøichytit na 
stìnu svorkami (obj. è. 275 019 a 273 019 – a

). svod by již nemìl být nikdy pøístupný a je 
lepší ho pøichytit v menších rozestupech, než 
doporuèuje norma (je tøeba dbát na zvýšenou 
odolnost proti mechanickým úèinkùm pøi prùchodu 
bleskového proudu svody). V tomto pøípadì jsou 
všechny požadavky uvedené v normì splnìny. 
Veškeré materiály jsou nehoølavé a je zamezeno 
chemickým reakcím. Velmi rozšíøenou variantou jsou 
stìny obložené polysty-renovými deskami. Je možné 
do této izolace umístit drát svodu? Body 5.3.4 a 
E.5.1.1 normy ÈSN EN 62305-3 hovoøí jasnì: drát 
(holý) se nesmí dotýkat hoølavého materiálu stìny, je-

obr. 10.5  
10.obr. 6

Obr. 10.5

Obr. 10.6

TaT èlánek 10.



l i  z v ý š e n í  t e p l o t y  s v o d ù  
nebezpeèné.

Jaká realizovat opatøení?
V lehce hoølavém zateplení 

(polystyren) musí být vyøíznuta 
drážka tak, aby nebyl možný pøímý 
kontakt mezi svodem a poly-
styrenem.

Volit takový materiál svodu, 
jehož oteplení pøi prùchodu 
bleskového proudu nezpùsobí 
vzplanutí polystyrenu.

Pro zlepšení vlastností volit 
drát s izolací z PVC. 

První bod bude snadno 
splnitelný. Nìkolik poznámek ke 
druhému bodu. Bod vzplanutí 
polystyrenu se pohybuje v rozpìtí 
300 až 500 °C. Je ale nìkde 
uvedeno, jak se oteplí svod? 
Naštìstí ano – v ÈSN EN 62305-1, 
Tabulka D3 (v tomto pøíspìvku viz 
tab. 1). Zde je možné vyèíst 
oteplení  vodièù z  rùzných 
materiálù a rùzných prùøezù pro 
každou tøídu ochrany pøed bleskem 
(LPL – Lightning Protection 
Level). Tøetí bod také nepøed-
stavuje žádný problém.

Jaký vodiè volit pro skryté 
svody?

Oteplení nerezového vodièe 
je opravduvysoké. s tím jsou 
spojeny i velké dynamické 
úèinky pøi prùchodu bleskového 
proudu.A navíc, kdo s tímto 
materiálem pracoval, potvrdí, že 
se dost špatnì tvaruje. Rozhodnì 
ho nelze použít pro uložení v 
polystyrenu  (s izolací z PVC se 
ani nevyrábí, nebo� to vzhledem 
k jeho chemickým vlastnostem a 
urèení rozsahu použití není 
tøeba).

Pozinkovaná ocel
Oteplení tohoto vodièe je 

p o d s t a t n ì  m e n š í  n e ž  u  
n e r e z o v é h o  v o d i è e ,  a l e  
opracovatelnost je témìø stejná. 
Pro uložení do zateplovacích 
systémù (hoølavých) asi nebude 
doporuèena – teplota se pøeci jen 
dost zvýší. Vyrábí se s pláštìm z 
PVC, ale spíše pro zalití do 
betonových stìn.

S ohledem na oteplení je 
tento materiál pro hromosvod 

Nerezový

Mìï

Obr. 10.7
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vùbec nejvhodnìjší. Ovšem vzhledem k 
„pøíšerným“ chemickým reakcím mìdi v 
podstatì s èímkoliv (a velmi vysoké cenì) 
rozhodnì není vhodná pro uložení tam, kde 
na ni již nebude vidìt. s pláštìm z PVC se 
nevyrábí. Všechny uvedené materiály mají 
další nepøíjemnou vlastnost, a tou je 

pružení, takže srovnat takové svody pøed-
stavuje leckdy znaèný mechanický zásah 
(trhnutí drátem)– o práci s tìmito dráty na 
støeše nebo na stìnách ani nemluvì (všichni 
hromosvodáøi vìdí, o èem je zde øeè).

Tento materiál se jeví jako nejlepší 
Slitina hliníku AlMgSi

varianta. Oteplení je velmi nízké, s 
materiálem se pracuje velmi dobøe, nepruží. 
Chemické vlastnosti jsou lepší než u mìdi a 
lze je podstatnì vylepšit použitím drátu s 
izolací z PVC. Obecné doporuèení je 
používat všechny svorky v nerezovém 
provedení. U svodù, které jsou skryté, se 

Tab. 10.1
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nesmí zapomenout na další fyzikální 
vlastnost kovu, tepelnou roztažnost. Rozdíl 
teploty nebude tak velký jako na støeše, kde 
se uvažuje rozdíl teploty léto–zima až 100 
°K, a proto je možné hodnoty uvedené v 
tab. 2 o nìco snížit.

Závìr
Autoøi doporuèují skrytým svodùm se 

radìji vyhnout. Není-li to možné, tedy je 
realizovat podle zde uvedených postupù. 
Svody uložené v polystyrenových 
izolacích používat pouze ve stavu nejvyšší 
nouze! U výškových budov skryté svody s 
ohledem na tepelnou roztažnost kovu 
konstruovat z materiálu AlMgsi s obalem z 
PVC a ponechat zámìrnì drobné 
nerovnosti. Hliník má sice velkou tepelnou 

roztažnost, vzhledem ke své relativní 
mìkkosti se však materiál „vynese“ bez 
rizika vytržení podpìry ze zdi. Dalším 
øešením skrytých svodù je využití 
okapových rour. Jsou-li z mìdi nebo z 
titanzinku, v souèasné dobì èasto 
používaného, a spoje jsou alespoò 
nýtované, je možné je využít jako svody. 
Nevyhoví-li celkový prùøez roury 
doporuèenému prùøezu svodu (více èlánek 
5.6.2, Tabulka 6 v normì ÈSN EN 62305-
3), je možné svod pøichytit k rouøe a 
schovat jej za ni ( ). K tomuto 
pøíspìvku oèekávají autoøi rozsáhlou 
diskusi a zároveò uvítají další podnìty a 
zkušenosti s konstrukcí skrytých svodù.

obr. 10.7

Obrázky:
Obr. 10.1 Holý drát AlMgSi poškozený chemickou 
reakcí
Obr. 10.2 Nový drát AlMgSi (vlevo nahoøe), drát 
AlMgSi poškozený chemickou reakcí s fasádou po 
ètyøech mìsících (vpravo dole)
Obr. 10.3 Manžety proti stékání vody (276 056 – 
šedá, 276 057 – hnìdá)
Obr. 10.4 Mechanické upevnìní svodu svorkou do 
stìny
Obr. 10.5 Pøichycení DEHNALU drátu s PVC izolací 
na stìny svorkami 
Obr. 10.6 Nerezová podpìra vedení (273 019)
Obr. 10.7 Svod (pøichycený) a schovaný za rourou
Tab. 1. Oteplení vodièù s rùzným prùøezem v 
závislosti na W/R
Tab.2. Zmìna délky vodièù v závislosti na teplotì

Zdroje:
[1] Fotografie DEHN + SÖHNE GmbH + Co.KG.
[2] Obrázky Dalibor Šalanský.
[3] http://diskuse.elektrika.cz/.
[4] ÈSN EN 62305-1 (-2,-3), ÈSN EN 50164-1 (-2).
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- pro všechny montéry
projektanty a revizní techniky
    - hromosvody podle nové normy
    ÈSN EN 62305
        - DEHNiso Combi, vodièe HVI a CUI
        teorie, ale hlavnì PRAXE!!!

31.1.2008 byl slavnostnì zahájen provoz unikátního
školicího centra. Bylo zbudováno ve spolupráci s
firmou LUMA Plus s.r.o., DEHN+SÖHNE a Støední
školou energetickou a stavební. Centrum se nachází
v Chomutovì a nabízí své služby v oblasti ochrany
pøed bleskem. Máte-li zájem toto centrum navštívit
a lecèemu se pøiuèit, použijte tento odkaz:

     www.kniska.eu/centrum
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ANIMACE DRUHÁ - 
Ukazuje práci s jímací tyèí, betonovým základem a sklonovým adaptérem. To vše pro støechy se sklonem 
až 10°.
Délka 4:17

www.kniska.eu/animace
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SOFTWARE DRUHÝ - 
Posun valivé bleskové koule; urèuje, o kolik se propadne valivá koule dotýkající se zemì a dvou 
jímaèù.

www.kniska.eu/software
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LPZ 0  – co to vlastnì je? C

Pøed zavedením nové øady norem ÈSN 

EN 62305 (Ochrana pøed bleskem) byl již 

definován termín možné ohrožení osob 

nacházejících se v blízkosti svodù v 

okamžiku zásahu blesku. Takovéto situace 

bohužel i nastaly, proto se tento požadavek 

v normì objevil. Oproti oèekávání se 

požadavek na uvedenou èást zabezpeèení v 

normì jako LPZ 0C (Lightning Protection 

Zone, zóna ochrany pøed bleskem) 

neobjevil, ale jeho náplò je konkrétnì  

definována v ÈSN EN 62305-3 jako: 

  8. Ochranná opatøení pøed úrazem osob 

dotykovým a krokovým napìtím 

  8.1 Ochranná opatøení proti dotykovým 

napìtím. V okolí svodù LPS (Lightning 

Protection System, systém ochrany pøed 

bleskem) vnì stavby mohou vzniknout za 

urèitých podmínek životu nebezpeèná 

dotyková napìtí, i když je systém LPS 

vyprojektován a instalován podle 

pøedepsaných pravidel. 

Toto nebezpeèí mùže být zmenšeno na 

pøípustnou úroveò, budou-li splnìny tyto 

podmínky: 

a) pravdìpodobnost pøiblížení nebo 

doba výskytu osob vnì stavby a v okolí 

svodù je velmi malá, 

b) soustava náhodných svodù je 

tvoøena z více nosníkù rozsáhlé kovové 

konstrukce stavby nebo z více ocelových 

armovaných sloupù stavby, je-li zajištìno 

elektrické vodivé spojení, 

c) rezistivita vrchní vrstvy pùdy v 

okruhu  do  3 m  od  svodu  není  menší než 

5 k? .

Poznámka: Vrstva izolaèního materiálu, 

napø. asfaltu o tlouš�ce 5 cm (nebo vrstva 

štìrku o tlouš�ce 15 cm), všeobecnì snižuje 

nebezpeèí na pøípustnou hodnotu.  

Nebude-li žádná z tìchto podmínek 

splnìna, musí být uèinìna tato ochranná 

opatøení pøed úrazem živých bytostí 

dotykovým napìtím: 

izolace odkrytého svodu zajiš�uje impulzní 

výdržné napìtí 100 kV, 1,2/50 µs (napø. 

n e j m é n ì  3 m m  z a s í � o v a n ý m  

polyetylenem), 

fyzická zábrana a/nebo výstražná 

tabulka, aby se snížila pravdìpodobnost 

dotyku svodù.Ochranná opatøení musí 

odpovídat pøíslušné normì (viz ISO 3864-

1). 

8.2 Ochranná opatøení proti krokovým 

napìtím. V okolí svodù vnì stavby mohou 

vzniknout za urèitých podmínek životu 

nebezpeèná dotyková napìtí, aèkoliv je 

systém LPS vyprojektován a instalován 

podle pøedepsaných pravidel. 

Toto nebezpeèí mùže být zmenšeno na 

pøípustnou úroveò, budou-li splnìny 

následující podmínky: 

a) pravdìpodobnost pøiblížení nebo 

doba výskytu osob vnì stavby a v okolí 

svodù je velmi malá, 

b) rezistivita vrchní vrstvy pùdy v 

okruhu  do  3  m  od  svodu  není  menší než 

5 k? .

TaT èlánek 11.
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Poznámka 1: Vrstva izolaèního materiálu, 

napø. asfaltu o tlouš�ce 5 cm nebo vrstva 

štìrku o tlouš�ce 15 cm), všeobecnì snižuje 

nebezpeèí na pøípustnou hodnotu.  

Není-li žádná z tìchto podmínek 

splnìna, musí být uèinìna následující 

ochranná opatøení pøed úrazem živých 

bytostí zpùsobených krokovým napìtím: 

ekvipotenciální vyrovnání møížovou 

uzemòovací soustavou,

fyzickou zábranou a/nebo výstražnou 

tabulkou, aby se snížila pravdìpodobnost 

vstupu  do  nebezpeèné  oblasti  v  okruhu 

do 3 m od svodu. 

Ochranná opatøení musí odpovídat 

pøíslušné normì (viz ISO 3864-1) 

Je tøeba si uvìdomit, že tento 

požadavek zcela urèitì nebude øešen u 

každé stavby. Není problém upozornit 

majitele rodinného domku nebo výrobního 

závodu na toto riziko v tom smyslu, že se za 

bouøky okolo svodù nechodí. V pøípadì 

výrobního podniku, administrativní 

budovy, resp. u objektù, které v 99 % 

navštìvují stále stejní lidé, je vhodné tuto 

skuteènost zanést do provozního pøedpisu a 

všechny zamìstnance na to dùraznì pøi 

zaškolování upozornit. Pro varování 

návštìvníkù je možné poblíž svodù umístit 

výstražné tabulky , které budou 

pøed tímto nebezpeèím varovat. 

(obr.11.1)

Obr. 11.1

Obr. 11.2

TaT èlánek 11.



TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 144Verze 2.0

V jakém pøípadì by tedy toto opatøení 

nebylo dostateèné? 

Jde pøedevším o budovy, které jsou svou 

podstatou urèeny ke shromažïování více 

osob, a navíc nelze v tomto pøípadì 

pøedpokládat, že zde budou pøítomny 

osoby uvìdomující si toto nebezpeèí. Jsou 

to napø. mateøské a základní školy, kulturní 

domy, hypermarkety a rùzné jiné 

shromažïovací objekty. Extrémní riziko 

hrozí obzvláštì u objektù, kde se konají 

masové akce. Nelze pøedpokládat, že 

èekající dav pøed vchodem pøi zaèátku 

bouøky ustoupí do bezpeèné vzdálenosti od 

svodù hromosvodu (zøejmì nepomùže ani 

výstražná tabulka). Na tuto skuteènost by 

mìlo být pomýšleno pøedevším v 

okamžiku, kdy celý projekt vzniká, a bylo 

by tøeba øešit situaci úpravou jímací 

soustavy nebo i objektu tak, aby tento 

nebezpeèný prostor nemohl vzniknout. 

Nepodaøí-li se uvedené opatøení bìžným 

zpùsobem realizovat, jak z toho ven? 

Naštìstí existuje již bìžnì vyrábìná 

souèást pro svody, kterou je vodiè CUI (obj. 

è. 830 208 – ), který plní 

požadavky na izolaèní pevnost danou 

zmínìným èlánkem normy. Vodiè se 

vzhledem k prostorovì vytyèeným 

rozmìrùm rizikového prostoru dodává v 

délkách 3,5 a 5 m. Prioritnì je urèen pro 

instalaci na zeï, ale není problém vyrobit 

variantu bez ochranného klobouèku pro 

instalaci jako skrytý svod. 

obr. 11.2

Vlastní zkušenost 

Cestovali jsem do Nìmecka a cestou se 

zastavili na „rauchpauzu“. A jak už je u nás 

zvykem (profesionální deformace!), nejen 

že se neustále bavíme o práci, ale ještì se 

rozhlížíme. A tak nás zaujal objekt toalety 

na parkovišti, která byla postavena v 

kombinaci oceli a døeva. Støecha byla 

využita jako náhodný jímaè v souladu s 

požadavky danými pøedchozí normou DIN 

VDE. Pøi zbìžné prohlídce svodù jsme si 

všimli velmi zajímavého detailu. U svodu 

byla umístìna výstražná tabulka s textem 

„Ohrožení života pøi bouøce. Dodržovat 

odstup!“ ( ). I pøesto, že šlo o starší 

objekt postavený pøed zavedením nového 

souboru norem v SRN, provozovatel 

zaøízení takto omezil rozsah své 

zodpovìdnosti za pøípadná zranìní èi smrt. 

Je diskutabilní význam upozornìní bez 

piktogramu a v provedení pouze v 

národním jazyce, ale je to stále lepší než nic 

pro  všechny dotèené strany. Ochranu pøed 

nebezpeèným krokovým napìtím lze 

obr. 11.4

Obr. 11.3
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rozhodnì vyøešit snadnìji a pomocí 

standardních prvkù, a� již jde o asfalt, nebo 

o instalaci møížové zemnicí soustavy, popø. 

postupného klesání zemnicích  pásù. 

Zámìrem tohoto èlánku rozhodnì není 

rozpoutat paniku, ale naopak upozornit na 

možné ohrožení nepouèených (a mnohdy i 

nepouèitelných) osob. 

Obrázky:
Obr. 11.1 Výstražná tabulka 
Obr. 11.2 Vodiè CUI a podpìry 
Obr. 11.3 Použití vodièe CUI 
Obr. 11.4 Umístìní tabulky s varovným textem 
Obr. 11.5 Pøíští téma – videokamery 

Zdroje:
[1] Obrázky a zpracování Dalibor Šalanský. 
[2] ÈSN EN 62305-3. 

Obr. 11.4

Obr. 11.5
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ZPRÁVA  Z  TISKU (ELEKTRO 10/2007)

První elektronická KníŠka o ochranì pøed  bleskem. Na veletrhu Amper 2007 byla v prostorách vydavatelství 
FCC Public slavnostnì pokøtìna První elektronická KníŠka o ochranì pøed bleskem. Jejími autory jsou Jan Hájek a 
Dalibor Šalanský, s nimiž se ètenáøi pravidelnì setkávají i na stránkách èasopisu Elektro nebo serveru Elektrika.cz v 
populárním seriálu Tipy a triky. KníŠka je ve formì pøibližnì 12MB souboru pdf volnì ke stažení na adrese 
www.kniska.eu, pomìr cena/výkon je tedy velmi pøíznivý. KníŠku si  stáhlo již témìø dva tisíce zájemcù a nìkolik 
stovek dalších si napsalo na e-mail kniska@elektrika.cz o její verzi na CD-ROM, která obsahuje i zajímavé animace 
z praxe. Na konci 102 stránkového dokumentu je èást vìnovaná internetovým diskuzím, z nichž vycházely 
požadavky na jednotlivé díly. Tento materiál je urèen pro odbor níky požadující další informace na doplnìní svého 
odborného rozhledu. Èlánky jsou vhodnì doplnìny názornými ukázkami na fotografiích, nebo perokresbách.  
Nechybí ani vysvìtlující tabulky a výpoèty. 

A jaké byly poslední údaje ?
Za necelý rok od vydání si KníŠku z internetu stáhly témìr 4000 ètenáøu, na CD pøi rùzných pøíležitostech ji 

obdrželo více než 500 dalších. Dozvìdìli jsme se i o jiných formách obdržení od pøátel, èi pøes firemní sítì. 
To, že by naše KníŠka o ochranì pøed bleskem zajímala tak velkou ètenáøskou obec, nás pøekvapilo a zároveò 
donutilo udìlat nìkolik krokù dopøedu.

TaT èlánek 11.
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ANIMACE TØETÍ - 
Použití a vhodné rozmístìní jímacích tyèí na plochých støechách

Délka 2:55

www.kniska.eu/animace

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 148Verze 2.0 Obsah

http://www.kniska.eu/animace


TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 149Verze 2.0

SOFTWARE TØETÍ - 
Ochranný prostor; urèuje vzdálenost ochranného prostoru pøi použití metody valivé bleskové koule.

www.kniska.eu/software
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Ochrana pøed bleskem pro 
kamerové „sledovací“ systémy

S kamerovými sledovacími systémy se 

lze setkat témìø na každém kroku (myšleno 

pøedevším ve mìstech), kde videokamery 

dokumentují èinnost, a� chceme, nebo 

nechceme (pøedevším asi nechceme). 

Provozovatelé tìchto systémù se na nás 

díky tomuto „boomu“ velmi èasto obracejí 

s dotazy,  jak tento dohledový systém 

zabezpeèit tak, aby nebyl  ohrožen  

pøepìtím atmosférického ani spínacího 

pùvodu.

Aplikace dohledového systému lze 

rozdìlit do nìkolika základních skupin: 

·Kamerový systém pro dohled nad 

provozem uvnitø objektu –typickým 

místem je obchod a jeho prostory èi výrobní 

podnik, 

·Kamerový systém pro dohled nad 
urèitou lokalitou – zde jde o 
systémy nejèastìji provozované 
mìsty, ale i podniky napø.pro  

snížení trestné èinnosti (mezi tyto 
systémy lze zaøadit i panora-
matické tzv. horské kamery), 

·Kombinovaný kamerový systém – 
dohled nad celým areálem s 
kamerami vnì objektu, napø. nad 
èistièkami odpadních vod s 
velkou plochou, nebo dohled nad 
okolím,  napø. nad parkovištìm 
administrativní budovy, ale napø. i 
dohled nad okolím a vnitøním 
prostorem benzinové pumpy.

 Pro zjednodušení je zde uvedeno 
nìkolik modulù pro øešení problému s 
ochranou: 

·kamera uvnitø objektu, 

·kamera vnì objektu v ochranném 
prostoru jímací soustavy ve vìtší 
než dostateèné vzdálenosti s, 

·kamera vnì objektu v ochranném 
prostoru jímací soustavy spojená s 
jímací soustavou nebo vodivou 
souèástí na ni pøipojenou, popø. 
kamera umístìná v menší než 
dostateèné vzdálenosti s od jímací 
soustavy, 

·kamera vnì objektu mimo 
ochranný prostor jímací soustavy, 

·centrální zaøízení zpracovávající 
obraz ve velínu se vstupy z 
objektu a venkovních prostor, 

·centrální zaøízení zpracovávající 
obraz ve velínu se vstupy pouze z 
objektu. 

(Každý modul lze ještì rozdìlit na ostrovní 

zaøízení s bezdrátovým pøenosem 

informací a zaøízení propojené do systému 

vodièi.) 

Kamera uvnitø objektu 

Toto je nejjednodušší varianta 

ochrany (analog. ). V první øadì je 

tøeba zkontrolovat místní potenciálové 

vyrovnání tak, aby kamera a její okolí mìly 

„zem“ shodnou s napájecím obvodem a 

potenciálem øídicího pracovištì – to je ale 

základní pøedpoklad úspìšné ochrany 

všeobecnì. Napájecí obvod kamery (co 

nejblíže ke kameøe) je tøeba ochránit 

svodièem pøepìtí Typ 3, napø. modulem 

DEHNflex (obj. è. 924 396 – ).

obr. 12.1

obr. 12.2
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Je-li kamera napájena malým napìtím, je nutné zvolit vhodný typ 

svodièe, napø. z øady Blitzductor CT ME. Výbìr závisí na velikosti 

napájecího napìtí a na proudu odebíraném kamerou. Zároveò je vhodné 

instalovat ještì svodiè pøepìtí pro ochranu ze strany video-signálu, napø. 

Blitzductor XT ML4 ME HF5 (obj. è. 919 570) pøi dvouvodièovém 

provedení, popø. ÜGKF BNC pro koaxiální vodiè s impedancí 75 Ù. Nìkteré 

videokamery  jsou vybaveny ovládáním zoomu, fokusu a 

natáèením do všech smìrù (u kamer umístìných venku pøibude i vnitøní 

vyhøívá-ní). Všechny tyto vodièe je možné ochránit napø. svodièi pøepìtí 

Blitzductor XT ML4 ME 24 (obj. è. 919 523) pøi ovládacím napìtí 24 V. Pøi 

jiných ovládacích napìtích lze volit ze širokého rozsahu napì�ových úrovní 

svodièù. 

Kamera vnì objektu v ochranném prostoru jímací soustavy ve vìtší 

než dostateèné vzdálenosti s

Pøi tomto použití kamery lze volit ze dvou variant: kamera umístìná v 

pøirozeném ochranném prostoru jímací soustavy, napø. pod atikou fungující 

jako náhodný jímaè èi v ochranném prostoru jímací tyèe, nebo dodateèné 

(obr. 12.3)

Obr. 12.1

Obr. 12.2
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vytvoøení ochranného prostoru jak 

klasickými prvky pro jímací soustavu, 

tak moderními komponentami, jako 

jsou distanèní vzpìry DEHNiso 

Combi èi vodiè HVI. 

V prvním pøípadì je možné 

postupovat v podstatì stejnì jako u 

instalace kamery ve vnitøním pro-

støedí. Ale kromì kontroly poten-

ciálového vyrovnání v místì její 

instalace je tøeba dùkladnì pøekon-

trolovat, zda je kamera se svým 

pøíslušenstvím opravdu v ochranném 

prostoru jímací soustavy. Dostateèná 

vzdálenost s musí být dodržena 

nejenom od tìla videokamery, ale i od 

všech vodièù po celé jejich délce. Pro 

ochranu tohoto vedení lze použít 

stejné svodièe pøepìtí jako v 

pøedchozím pøípadì.

Ve druhém pøípadì je nutné 

zajistit, aby kamera byla v ochranném 

prostoru jímací sou-stavy. Je-li 

kamera umístìna napø. pod atikou, lze 

pouhým vztyèením samonosného 

pomocného jímaèe dosáhnout poža-

dovaného výsledku. Èasto se ale stává, 

že vedení od kamery je uloženo ve 

žlabu, který je veden pøímo pøes 

plechovou atiku . V tomto 

pøípadì je celý systém ochrany 

metodou oddálení znehodnocen. 

Jedním z možných øešení je výmìna 

existujícího oplechování atiky za díl z 

nevodivého materiálu. V kompli-

kovanìjších pøípadech se postupuje tak, 

že ochranný prostor okolo kamery bude 

vytvoøen distanèní-mi vzpìrami 

systému DEHNiso Combi. Díky velké 

variabilitì tìchto podpìr, svorek, 

úchytù a držákù lze ochranný prostor 

okolo dohledové kamery vybudovat i v 

podmínkách, kdy v blízkosti není 

možné umístit klasický jímaè. Ve 

velkém poètu pøípadù je ekonomicky 

výhodné i využití oddáleného svodu 

vedle kamery s vodièem HVI. Je totiž 

tøeba si uvìdomit, že varianta 

(obr. 12.4)

Obr. 12.3
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potenciálového vyrovnání na 

úrovni bleskového proudu je 

v l i v e m  c e n y  s v o d i è ù  

ponìkud nároènìjší variantou 

a pøece jen øeší následky. 

Naproti tomu využitím 

oddáleného svodu tøeba i s 

vodièem HVI je možné 

vzniku tohoto ohrožení 

pøedejít.

Kamera vnì objektu v 

ochranném prostoru jímací 

soustavy spojená s jímací 

soustavou nebo vodivou 

souèástí na ni pøipojenou, 

p o p ø .  v  m e n š í  n e ž  

dostateèné vzdálenosti s.

T e n t o  p ø í k l a d  

reprezentuje zcela obvyklé 

umístìní kamery na stožáru 

osvìtlení. Vzhledem k její 

pozici je velmi dùležité 

v y t v o ø i t  p o t e n c i á l o v é  

vyrovnání mezi zemnicí 

3

soustavou stožáru, napájením kamery a 

veškerým pøenosovým vedením. Výhodou 

je spojení mezi zemnicí soustavou 

osvìtlovacího stožáru a zemnicí soustavou 

objektu, odkud je vedeno napájecí a datové 

napojení kamery (zde zaèíná být patrná 

výhoda oddálení s vodièem HVI). 

Ochranný prostor vzniklý stožárem je 

velmi dùležitý – zabrání destrukci kamery 

pøi jejím využití jako náhodného jímaèe. 

Èást bleskového proudu, která poteèe pøes 

kabely, bude rovnìž s nejvìtší pravdì-

podobností menší. V pøípadì tohoto 

umístìní bude dùle-žité co nejblíže ke 

kameøe nainstalovat svodièe bleskových 

proudù – pro ochranu napájecího napìtí 

napø. kombinovaný svodiè bleskových 

proudù a pøepìtí Typ 1 DEHNventil M TN 

255 (obj. è. 951 300), pro ochranu vodièù 

pøenosu obrazu napø. Blitzductor MLC BD 

HF 5 a pro ostatní vedení nìkterý z typù 

Blitzductor MLC BD (obj. è. 920 371 –

). To se dìlá tehdy, když se vyplatí 

kameru chránit. Varianta „nechránìní“ je 

 obr. 

12.5
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také možná, ale musí být zváženy všechny 

skuteènosti a to, zda její znièení neznamená 

pøíliš mnoho komplikací (náklady na 

výmìnu, výpadek provozu, její cena atd.)

Seèteno a podtrženo – v pøípadì 

plnì vybavené kamery a nutnosti ji 

chránit mohou náklady na svodièe 

bleskových proudù vzrùst na 25 až 

30 000 korun! Varianta svodu 

realizovaného vodièem HVI (

) a osazení prostých svodièù 

pøepìtí je pøece jen levnìjší.

Kamera vnì objektu mimo 

ochranný  pros tor j ímac í  

soustavy 

Zcela typickým øešením 

tohoto pøípadu je pøehledová 

kamera na rameni vysunutém do 

prostoru z rohu objektu, napø. pro 

dohled nad parkovištìm u 

nìkterého z „monstermarketù“. 

Jak postupovat za této situace? 

Rozhod-nì je tøeba z tohoto 

pøípadu vytvoøit nìkterou z již 

uvedených variant. Kamera by 

rozhodnì nemìla fungovat jako 

náhodný jímaè – to ne-patøí mezi 

její funkce. Pøi nesouhlasu majitele 

obr. 

12.6
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èi provozovatele tohoto systému a 

nemožnosti zmínìné úpravy realizovat, je 

tøeba si nechat snahu o úpravu písemnì 

potvrdit, aby ten, kdo rozhoduje, pøevzal za 

své rozhodnutí i zodpovìdnost. 

Centrální zaøízení zpracovávající 

obraz ve velínu se vstupy z objektu a 

venkovních prostor – kamery ve vnìjších 

prostorech nejsou v ochranném úhlu 

jímací soustavy, jsou na ni pøipojeny 

V tomto pøípadì je možné ochranu 

celé-ho zaøízení vyøešit celkem jednoduše. 

K to-mu je tøeba využít znalosti o zónách 

ochrany pøed bleskem a pøedevším se 

soustøedit na všechny vstupy od kamer do 

prostoru objektu. Výhodou je, mají-li 

kamery jedno místo vstupu jak pro 

napájení, tak pro vodièe pøenosu obrazu a 

další ovládání kamer. Naprosto skvìlé je, 

když všechny kabely jsou vyvedeny jen z 

jednoho rozvádìèe speciálnì zøízeného k 

tomuto úèelu. 

Ideální by bylo umístit svodièe 

bleskových proudù na každý ze vstu-

pujících napájecích vodièù. Jsou-li vývody 

k jednotlivým videokamerám rozvìtveny 

až v tomto rozvádìèi, je možné si dovolit 

trochu zariskovat a osadit svodièem 

bleskových proudù jen pøívod do tohoto 

rozvádìèe, napø. modulem DEHNventil M 

TNS (obj. è. 951 400). Vše, co bude v tomto 

pøípadì ohroženo, jsou jistièe v cenì nìko-

lika set korun a elektronická výzbroj tohoto 

rozvádìèe. Kdyby hodnota této výzbroje 

byla vyšší nebo by z urèitého dùvodu byla 

zvolena vari-anta separátních pøívodù 

zvnitøku objektu, je tøeba instalovat svodiè 

bleskových proudù na každý z pøivedených 

vodièù, napø. opìt kom-binovaný svodiè 

bleskových proudù a pøepìtí Typ 1 

DEHNventil M TN 255 (obj. è. 951 200). 

Pøi napájení kamer z rùzných rozvádìèù 

uvnitø objektu je nutné obdobnì vybavit 

všechny tyto rozvádìèe. Pro ochranu 

pøivedených vodièù pro pøenos obrazu lze 

použít opìt svodièe typu Blitzductor MLC 

BD HF 5 (obj. è. 919 370) – nezapomenout 

na patici 919 506 ! (obr. 12.7)

Obr. 12.7
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Je-li videosignál veden koaxiálním 

vodièem, situace se ponìkud komplikuje. 

Jednoduchým øešením je instalace modulù 

ÜGKF BNC (obj. è. 929 010 – ) na 

vstupy switche. To jsou ovšem jen svodièe 

pøepìtí, které nezpracovávají bleskový 

proud. Pro vylepšení situace je možné pøed 

tyto svodièe nainstalovat svodièe 

bleskových proudù – napø. typ DGA G 

BNC (obj. è. 929 042); ovšem ta cena… V 

každém pøípadì je nutné dùsledné 

potenciálové vyrovnání v místì vstupu 

vodièù dovnitø do objektu. Každý, ale 

opravdu každý vstupující vodiè, který lze 

„natvrdo“ pøipojit na zem, se tak pøipojí, 

ostatní se pøi-pojí pøes svodièe bleskových 

proudù. Nesmí se zapomenout na místní 

potenciálové vyrovnání, které se spojí s 

každou dostupnou zemí v okolí. Jestliže je z 

kamerového systému ve-den datový vývod 

CAT 5 nebo 6, nemìla by být opomenuta 

ani ochrana tohoto výstupu. Tu lze 

realizovat jednoduše napø. modulem 

DEHNpatch (obj. è. 929 100 – ) 

obr. 12.8

obr. 12.9

pro systémy do 48 V s konektorem RJ-45. 

C e n t r á l n í  z a ø í z e n í  

zpracovávající obraz ve velínu se 

vstupy jen z objektu 

Tento pøípad je znám pøedevším 

z omezených zpùsobù použití. Ještì 

pøed pár lety totiž monstermarkety 

zajímalo pøedevším to, aby se 

nekradlo uvnitø obchodních prostor, a 

to, co se dìlo na parkovišti s vozy klientù, 

špatné obchodníky nezajímalo. 

V omezeném poètu se lze s touto 

variantou také setkat. Stejným pøípadem 

jsou v podstatì vnìjší kamery umístìné v 

ochranném prostoru jímací soustavy, kdy z 

jejich strany nehrozí zavleèení èásti 

bleskového proudu. Z hlediska ochrany jde 

opravdu o jednoduché øešení. Na jednotlivé 

vstupy se do velínu umístí jen svodièe 

pøepìtí. Výhoda izolovaných, popø. 

oddálených hromosvodù je naprosto 

zøejmá. 

Obr. 12.8

Obr. 12.9
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Pro napájecí soustavu kamer postaèí 

napø. DEHNguard TN 230 FM (obj. è. 952 

205 – ). Je-li u nìkterého z 

vývodù již pøi montáži zøejmé, že pøichází 

ze zóny zvýšeného ohrožení (napø. od 

velkých spínaných zátìží – motorù atd.), je 

lepší instalovat pro ochranu tìchto vedení 

svodièe DEHNguard T H LI (obj. è. 950 

120 – ) se zvýšenou impulzní 

odolností do 65 kA. Na datové vstupy se do 

velínu instalují opìt jen svodièe pøepìtí, 

napø. Blitzductor MOD MD HF 5 (obj. è. 

919 570 – obr. 12), u zásuvek RJ-45 

DEHNpatch (obj. è. 929 100) a v pøípadì 

koaxiálního vodièe pro pøenos obrazu 

modul ÜGKF BNC. I za této situace je 

nezbytné velmi kvalitní potenciálové 

vyrovnání v místì vstupu vedení do velínu. 

obr. 12.10

obr. 12.11

Obr. 12.10 Obr. 12.11

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
Dalibor ŠALANSKÝ, èlen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HÁJEK, organizaèní složka Praha, DEHN + SÖHNE GmbH + CO. KG.

PRVNÍ ELEKTRONICKÁ KNÍ KA O OCHRANÌ PØED BLESKEMŠ Strana 157Verze 2.0

TaT èlánek 12.



Závìr 

S rozvojem tohoto oboru 

sledování a s neustálým vývojem 

nových systémù není možné v 

jednom èlánku uvést všechny 

varianty. Byl zde tedy pouze 

nastínìn tok uvažování, který 

bude analogický i pro jiné 

souèasné i budoucí systémy. 

Základ – tedy vnìjší ochrana pøed 

bleskem – zùstane ještì urèitou 

dobu shodný. 

Obrázky:
Obr. 12.1 Nejjednodušší ochrana videokamery
Obr. 12.2 DEHNflex – SPD Typ 3
Obr. 12.3 Pøíklad ochrany plnì vybavené 
videokamery 
Obr. 12.4 Vedení od kamery køíží jímací 
soustavu
Obr. 12.5 Blitzductor XT
Obr. 12.6  Náhrada klasického svodu vodièem 
HVI
Obr. 12.7 Patice Bliztductoru
Obr. 12.8 Modul ÜGKF BNC
Obr. 12.9 DEHNpatch – propojovací kabel s 
pøepì�ovou ochranou
Obr. 12.10 DEHNguard TN 230 FM
Obr. 12.11 DEHNguard T H LI
Obr. 12.12 Kamera pro panorama

.

Zdroje:
[1] Obrázky a zpracování Dalibor Šalanský. 
[2] ÈSN EN 62305-3. 
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Jímací tyè – souèást, 
kterou zaèíná hromosvod 

Doposud jsme se v tomto seriálu èlánkù 

vìnovali konkrétním typùm použití 

pøepì�ových ochran a jejich øešením, která 

vycházela z nejèastìjších dotazù. Tato 

øešení byla vždy rámcová,avšak s ohledem 

na celkovou koncepci ochrany pøed 

bleskem. Úèastníci našich školení 

konaných loni na podzim, projevovali 

velmi živý zájem i o technické detaily, které 

my považujeme za zcela bìžné. Nebude 

tedy na škodu zkusit se podívat na jednu ze 

základních èástí jímací soustavy trochu 

podrobnìji, a pøedevším z hlediska praxe. 

Touto èástí jsou jímací tyèe, jejich správné 

použití a instalace. 

Od samých poèátkù hromosvodní 
ochrany (tedy kromì úplnì prvních návrhù 
Prokopa Diviše, který využil jakési ježky 
pro zachycení blesku) tvoøila jímací tyè 
dominantu celého hromosvodu. Zejména 
na vesnicích anebo horských samotách se 

do souèasné doby zachovaly pùvodní 
instalace, kde jímací tyèe dosahují výšky 
tøeba i 4 m nad høebenem støechy. Jak je 
taková tyè, popø. i krov, namáhána pøi 
silných vìtrech, je zøejmé. Nehledì na to, že 
slepý konec tyèe, zasunutý hluboko do 
pùdy, by z hlediska souèasných znalostí, 
p ø e d e v š í m  n o r e m ,  p ø e d s t a v o v a l  
nepøíjemný problém (on ho pøedstavoval 
vždy – norma nepatøí mezi povinnou èetbu 
blesku). Výška tyèí se bìhem let sice 
zmenšovala, nicménì stále u sedlových a 
valbových støech pøevládal typ instalace, 
kdy bylo nutné prorazit støechu a jímací tyè 
ukotvit ke krovùm. Dùvod byl jednoduchý, 

a to použitý materiál. Železné tyèe se 
zinkovou ochranou proti korozi velké 
hmotnosti ani jiné øešení neumožòovaly. 
Hliník a jeho slitiny jako materiál pro 
hromosvody byly hudbou budoucnosti. 
Ovšem nyní je situace opravdu jiná a hliník, 
popø. jeho slitiny, umožòuje konstruovat na 
tìchto typech støech hromosvody bez 
nutnosti narušit støešní krytinu. A to je snad 
nejpádnìjší dùvod, proè tento materiál 
používat. Dalším dùvodem jsou jeho velmi 
dobré elektrické vlastnosti, které pøekoná 
jenom mìï (její hmotnost je ovšem pøíliš 
velká). 

Obr. 13.1
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V podstatné èásti všech instalací na 
sedlových støechách postaèí jímací tyèe z 
kouskù drátu o výšce 30 až 50 cm. Toto 
øešení je již obvyklé a velmi èasto se 
používá. Další možností jsou jímací tyèe s 
podpìrou na høeben ( ; kat. è. 123 
109), jejichž výška je 1 m. Ty najdou 
využití napø. pro ochranu solárních èlánkù 
nebo panelù pro ohøev vody. Správným 
rozmístìním a rozestupem lze celkem 
snadno vytvoøit ochranný prostor pro 
takováto zaøízení, která jsou umístìna na 
støeše. 

Jediným místem, kde nebylo možné 
jímací tyèe v pravém slova smyslu najít, 
byly ploché støechy. Pravda, nìkde byly ke 
komínkùm pøipojeny kousky drátu, které 
tvoøily pomocný jímaè, nìkde byl podobný 
systém umístìn na anténních stožárech – 
kovové t ro jnožky s  j ímaèem se  
vyskytovaly zcela ojedinìle. To vše 
odpovídalo požadavkùm stanoveným v 
normì ÈSN 34 1390 (Pøedpisy pro ochranu 
pøed bleskem), tj. vodivì pospojit všechno 
železo na støeše mezi sebou. Jenomže s 
pøíchodem nové øady norem ÈSN EN 
62305 (Ochrana pøed bleskem) se situace 
ponìkud zmìnila. A dostáváme se opìt k 
nové metodì návrhu jímací soustavy, 
kterou je izolovaný (nebo také oddálený) 

obr. 13.1

hromosvod. Pøednosti takové 
jímací soustavy byly po-
psány v nìkolika pøedchozích 
dílech seriálu, a zde se k nim 
tudíž nebudeme vracet. 
Jímací tyèe se tedy tímto 
pøesunuly ze sedlových 
støech na støechy ploché.

Jak ovšem správnì 
jímací tyèe používat? Pravda 
je, že k napsání tohoto 
pøíspìvku nás vedlo množství 
m o n t á ž n í c h  c h y b  p ø i  
instalacích volnì stojících, 
popø. ukotvených jímacích 
tyè í .  P ø i  p ro jek tován í  
hromosvodní ochrany je 
tøeba zohlednit nìkolik 
otázek použití tyèe. Jsou to: 

· jaký bude ochranný 
úhel jedné tyèe v závislosti na 
její výšce, 

· jak tyèe správnì 
rozmístit pøi využití metody 
valivé bleskové koule, 

. j a k  j e  s p r á v n ì  
instalovat a uchytit tak, aby 
nenadìlaly více škody než 
užitku. 

1
6

 m

2
 m

Promìnný ochranný úhel v závislosti na výšce JT
Tøída LPS III (bytový dùm)

74°

53°

Vzhledem k promìnné-
mu ochrannému úhlu je
tøeba dùslednì kontro-
lovat ochranný prostor!

!
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Ochranný úhel 
Pro zaèátek, již neplatí údaj 112°! V závislosti na LPL (Lightning 

Protection Level, hladina ochrany pøed bleskem) a na výšce tyèe se ochranný 
úhel mìní. Navíc mùže být tento úhel na každou stranu rùzný. Situace je 
dobøe vidìt na obr. 2. Nápomocná mùže být tabulka ve zkráceném èeském 
katalogu firmy Dehn + Söhne na stranì 113 nebo graf na . Tolik k 
ochrannému úhlu. 

obr. 13.3
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Ochranný úhel pro rùzné LPL a výšky JT Graf 1

Èasto se objeví pøípad, že støecha je pokryta lesem tyèí 
stojících ve vzdálenosti dva až tøi metry od sebe (napø. u 
každého komínku). Pøitom staèí využít metodu valivé 
bleskové koule a situaci je možné vyøešit s podstatnì 
nižšími výdaji. Prùvìs valivé bleskové koule je tøeba 
spoèítat nebo opìt použít tabulku v katalogu na stranì 112 
(zkrácený katalog Dehn + Söhne je zdarma k zaslání na 
elektronické adrese: info@dehn.cz). K výpoètu prùvìsu se 
používá vzorec z . Jsou-li jímací tyèe rozmístìny 
do ètverce, vzdálenost d se vypoèítá s použitím 
Pythagorovy vìty (c2 = a2 + b2). Napøíklad pøi rozestupu 10 
m je úhlopøíèka pøibližnì 14,14 m. Vhodnì umístìné jímací 
tyèe umožní do ochranného prostoru schovat pomìrnì 
rozsáhlou plochu støe-chy. V tom také spoèívá výhoda 
metodiky návrhu pomocí valivé bleskové koule. Pøi využití 
prosté metody ochranného úhlu by takové opatøení nebylo 
myslitelné. To, že využitím této „nové“ metody podstatnì 

obr. 13.4
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klesnou náklady na vnìjší ochranu pøed bleskem – 
hromosvod, je patrné na první pohled . (obr.13. 5)

Ochranný prostor tvoøený ètyømi jímacími tyèemi pøi využití
metody valivé bleskové koule

Tøetí, lze øíci nejdùležitìjší podmínkou (že bude na 
støeše tyèí více, než je skuteènì tøeba, stojí jen více penìz) 
je správné mechanické upevnìní jímacích tyèí. Naštìstí 
firma Dehn + Söhne má k dispozici pøehlednì 
zpracovanou uživatelskou pøíruèku, jak systém volnì 
stojících tyèí používat. A s ním nyní ètenáøe zèásti 
seznámíme. V první øadì je tøeba vìdìt, v jakých 
povìtrnostních podmínkách (vzhledem k rychlosti vìtru) 

bude daná soustava instalována. 
Zatím je možné vycházet pouze z 
nìmeckých podkladù uvedených v 
pøedpisu DIN 4131:1991--11 

. K této tabulce je v originálních 
podkladech pøiložen i obrázek, 
který sice nezahrnuje ÈR, nicménì 
naše hranice s Nìmeckem jsou 
obstoupeny zónou 1 (smìrem na 
sever Nìmecka ze zvyšují i zóny). 
Z toho lze usuzovat, že pro vìtšinu 
našeho území postaèí zóna 1, 
nebo� uvedená zmínìná tabulka 
poèítá s nadmoøskou výškou do 
600 m. V oblastech s vyšší 
nadmoøskou výškou je tøeba 
konzultovat pøípadné použití 
jímacích tyèí (popø. dalších 
hromosvodních souèástí) s jejich 
výrobcem. Z  je patrné, jak 
používat betonové podstavce a 
doplòkové kotvení pro jímací tyèe 
– pozor ovšem na skuteènost, že 
tato je urèena pouze pro tyèe se 
zúžením. Jde o tyèe øady 103 xxx. 
Dodávají se v rozmìrech 1 500 až 4 
000 mm, kde základem tyèe je 
kulatina nebo trubka o prùmìru 16 
mm a kde poslední metr tyèe je 
zúžen na prùmìr 10 mm.

(tab. 
1)

tab. 2

 

Základem pro uchycení 
tìchto tyèí je betonový podstavec 
o prùmìru 337 mm a hmotnosti 17 
kg (kat. è. 102 010). Pod 
podstavec by se vždy mìla umístit 
pryžová podložka (kat. è. 102 
050). Ta se používá jednak k 
zamezení prodøení materiálu 
støechy vlivem drobných vibrací 
pøi silném vìtru, jednak k 
zamezení pøenosu vibrací na 
betonový podstavec extrémnìjší 
z á t ì ž í  z p ù s o b e n o u  j e h o  
umístnìním u ventilátoru èi 
klimatizace. Beton se sebelepší 
povrchovou úpravou by se na støe-
še choval jako brusný kotouè. 
Takto vložený mìkký plast také 
zcela odstraòuje pøenos vibrací 
dovnitø do objektu (obr. 6), jenž je 
pøede-vš ím pro obyvate le  
takovéhoto  objektu  velmi  
nepøíjemný. Betonový podstavec 
je mrazuvzdorný – to je velmi 
dùležitý faktor. Po první pøíznivé 
zimì betony nepopraskají – každý 
však již asi zažil „zmizení“ 
nemrazuvzdorného betonu. Jedna 
poznámka z praxe: 

Obr. 13.5
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Nejslabším èlánkem podstavce je jeho støední šev. 
Zejména pøi transportu je tøeba dost opatrnosti. Nìkolik 
volnì ložených betonù na korbì nákladního auta (s 
velmi špatným odpružením) už prasklo.

Nejslabším èlánkem podstavce je jeho støední šev. 
Zejména pøi transportu je tøeba dost opatrnosti. Nìkolik 
volnì ložených betonù na korbì nákladního auta (s 
velmi špatným odpružením) už prasklo. 

Samotná instalace je velmi jednoduchá. A jak bývá 
u sortimentu firmy Dehn + Söhne již zvykem, 
hromosvody na støeše pøibývají závratným tempem. 
Jímací tyè se pouze zasune do otvoru a upevní se 
klínkem, jenž se zatluèe kladivem. Nic se nešroubuje, 
nic se neutahuje. Tedy je-li sklon støechy zhruba do 3°. 
Pøi vìtším sklonu je tøe-ba použít adaptér . 
Ten je stavitelný a umožní vztyèit tyè kolmo k pomyslné 
rovinì i na støechách se sklonem až do 10°. To je také 

 (obr. 13.6)
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maximální hodnota sklonu, kdy je možné 
tento systém použít. Potom by už všechno 
ze støechy „sjelo“. Nelze poèítat s tím, že po 
zatluèení klínku a utažení tyèe (v prvním 
pøípadì) bude tato tyè k rovinì betonového 
podstavce pøesnì kolmo. Vždy je zde urèitý 
úhel, protože žádná správnì udìlaná 
støecha není ideálnì rovná. Vhodným 
natoèením sestavy na støeše lze dosáhnout 
kolmosti k pomyslné rovinì. A když ani to 
nepomùže, lze kolmost nastavit ruènì za 
použití støední síly. Do dvou metrù výšky 
jímaèe není nutné pro zóny 1, 2 a 3 použít 
dodateèná zavìtrovací opatøení. Pro tyèe od 
výšky 2,5 m se vybere nìkterý z prvkù 
DEHNiso-Combi. Škála rùzných typù 
úchytù je opravdu široká a je tøeba pouze 
zvolit ten správný. Na stranì jímací tyèe je 
to vždy stejná svorka – pro prùmìr 16 mm, 
naproti tomu je k dispozici uchycení na 
kolmou stìnu, k anténnímu stožáru, na 
potrubí, na komínové roury, na uchycení k 
zábradlí nebo k rohu napø. klimatizaèní 
jednotky. Distanèní vzpìry jsou z 
nevodivého materiálu GFK a pøi výpoètu 
dostateèné vzdálenosti s je tøeba za èinitel 
km dosadit hodnotu 0,7. Pro seznámení se s 
variabilitou systému doporuèujeme 
podrobné studium katalogu hromo-
svodních souèástí, a� již v nìmecké, èi 

angl ické  verz i  (vzhledem ke  
zpracování jde o velmi pøehledný 
„komiks“, který by mohl být psán i 
laponsky). Nìkolik pøíkladù je 

Adaptér pro sklon
kat. è.: 106 008

Betonový podstavec
kat. è.: 102 010

Gumová podložka
kat. è.: 102 050

Obr. 13.6 Obr. 13.7
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Sestava jímacích tyèí chrání
klimatizaèní jednotku

Variabilita systému DEHNiso - CombiObr. 13.8 Obr. 13.9
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Jímací tyèe z pozinku 
My osobnì nevidíme výhody tyèí z 

tzv. pozinku oproti hliníkovým tyèím (není 
to obyèejný èistý hliník, ale opìt známá 
slitina AlMgSi). Dokonce i s cenou je to 
naopak, než by bylo možné oèekávat. 
Napøíklad jímací tyè FeZn o délce 2 000 
mm (kat. è. 483 200) stojí 473 Kè a 
hliníková tyè stejné délky v odlehèené 
variantì, tedy dolní díl tvoøí trubka (kat. è. 
103 420), stojí 335 Kè. Cena tyèe z plného 
materiálu je 411 Kè. Zajímavé. Nehledì na 
to, že tyèe z pozinku vzhledem ke své hmot-
nosti nejsou urèeny pro pøipevnìní do beto-
nových podstavcù. 

Velmi zajímavá je skuteènost, že díky 
rùstu hodnoty odborné práce jsou již stále 
ménì vidìt „hobby hromosvody“, 
vytvoøené stylem „co dá okolí“ – podstavce 
od sluneèníkù se zasunutým zbytkem 
trubky, vše spojeno dohromady kousky 
plechu. 

R á d i  b y c h o m  o p ì t  v š e c h n y  
hromosvodáøe upozornili na povinnost 
výrobcù hromosvodních souèástí vyrábìt 
je v souladu s øadou norem ÈSN EN 50164 
(Souèásti ochrany pøed bleskem). Pouze u 
materiálu vyrobeného pøedepsaným 
zpùsobem je garance, že jímací soustava i 
po desítce let bude vypadat tak, jak má, a 

stejnì tak bude i fungovat. Na našem trhu se 
vyskytuje bohužel mnoho nekvalitních 
kopií. Jde o laciné plagiáty levných 
výrobcù, které už na první pohled 
prozrazují, že požadovaným podmínkám 
nevyhoví. 

Tato èást seriálu byla vìnována 
ne j jednodušš í  var ian tì  ins ta lace  
oddálených hromosvodù s využitím volnì 
stojících, popø. jednoduše uchycených 
jímacích tyèí. Dùležité je zde kontrolovat 
ochranný úhel, prùvìs bleskové koule a 
zejména samotnou instalaci tak, aby se tyèe 
nepøevrhly a následnì nebyla poškozena 
støecha, nebo se dokonce nestalo ještì nìco 
horšího. Složitìjší systémy DEHNiso-
Combi budou probrány v nìkteré z dalších 
èástí seriálu. 

Zdroje: 
[1] ÈSN EN 62305. 
[2] Obrázky Dehn + Söhne a Dalibor 
Šalanský. 
[3] www.dehn.de 
[4] www.elektrika.cz 
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Obr. 13.4 Ochranný prostor tvoøený 
vodorovnými jímacími soustavami nebo 
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podstavec s podložkou
Obr. 13.7 Jímací tyè a distanèní vzpìra 
GFK
Obr. 13.8 Jímací tyèe u klimatizaèních 
jednotek 
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Møížová soustava na plochých 
støechách krytých fólií

V minulé  èásti  seriálu o  pøepì�ových 
ochranách byl  popsán  zpùsob  vztyèení  
jímací  tyèe, aby  co nejlépe plnila  svùj  
úèel a byla tím prvním, co blesk na støeše 
zaregistruje a kam se vybije. V  této  èásti 
klesneme o úroveò níže, tedy na úroveò 
støechy. Mezi systémem jímacích tyèí je 
zpravidla položena møížová  soustava 
urèená jak k samotnému propojení celého 
systému vnìjší ochrany pøed bleskem, tak k 
co nejrychlejšímu dìlení bleskového 
proudu mezi více vodièù po jeho vniknutí 
do této soustavy. Zmínìná vedení se v 
nìkterých èástech používají i jako jímací 
møížová soustava. Èást 14 je tedy zamìøena 
na møížovou soustavu na plochých  
støechách  krytých  fólií nebo podobným 
nevodivým materiálem.

Mezi  velmi  oblíbené  typy  støechy  v  
poslední  dobì  patøí  støecha  tvoøená  
profilovaným plechem – košièákem, 
izolací z èedièové vaty a navrchu 
položenou krycí fólií. Jak na takovouto 
støechu s nestabilním povrchem umístit 
podpìry vedení tak, aby byly funkèní? Jako  
ideální se pro  tento úèel osvìdèily podpìry 
øady FB.

Podpìra vedení FB Typ 1 s 
betonovou zátìží

Tato  betonová  podpìra  
(obj.  è.  253 015; )  se  
zátìží  z mrazuvzdorného 
betonu o hmotnosti  jeden 
kilogram  se umís�uje pod  
vedením v  rozestupech  
jednoho metru. Mezi dùležité  
parametry  urèující  životnost  
celého systému patøí ovìøená 
stálost materiálu a jeho plná 
recyklovatelnost. Sklon støe-chy 
by nemìl být vìtší než 5°. 
Jádrem podpìry je plastový trn s 
držákem drátu o prùmìru 8 mm. 
Výhodou tohoto zpùsobu 
uchycení je, že drát má možnost 
podélnì  se posouvat, dojde-li 
vlivem  zmìny teploty k jeho 
dilataci. Pro uchycení jiného 
prùøezu je možné tuto podpìru 
opatøit nacvakávacím adaptérem 
– napø. pro vodiè 10 mm 

, na pøání i pro vodiè 
6 mm. Pro použití na jímací 
soustavì s páskem – napø. Velká 
Británie a bývalá území jejího 
vlivu – je k dispozici i adaptér na 
pásek šíøe 30 mm .

obr. 14.1a

(obr.14.1b)

 (obr. 14.1c)

Podpìra vedení FB Typ 2 s betonovou zátìží 
Tento model  (obj. è. 253 050; ) oproti 
pøedchozímu zabezpeèuje oporu drátu na dvou místech, a 
tím zvyšuje tuhost vodièe. To dovoluje použít jej pøi 

 obr. 14.2

Obr. 14.1a

Obr. 14.1b

Obr. 14.1c
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budování delších tras. Jako zátìž je opìt použit mrazu-vzdorný beton 
.Èasto ale zpùsob uložení fólie nezaruèuje její stabilitu za silného 
vìtru, tudíž hrozí, že budou podpìry „sklepány“. Jakou fixaci 
podpìry na støeše tedy zvolit? Aèkoliv mnozí  výrobci  fólií  zpoèátku 
s umístìním èehokoliv na fólii nepoèítali, podaøilo se po vzájemné 
spolupráci nalézt oboustrannì akcep-tovatelné øešení. Pro tento úèel 
se vyrábí dva druhy podpìr KF.

Podpìry KF
V pøípadì  jednobodové  (obj. è. 253 030;  a dvoubodové 
(obj. è. 253 051; ) podpìry jde v podstatì o identické øešení 
jako u již zmínìných modelù, ale bez betonové zátìže; ta díky fixaci 
na fólii není zapotøebí.

obr. 14.3a)
obr. 14.3b

Obr. 14.2

Obr. 14.3a

Obr. 14.3b
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Prvním krokem by vždy mìlo být kontaktování dodavatele  fóliové  
støechy  a dohoda, kdo a jak podpìru upevní. Jednobodová podpìra KF 
se skládá ze dvou èástí. Dolní díl se pásem krytiny upevní ke støešní 
krytinì a horní díl s trnem pro uchycení drátu se nacvakne do dolního 
dílu . Naopak dvoubodová podpìra je pouze jednodílná a pás 
fólie je tøeba jí protáhnout. Tento pás fólie se na obou koncích navaøí 
horkovzdušnou pistolí nebo pøilepí lepidlem – podle toho, jakou 
techniku daný výrobce fólie upøednostòuje .

(obr. 14.4)

(obr. 14.5)

Obr. 14.4 Obr. 14.5
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TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN

Sníh?
I když to v posledních letech není tak 

zøejmé, padá v zimì v našich klimatických 
podmínkách  sníh. Napøíklad  v  pøípadì  
výrobní haly se sebelepší tepelnou izolací 
støechy ohøevem dolní vrstvy snìhu tato 
nataje a z nadýchané snìhové èepice 
støechy se stane snìhem zatížený kus ledu, 
který pøi sklouzávání  dolù mùže 
hromosvod poškodit. Nepodaøí-li se  
umístit  podpìry  tak,  aby  se  takovémuto  
ohrožení zabránilo, je výhodné použít 
dvojdílné podpìry KF s  jednobodovým 
uchycením drátu. Zacvaknutí vrchního 
nosného kužele do patice v tomto pøípadì 
funguje jako jakási pojistka –  je-li  tlak 
vìtší než pevnost spoje, podpìra vycvakne. 
Sice se poškodí jímací soustava, ale 
nepoškodí se støecha (oprava by byla 
podstatnì dražší než nacvaknutí podpìr 
zpátky do patice; .

Léto?
Dvoudílné  provedení  je  výhodné  

také z hlediska èastìjšího pøípadu, kterým 
je pùsobení  tepla  (zvláštì  v  souèasnosti,  
v  dobì tzv. globálního oteplování).Staèí si 
vzpomenout na návštìvu støechy starší  
haly,  kde  byly  použity  jednodílné  
litinové  podpìry  pøímo  na  „téráku“. 

obr. 14.6) Byla-li podpìra povalena, a� vlivem 
tepe lné  roz tažnos t i  d rá tu  (když  
hromosvodáø zapomnìl po asi patnácti až 
dvaceti metrech vložit do  linie dilataèní 
vložku) nebo nedbalostí pøi pohybu na 
støeše, byla pøipeèením podpìry poškozena 
i krycí fólie.Pøestože materiály  používané  
na  výrobu støešní krytiny mají v souèasné 
dobì nesrovnatelnì  lepší  teplotní  stálost,  
je dobré  si na zmínìnou možnost 

poškození vzpomenout.Po nìkolika letech, 
kdyby se pøesto patice pøipekla do fólie a 
bylo by tøeba upravit hromosvod, není 
problém vycvaknout podpìru z patice a tu 
ponechat na místì, protože je témìø plochá. 
Nicménì  riziko pøipeèení  je pøi použití 
plastových podpìr skuteènì minimální. V 
parných letních dnech se tyto podpìry 
zdaleka neohøejí tak jako starší litinové 
typy.

Obr. 14.6
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Pøemýšlet znamená šetøit
Je-li  na  støeše møížová  soustava,  vyplatí  se  zamyslet  

se  nad  umístìním  jímacích tyèí. Vyjde-li pøi umís�ování  
jímací  tyèe do køížení møíže  vyhovující  ochranný  prostor, 
umístí se pøednostnì  tam. Ušetøí se  tím minimálnì dvì 
podpìry FB (popø. KF). Pro instalaci se použije sestava 
obsahující betonový  podstavec  s  plastovou  podložkou  (obj. 
è. 102 340; ) a jímací tyè se zúženým profilem o výšce 
2 m (obj. è. 103 220). Drát na  tyè  se  pøichytí  dvìma  
svorkami  na  prùmìry  8  a  16 mm  (obj.  è.  392  069). Takto 
vzniklé køížení podstatnì zlepší  stabilitu  jímací  tyèe,  která  
se  zároveò  v  tomto místì stává  podpìrou  vedení. Vhodným  
vytvarováním  drátu  kromì  toho  vznikne  dilataèní vložka

. A jedno chytré øešení, které se týká objektù 

obr. 14.7

 
(obr. 14.8)

Obr. 14.7 Obr. 14.8
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zaøazených do LPL I, navíc. Je známo, že v 
tomto pøípadì je tøeba na ploché støeše 
zøídit jímací soustavu s oky rozmìrù 5 × 5 
m. To proto, aby se zmenšila pravdì-
podobnost, že blesk udeøí mezi dráty. 
Vztyèením jímacích tyèí se ètvercovým 
rozestupem 10 × 10 m podstatnì  vzroste 
spolehlivost jímací soustavy ve smyslu  
zachycení bleskového výboje,  a mùže  se 
tak vynechat každé druhé møížové vedení. 
Pøi  použití  tohoto  systému postaèí oka  
rozmìrù 10 × 10 m. To, že funkènost je 
zajištìna, jednoduše prokáže metoda valivé 
bleskové koule.

Podpìra oddáleného hromosvodu 
versus kabelové pøemostìní

Pøi  realizaci  oddáleného  hromo-
svodu je tøeba oddálit  jímací soustavu 
napø. od oplechované støíšky na výtahové 
šachtì pøi ochranì antény STA na støeše 
výtahu. Pøi položení vedení na podpìry 
výšky pouze 55 mm by zcela urèitì  tato 
vzdálenost byla menší než dostateèná 
vzdálenost s a pøi zásahu blesku by došlo k 
pøeskoku výboje . V tomto 
pøípadì se jako podpìry pro distanèní  
izolované  vzpìry  do  675 mm  (obj.è.  106  
160)  využívají betonové  podstavce o  
polovièní  hmotnosti  (obj.  è.  102  075) s 

(obr. 14.9)

plastovou podložkou (obj. è. 102 060). Pøi 
vìtší dostateèné vzdálenosti  s  je  tøeba 
použít  betonové  podstavce  klasických  
rozmìrù (viz tab.). Podobnì  je možné  
nadzvednout  jímací soustavu nad trasu 
sdìlovacích (nebo jakýchkoliv jiných) 
vedení, která nejsou pøímo spojena s jímací 
soustavou . Mohou to být  trasy 
od anténních systémù, od klimatizaèních 
jednotek apod. Tyto vodièe je ovšem tøeba 
chránit vhodnými typy svodièù pøepìtí, 
protože indukci zabránit nelze. 

(obr. 14.10)

Zdroje:
 [1] ÈSN EN 62305-3.
[2] Firemní dokumentace Dehn + Söhne.
[3] Obrázky Dalibor Šalanský.
[4] Archiv Jan Hájek. 

Obrázky:
Obr. 14.1 Podpìry vedení
a) betonová podpìra FB 1,
b) adaptér pro drát tlouš�ky 10 mm,
c) adaptér pro pásek 30 mm
Obr. 14.2 Betonová podpìra FB 2
Obr. 14.3 Plastové nalepovací podpìry
a) KF 1, b) KF 2
Obr. 14.4 Detail pøilepení pruhem
Obr. 14.5 Nalepené podpìry
Obr. 14.6 Montážní chyba aneb co dokáže 
kra
Obr. 14. 7 Betonový podstavec
Obr. 14.8 Køížení møížového vedení u 
jímací tyèe. Vhodným  vytvarováním  drátu  
lze  snadno vytvoøit dilataèní vložku.
Obr. 14.9  Jímací  vedení nadzvednuté nad  
støechou distanèními vzpìrami    Toto 
øešení lze použít v pøípadì, že jednodušší 
výmìna oplechování okolo anténního 
stožáru za nevodivý materiál není možná.
Obr. 14.10 Jímací vedení uložené na 
distanèních vzpìrách (pod ním vede 
kabelová trasa, která není pøipojena k 
jímací soustavì)
Tabulka betonových podstavcù standardní 
velikosti (platí pro vedení AlMgSi o 
prùmìru 8 mm)
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ÈVUT Praha

Èeské vysoké uèení technické 
v Praze, Fakulta elektrotechnická 
podporuje aplikaci vìdeckých 
poznatkù do odborné praxe. Jedním 
z mnoha pøíkladù spolupráce s 
prùmyslem je i elektronická Kníška o 
ochranì pøed bleskem. Empirická 
povaha bleskového výboje zne-
snadòuje jeho teoretický popis. 
Jednou z mála cest, jak k úèinkùm 
bleskových proudù pøistupovat, je 
soustavné praktické ovìøování a 
mapování jejich následkù. Proti 
blesku se dosud stoprocentnì 
chránit nedokážeme, ale mùžeme s 
ním alespoò bezpeènìji žít.

Jan Mikeš
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ANIMACE ŠESTÁ - 
Samostatnì stojící výškové jímaèe DEHNiso Combi; sestavení a použití.

Délka 8:23

www.kniska.eu/animace
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SOFTWARE ŠESTÝ - 
Dostateèná vzdálenost s; automatický výpoèet pro objekty se sedlovou støechou
- zemniè typu A.

www.kniska.eu/software
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Ochrana pøed bleskem pro 
stanice na výrobu bioplynu

Jak naší civilizaci docházejí 
klasické zdroje energie a u 
alternativních paliv se zjiš�ují jejich 
hranice, je naší snahou využít 
každou z alternativ v maximální 
míøe. Na rozdíl od osmého a 
devátého pokraèování (foto-
voltaické elektrárny) tohoto seriálu  
tipù a  trikù  je  tento díl vìnován 
ochranì stanic vyrábìjících bioplyn 
nezávisle na tom, zda jde o  jeho 
pøímou distribuci èi jeho okamžitou 
pøemìnu na teplo nebo elektrickou 
energii.

Zdroj (reaktor) je ve své podstatì 
nádoba, kde se díky hnilobnému procesu 
vytváøí bioplyn, který  se dále  jímá a 
zpracovává. Bioplyn obsahuje pøedevším 
metan, který nepatøí mezi neteèné plyny, a 
pøestože má vysoký bod samozážehu, k 
explozi staèí i malá jiskra. Málokterá z 
obcí, která souhlasí s  instalováním 
uvedeného zaøízení ve své blízkosti, si tuto 

formu ohrožení uvìdomuje. Nìkterá 
zaøízení jsou bohužel postavena tak, že by 
zøejmì  neabsolvovala  první  zkoušku  
bleskem úspìšnì. (Rozhodnì však 
nechceme nikoho strašit!)Co by tedy mìlo 
být prvním krokem, rozhodne-li se nìkdo 
realizovat takovéto zaøízení? Základem 
úspìšné ochrany pøed bleskem je uvést vše 
v areálu na jeden potenciál, tzn. kopat a 
kopat a všude pokládat pásek èi drát.

Zlevnìním celé zemnicí  soustavy 
mùže být využití  armování  v  
železobetonových  žlabech, kterými  jsou 
vedeny energetické  systémy. Pouhým 
provaøením  (ovšem vyhovujícím 
požadavkùm normy ÈSN EN 62305-3) èi 
sesvorkováním armovacích želez lze 
docílit  velmi  kvalitní  a  levné  soustavy. 
Veškerá zaøízení,  tanky, budovy, podpìry 
apod.  jsou témìø vždy postaveny na 
mohutných železobetonových základech, 
takže je jen tøeba peèlivì je mezi sebou 
propojit, a to na více místech a vodivì. 
Objekty a zaøízení související s výrobou 
bioplynu jsou obecnì vìtšinou zaøazeny do 
LPL II (Lightning Protection Level, 
hladina ochrany pøed bleskem). Nic ovšem 
nebrání toto zaøízení zaøadit do vyšší 
hladiny LPL I, obzvláš� jsou-li okolí nebo 
vnitøní obsah budovy výjimeènì citlivé na 

úèinky bleskového výboje. Je proto 
nutné zkontrolovat ekvivalentní délku 
zemnièe, popø. ji doplnit pásky nebo 
tyèovými zemnièi. Kovová potrubí, tažená 
mezi jednotlivými celky, se uzemní na co 
nejvíce místech  (na každé patce), zároveò 
je tøeba dbát na dokonale vodivé spoje mezi 
jednotlivými díly trubek. V tomto pøípadì 
rozhodnì nelze doporuèit jako spoj pouhé 
sešroubování pøírub, ale vložení pásku 
nebo lanka s pospojováním proti sobì pod 
šrouby, a to minimálnì na dvou místech, jak 
to uvádí norma (ÈSN EN 62305-3 D.5.1.2).

Jestliže  je  urèitá  èást  potrubí  
katodicky chránìna proti korozi, je tøeba 
pro pospojování použít  jiskøištì, ovšem 
pravdìpodobnì v provedení Ex . 
Nacházejí-li se tato potrubí v areálu 
budovy, postupuje se pøi jejich ochranì v 
podstatì stejnì jako u ostatních 
(normálních) budov. Jsou-li však v tìchto 
budovách instalována zaøízení urèená k 
dalšímu zpracování plynu, je navíc tøeba 
brát v úva-hu, že všechny souèásti, které 
jsou používány k zachycení blesku – tzn. 
jímaèe, komínky  (vybavené  pomocnými  
jímaèi),  ocelové konstrukce –, musí být 
mimo prostøedí s nebezpeèím  výbuchu,  tj. 
mimo  zóny Ex  (vyskytují-li se tam).

 (obr. 15. 1)
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Fermentaèní nádrž a zásobník na vyrobený bioplyn
· Tyto nádoby lze rozdìlit do nìkolika základních skupin podle jejich 

konstrukce na:
· celokovové s pevnou støechou,
· celokovové  s  expanzivní  fóliovou  støechou,
· železobetonové.
Nešlo-li  by  o  tank  nebo  zásobník,  který obsahuje výbušnou smìs, 

bylo by možné jednoduše doporuèit využít celé zaøízení jako náhodný 
jímaè (to by ve vìtšinì pøípadù byla i ta nejlevnìjší alternativa – bylo-li by 
ovšem možné zcela se spolehnout na technologickou kázeò pøi realizaci 
stavby).

Ideální stav,  tj. dùsledné vyrovnání potenciálù, znamená, že budou 
vodivì pospojovány všechny kovové díly mezi sebou a toto pospojování 
bude vyhovující i z hlediska vìtší energie bleskových proudù tak, aby se 
tyto spoje nepøetavily v okamžiku, kdy jimi bude protékat bleskový proud.

Základy tanku je nejlepší využít jako základové zemnicí desky, tzn. 
využít armovací železa v betonu pro zøízení co nejlepší zemnicí soustavy. V 
tomto pøípadì je vhodné spojení mezi  jednotlivými pruty  realizovat  
svaøením nebo svorkováním. Po obvodu budoucího kovového  tanku se 
vyvedou pøizemòovací praporce, které je tøeba v místech vyvedení z desky 
ošetøit proti korozi. Je možné zkusmo vypoèítat ekvivalentní délky 
zemnièe. Z normy pro zemniè typu B (obvodový nebo základový zemniè) 
platí, že støední polomìr plochy re,která je uzavøena zemnièem, nesmí být 
menší než hodnota l1 uvedená v tabulce. Vzhledem k tomu, že jde o 
kruhovou stavbu, je výpoèet o to jednodušší, nebo� hodnota re je pøibližnì 
rovna polomìru tanku. Je-li tedy prùmìr tanku16 m, je hodnota re rovna 
èíslu 8. To je ale pro stanovení  ekvivalentní délky  zemnièe velmi malá 
hodnota. Rezistivita betonu je pøibližnì 200 Ù·m. Z uvedené tabulky 
vyplývá, že pro zemniè uložený v betonu není tøeba dìlat dodateèná 
opatøení. Nádrže pro uskladnìní hoølavých plynù  s  prùmìrem vìtším než Obr 15.1
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20 m musí být dvakrát uzemnìny. 
Zkontrolovat zemniè, popø. doplnit jeho 
délku, je tøeba v pøípadì, že je zemniè 
uložen v neznámém prostøedí (myšleno 
vzhledem k rezistivitì prostøedí). Po 
vyzrání betonu se musí vykonat závìreèná 
kontrola hodnoty zemního odporu. Ta by 
nemìla pøesáhnout 10 Ù.

Každopádnì  je  lepší na vývody z 
uzemòovací  soustavy  použít  nerezový 
materiál s ohledem na vìtší kyselost 
prostøedí v rámci  této produkce. Na  tyto 
vývody se pøipojí celá kovová konstrukce 
tanku, jejíž jednotlivé díly jsou mezi sebou 
vodivì propojeny. Díly se opìt pøednostnì 
propoj í  svaøováním.  Na vrcholu  
chránìného zásobníku se vztyèí jímací 
tyèe, a to vždy tak, aby se celé zaøízení 
nacházelo v ochranném prostoru (podle 
ÈSN EN 62305-3 metoda ochranného úhlu 
èi  valivé  koule). Výhodné  je,  aby  se  
jímací  tyèe (resp. místo, kde do celého 
systému bude vnikat bleskový proud) 
nacházely nad zónou Ex 2. Výjimeènì je 
možné instalovat hroty jímacích tyèí do této 
zóny, tedy v místì, kde se výbušná 
atmosféra vyskytuje pouze obèas a krátce.

Popis zón
Zóna 0 – prostor, ve kterém  je 

pøítomna výbušná plynná atmosféra  
tvoøená smìsí hoølavých  látek plynu, par 
nebo mlhy se vzduchem, a to trvale nebo po 
dlouhá èasová období nebo èasto.

Zóna 1 – prostor, ve kterém je za 
normálního  provozu  pravdìpodobnost  
vzniku výbušné plynné atmosféry  tvoøené 
smìsí hoølavých látek v podobì plynu, par 
nebo mlhy se vzduchem pøíležitostná.

 Zóna  2  –  prostor,  ve  kterém  není  
vznik výbušné plynné atmosféry  tvoøené 
smìsí hoølavých látek v podobì plynu, par 
nebo mlhy se vzduchem za normálního 
provozu pravdìpodobný, avšak pøi 
pøípadném výjimeèném vzniku této 
atmosféry bude tato pøetrvávat pouze po 
krátké èasové období.

Z toho vyplývá, že k úderu blesku, 
popø. nebezpeènému jiskøení, by nikdy 
nemìlo dojít v zónách 0 a 1; u zóny 2  tomu  
tak mùže být,  protože  její  vznik  není  za  
normálního provozu pravdìpodobný. 
(Jenomže pøi bouøce mùže právì nastat jiná 
než normální provozní  situace. Pøedchozí  
úder  blesku mùže z urèitých dùvodù 
zpùsobit havarijní odstavení provozu a 
následný blesk…?)

Fermentory, popø. zásobníky, jsou-li 
zhotoveny z kovových materiálù 
dostateèné tlouš�ky (u železa 5 mm, u 
hliníku 7 mm), nemusí být vybaveny 
dodateènou  jímací soustavou. Ovšem 
vzh ledem k   r i z iku  nedodržen í   
technologické káznì, ale  také vlivem 
používání nových materiálù pro co 
nejjednodušší konstrukci  a  izolaèní  
vlastnosti  tankù  je  velmi obtížné  
zabezpeèit  dobré  vodivé  propojení 
jednotlivých èástí  tak, aby pøi úderu blesku 
nedošlo pùsobením jiskøení k iniciaci 
explozivní smìsi. Proto se v souèasné dobì 
i u kovových konstrukcí radìji volí 
izolovaná jímací soustava – oddálený 
hromosvod.

Ten je možné postavit nìkolika 
zpùsoby:

1. Prostým vztyèením jímacích tyèí 
tak, že se celý chránìný objekt nachází v 
takto vytvoøeném ochranném prostoru a 
zároveò je dodrženo prostorové oddálení 
pro zachování dostateèné vzdálenosti 

.
2. Použitím základních prvkù 

DEHNiso Combi  lze  tohoto 
oddálení také dosáhnout. Tedy za  
pøedpokladu, že výsledná dostateèná 
vzdálenost s nedosahuje takových hodnot, 

(obr. 
15.2)

(obr. 15.3 a, b)

TaT èlánek 15.



aby nastal problém se stabilitou této oddálené jímací soustavy.     3.  Vytvoøením  oddáleného  hromosvodu s izolovanými svody 
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vodièù HVI , není-li  
dostateèná  vzdálenost s vìtší než 75 cm. V 
nìkterých pøípadech je možné použít i 
paralelnì vedené sondy HVI. Toto øešení 
má také nejmenší dopad na vzhled celého 
zaøízení; ale u takovýchto zaøízení asi 
nebude estetické hledisko na prvním místì. 
Instalace oddáleného hromosvodu  je  ale 
jen jednou èástí problematiky poten-
ciálového vyrovnání. Nedílnou souèástí 
celé ochrany je i potenciálové vyrovnání 

 (obr. 15.4 a, b) mezi jednotlivými vodièi, které jsou 
do zaøízení zavedeny.

Samozøejmostí je osazení vstupního 
rozvádìèe technologie svodièem blesko-
vých proudù. Obsahuje-li  zaøízení  napø.  
nìkolik  èerpadel oddìlenì  napájených  
samostatnými pøívody, je tøeba toto 
vyrovnání provést u každého  z  nich. Tomu 
musí  odpovídat  i  prostor rozvádìèe  –  
šíøka DEHNventilu Modular   je 
šest jednotek pro soustavu TN-C u  sousta-

(obr. 15.5)

vy TN-S  je  to  jednotek  osm.  Je-li to 
možné, musí být na stejném místì vstupu k 
chránìnému zaøízení obdobnì chránìny 
komunikaèní vodièe bez ohledu na to, zda 
jsou použity tøeba jen k pouhému odeètu 
hodnot èi pøenášení øídicích signálù. Pro  
tento úèel jsou vhodné napø. moduly 
Blitzductor XT ML4, popø. CT. 

Svodièe pøepìtí je výhodné umístit co 
nejblíže k chránìnému zaøízení (napø. k 
mìøièi hladiny smìsi)  tak, aby díky  ce 

Obr 15.3 b Obr 15.4 b
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impedanci vodièe a takto vytvoøenému rozdílu potenciálu 
nevznikla sice malá a energeticky chudá, ale jinak stejnì 
nebezpeèná iniciaèní jiskra. Místo instalace svodièù se bude 
pravdìpodobnì nacházet v zónì 2, nebo dokonce v zónì 1. Ale  i na  
tuto eventualitu  jsou svodièe firmy Dehn pøipraveny a vybrané 
typy lze do tìchto  zón instalovat. Jde napø. o svodièe DEHNpipe 
CD Ex (i) nebo DEHNpipe CD Ex (d), které  jsou  urèeny  pro  
ochranu  proudových smyèek nebo sbìrnicových systémù a které 
kromì toho splòují požadavky na krytí až do IP67. Dalšími moduly 
jsou Blitzductor XT Ex (i) nebo Blitzductor CT Ex (i). Cílem tohoto 

Obr 15.5
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èlánku nebylo podat vyèerpávající 
detailní informace, které by vlivem 
rychlého vývoje tohoto oboru využívání 
obnovi-telných zdrojù beztak brzy ztratily 
na aktuálnosti,  ale  poskytnout  ètenáøi  
informace pro co nejlepší orientaci pøi 

následném prohlubování znalostí.
Podrobnìjší  informace  na  toto  téma  

lze získat  na  vyžádání  na  elektronické  
adrese  autorù. 

Obrázky:
Obr. 15.1 Jiskøištì v provedení Ex
Obr. 15.2 Ochrana fermentoru ocelovými 
teleskopickými stožáry
Obr. 15.3 a, b Ochrana fermentoru 
systémem DEHNiso Combi
a) schematické znázornìní, b) reálné 
provedení
(modrá barva – distanèní vzpìry a stožáry 
GFK z nevodivého materiálu, èervená 
barva – jímací soustava tvoøená lany a 
vodièi AlMgSi
Obr. 15.4 a, b Ochrana fermentoru vodièi 
HVI
a) schematické znázornìní, b) skuteèné 
provedení (svody po plášti nádrže jsou 
variantnì realizovány izolovanými vodièi 
HVI)
Obr. 15.5 DEHNventil DV Mod 255

Tabulka minimální délky l1 zemnièe podle 
tøídy LPS
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Hromosvody PLUS
Kompletní øešení pro návrh hromosvodu

dle norem ÈSN EN 62305

vysvìtlení principù

pravidla z norem v pøehledném tvaru 

kuchaøka, aneb jak na to v praxi + to co v normách 

nenajdete + provázání na pravidla z norem 

výpoèty provázané na kuchaøku a na pravidla z norem 

ocenìní rizika – výpoèet ve tvaru, který zvládne každý

návrh LPS a LPMS – pavouk návrhu

konkrétní aplikace 

KLIMŠA DAVID

tel.: 603 256 951
www.klimsa.cz
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ANIMACE SEDMÁ - 
Uzemnìní pro rodinné domky; materiály, položení, pøipojení

Délka 10:52

www.kniska.eu/animace
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ANIMACE OSMÁ - 
Rodinný domek; instalace hromosvodu, rozdíl mezi “klasickým” a izolovaným hromosvodem.

Délka 9:37
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Ochranný úhel; stanovení úhlu a jeho “chránìný” dosah.
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- pro všechny montéry
projektanty a revizní techniky
    - hromosvody podle nové normy
    ÈSN EN 62305
        - DEHNiso Combi, vodièe HVI a CUI
        teorie, ale hlavnì PRAXE!!!

31.1.2008 byl slavnostnì zahájen provoz unikátního
školicího centra. Bylo zbudováno ve spolupráci s
firmou LUMA Plus s.r.o., DEHN+SÖHNE a Støední
školou energetickou a stavební. Centrum se nachází
v Chomutovì a nabízí své služby v oblasti ochrany
pøed bleskem. Máte-li zájem toto centrum navštívit
a lecèemu se pøiuèit, použijte tento odkaz:

     www.kniska.eu/centrum

Obsah

http://www.kniska.eu/centrum
http://www.kniska.eu/centrum


Ing. Milan Kaucký

1975 absolvoval ÈVUT - FSI, obor “Výrobní stroje a zaøízení “
pak nastoupil do VÚM Praha do konstrukce, kde se podrobnì 

seznámil mimo jiné s betonaøinou – znalosti pro základové zemnièe 
další konstrukce: PAL Kbely, KOVONA Lysá nad Labem 
1988 postgraduální studium Èíslicovì øízené stroje a zaøízení 
Od r. 1990 OSVÈ: zámeènictví, elektroinstalace, topenáøství, 

úèetnictví,  technické a ekonomické poradenství atd...
od r. 1992 vlastní sváøeèský prùkaz 
v r. 1995 vyuèen elektromechanikem pro rozvodná zaøízení v 

COP Praha, Podìbradská 1 
od r. 1997 kontroly (revize) elektrických spotøebièù 
od r. 2002 se intenzivnì zabývá studiem i praxí ochrany proti 

blesku a pøepìtí 
od r. 2006 revizní technik E2/A do 1000 V 
znalosti: 
· konstrukce výrobních strojù, ostatních strojních zaøízení a 

ocelových konstrukcí, technologie zpracování kovù, vlastnosti 
materiálù

· technologie výroby prefabrikovaných stavebních dílcù, 
technologie betonáøských prací 

· elektrotechnika NN 
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Logika vnitøní
ochrany

Logika vnitøní ochrany

Základem vnitøní ochrany je dùsledné 
vyrovnání potenciálu. Pøehnáno do 
absurdity (na úrovni matematického 
axiomu: "dvì rovnobìžky mají spoleèný 
bod v nekoneènu") by ideálem byl objekt, 
jehož stìny jsou odlity z mìdi nebo jiného 
dobrého vodièe. V takovémto objektu by 
byl všude prakticky stejný potenciál. Toto 
øešení samozøejmì není možné. Jednak 
kvùli cenì, ale hlavnì kvùli spoustì dalších 
technických problémù, které by tímto 
øešením vznikly. Pøesto je dobré pro 
názornost a pochopení principu si takovéto 
øešení "jediného potenciálu v objektu" 
pøedstavit a brát jej jako limitní a 
nedosažitelný ideál.

V reálném øešení je proto nutné navzájem 
pospojit všechny vodivé prvky stavby, na 
nichž se za normálních okolností 
nevyskytuje napìtí. Èím více vodivých 
propojení, a� náhodných èi strojených, tím 
lépe se pøiblížíme ideálnímu stavu. 

Pøipojení vodièù s vyšším pracovním 
potenciá lem ( fázových s í tì  NN,  
sdìlovacích , datových atd.) k této soustavì 
vyrovnání potenciálu se provede pøes 

svodièe bleskového proudu  nebo svodièe 
pøepìtí (souhrnnì SPD), které dokáží 
omezit rozdíl potenciálu na pøijatelné 
svodièem kontrolované úrovni svedením 
vyrovnávacího proudu do uzemnìní. 
Svodièe se považují a hlavnì fungují jako 
nedílná souèást systému vyrovnání 
potenciálu budovy. Samotné svodièe, bez 
toho, že by byly pøipojeny k soustavì 
vyrovnání potenciálu objektu, by ochranu 
zajistit nedokázaly.

Svodièe (SPD) se rozdìlují podle 
schopnosti úèinnì svést energii pøepìtí na 
SPD typu I (svodiè bleskového proudu – v 
souèasnosti obvykle zapouzdøené øízené 
jiskøištì ), SPD typu II (varistorové svodièe 
schopné svést vyšší energii pøepìtí) a SPD 
typu III (pøevážnì varistorové pro místní 
ochranu choulostivých elektronických 
spotøebièù a zaøízení).

Pro názornost použiji i pojem, který normy 
ÈSN EN 62305 nedefinují. Tímto pojmem 
je "Vztažný potenciál"  (dále jen VP), to je 
potenciál, od kterého se poèítají rozdíly 
potenciálù v urèitém místì nebo v celém 
objektu. Potenciál hlavní sbìrnice 
pospojování v dalším textu  nazývám 
"Základní vztažný potenciál objektu", 

který je obvykle roven potenciálu 
uzemòovací soustavy objektu.

Je velmi dùležité si vždy pøi øešení 
vn i tøn í  ochrany  uvìdomit  dvì  
skuteènosti. 
Zaprvé, že žádné napìtí (pøepìtí) není 
nezávislé na svém okolí. Každé napìtí je 
pouze rozdíl dvou potenciálù a je tedy 
vázáno definovatelným zpùsobem alespoò 
k jednomu z nich. Obvykle k nižšímu s 
hodnotou rovnou potenciálu PE.
Zadruhé, že úbytek napìtí na vodièi (tj. 
rozdíl potenciálù na zaèátku a konci vodièe 
kterým protéká proud) je pøímo úmìrný 
velikosti proudu a délce vodièe a nepøímo 
úmìrný prùøezu vodièe. To samozøejmì 
platí i pro vodivé spoje a prvky systému 
vyrovnání potenciálu objektu,  hlavnì v 
pøípadì vysokých vyrovnávacích proudù 
od úderu blesku. 

Pro vyrovnání potenciálu objektu existují 
dva základní pøípady: 
a) objekt s vnìjším elektricky izolovaným 
LPS (izolovaným hromosvodem od 
vodivých prvkù stavby)
b) objekt s neizolovaným vnìjším LPS 
(hromosvod i vodivé prvky stavby jsou 
navzájem vodivì spojeny)

Bonus Milan Kaucký



Objekt s elektricky izolovaným vnìjším 
LPS
Pro zajištìní minimálních rozdílù 
potenciálù je nejvhodnìjší umístit hlavní 
sbìrnici pospojování (dále HSP - døívìjší 
oznaèení: hlavní ochranná pøípojnice - 
HOP) co nejblíže hranici objektu, nejlépe 
pøímo na vstupu pøípojek NN, datových, 
telekomunikaèních a dalších  do objektu. 
Tato HSP je pøímo propojená s uzemòovací 
soustavou a vytváøí základní vztažný 
potenciál objektu (dále jen ZVPO). 
Pøipojení svodièù bleskového proudu k 
HSP je nutné provést co nejkratšími 
cestami. Díky tomuto øešení vyrovnávací 
proudy od blesku nezpùsobí vìtší úbytky 
napìtí, než je bezpodmíneènì nutné. 
Výsledný rozdíl mezi základním vztažným 
potenciálem objektu a potenciálem vodièe 
(v místì vstupu pøípojek do objektu) je dán 
ochrannou úrovní samotného SPD 
zvýšenou o úbytky napìtí na pøipojovacích 
vodièích SPD. 
Rovnìž se tímto umístìním neúmìrnì 
nezvyšuje rozdíl potenciálu mezi 
uzemòovací soustavou a základním 
v z t a ž n ý m  p o t e n c i á l e m  o b j e k t u  
reprezentovaným hlavní  sbìrnic í  
pospojování (HSP), a všechny pøípadné 
vìtší rozdíly potenciálù od úbytkù napìtí 

zpùsobených svádìním vyrovnávacích 
proudù zùstávají na okraji objektu a nešíøí 
se dovnitø.

Poznámka:
V pøípadì umístìní SPD typu I (svodièe 
bleskového proudu) až do rozvadìèe nìkde 
dál uvnitø objektu i HSP do stejného místa 
je nutné poèítat s úbytkem napìtí na svodu 
PE od místa umístìní SPD. Tím vznikne 
mnohem vìtší rozdíl mezi potenciálem 
uzemòovací soustavy a základním 
vztažným potenciálem objektu . To by 
vadilo zejména v pøípadì více míst vstupù 
pøípojek.
Mnohem horší situace by vznikla 
umístìním HSP na hranici objektu a SPD 
typu I dál do objektu. Pokud by se i základní 
vztažný potenciál objektu  neposunul co 
nejblíže SPD, byly by rozdíly potenciálu 
mezi PE a potenciálu vodièù mnohem 
vyšší, než je ochranná úroveò samotných 
SPD.

Vyrovnáním potenciálu pomocí SPD typ I 
na hranici objektu se vylouèí z vnitøku 
objektu energeticky nároèné vyrovnávací 
proudy od bleskového proudu. 
Vyrovnávací proudy od SPD typu II a III 
umístìné dále uvnitø objektu již zdaleka 

nemají tak vysoké hodnoty. Proto ani 
úbytky napìtí a tím i rozdíly mezi 
základním vztažným potenciálem objektu a 
potenciály konkrétních míst uvnitø objektu 
již nenabudou pøi svodu tìchto vyrov-
návacích proudù významných hodnot. 
Tyto rozdíly se ještì více sníží, pokud je 
systém vyrovnání potenciálu proveden 
paraelními vodivými cestami. I zde platí 
pravidlo: "èím více paraelních vodivých 
cest (ze strojených èi náhodných vodièù) a 
èím vìtší je jejich celkový prùøez, tím více 
se vyrovnávací proudy rozdìlí na proudy o 
nižší hodnotách, které zpùsobí menší 
úbytky napìtí. Tím se dosáhne i menších 
rozdílù potenciálu mezi základním 
potenciálem objektu a potenciály 
konkrétních míst". Paraelní cesty zároveò 
slouží jako záloha. 
Nejménì vhodným zpùsobem tvorby 
systému vyrovnání potenciálu objektu s 
izolovaným vnìjším LPS je proto systém se 
stromovou strukturou.

Objekty s elektricky neizolovaným 
vnìjším LPS
V tìchto objektech platí, že vnìjší LPS i 
všechny vnitøní vodivé prvky se spolu 
vodivì spojí. Tím se dráha bleskového 
proudu rozdìlí na mnoho paralelních drah 
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(vnì i uvnitø) a bude i v tomto pøípadì platit 
co bylo uvedeno výše u izolovaného 
vnìjšího LPS: menší proud (v tomto 
pøípadì dílèí bleskový) vyvolá svým 
prùchodem menší úbytek napìtí . Navíc se 
rozdìlením bleskového proudu na mnoho 
dílèích drah znaènì omezí elektro-
magnetické pole vytvoøené okolo každé 
dráhy.

Pøitom je nutné pamatovat, že je nutné 
vzájemné pospojení nejen  ve  vertikálním 
smìru. Podle výšky budovy je nutné 
maximálnì po 20 m výšky provést i 
dùsledné horizontální pospojení tak,  aby 
potenciál v celém horizontálním øezu 
budovou byl v místì tohoto pospojení 
prakticky na stejné úrovni.

Pro objekty s izolovaným i neizolovaným 
vnìjším LPS platí.
V místech uvnitø objektu, kde se v stýká 
více rùzných vedení (silových , datových 
atd., napø. v rozvadìèi, v poèítaèi a pod.), 
nebo kde by vzdálenost od posledního SPD 
byla natolik velká, že by rozdíl induko-
vaných napìtí od elektromagnetického 
pole v jednotlivých vodièích nabyl hodnot, 
které by již mohly ohrozit svou výší 
zaøízení. Dále v místì kde je více  zaøízení 

navzájem propojeno rùznými vedeními.  
Všude tam je nutné vytvoøit místní vztažný 
potenciál. 

Ten je možné vytvoøit   jedinou 
ekvipotenciální pøípojnicí, nebo , pøi 
rozsáhle jš ím pros toru ,  sys témem 
ekvipotenciálních pøipojovacích bodù, 
které budou mezi sebou navzájem 
propojeny co nejvìtšími prùøezy. U ploch je 
nutné vytvoøit møížovou soustavu 
vyrovnání potenciálu tak, aby se co nejvíce 
jednotným potenciálem blížila limitnímu 
ideálu zmínìnému v úvodu. Je tøeba brát v 
potaz, že pro nìkteré elektronické obvody 
mùže být rozdíl potenciálù i jen pár voltù 
fatální. 
Proto je tøeba vždy brát v úvahu možnosti 
únosného technického øešení a požadavky 
zaøízení v konkrétním místì. Pokud není 
možné vytvoøit jednotný potenciál na velké 
ploše, napø. u poèítaèového sálu, je potøeba 
vytvoøit plošnou sí�, kde rozdíly potenciálu 
budou co nejmenší. Pøitom pøímo v místì 
choulostivého zaøízení je nutné zøídit 
ekvipotenciální pøípojnici s jediným 
vztažným potenciálem vùèi tomuto 
zaøízení a k ní pøipojit co nejkratší cestou 
potøebná SPD, PE i kostru tohoto zaøízení.

Shrnutí:
·napìtí o jakékoli hodnotì je vždy 

vztaženo k urèitému potenciálu
·ochranná úroveò kteréhokoli SPD 

je vždy souètem ochranné úrovnì 
samotného  SPD (udávané  
výrobcem SPD) a úbytku napìtí 
na pøipojovacích vodièích SPD k 
potenciálu pøíslušné ekvi-
potenciální pøípojnice

·v místech, kde je to z hlediska 
ochrany zaøízení nebo spotøebièù 
nutné je tøeba vytvoøit jediný 
vztažný potenciál, ke kterému 
budou pøímo pøipojeny neživé 
èásti a ochranné vodièe a pøes 
SPD živé èásti elektrických 
instalací (silových i informaèních 
rozvodù).

·rozdìlením vyrovnávacích èi 
poruchových proudù na co možná 
n e j v ì t š í  p o è e t  n a v z á j e m  
propojených cest se velkou mìrou 
sníží úbytek napìtí pøi odvádìní 
tìchto proudù i znaènì se omezí 
e l e k t r o m a g n e t i c k é  p o l e  
zpùsobené prùchodem tìchto 
proudù
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Logika pøístupu k øešení vnitøní ochrany

Prvním krokem øešení vnitøní ochrany 
proti blesku a pøepìtí je stanovení zón 
ochrany LPZ, a dále pak dùkladná 
prohlídka stávajícího objektu nebo alespoò 
aktuální podrobné dokumentace. Je 
bezpodmíneènì nutné nalézt veškeré 
e l e k t r o i n s t a l a c e  ( N N ,  d a t o v é ,  
telekomunikaèní, MaR a pod.), instalace 
neelektrické ve vodivých trubkách (voda, 
topení, plyn, atd.) a veškeré další vodivé 
pøedmìty nebo souèásti stavby (obvykle 
kovové), které by mohli být pøíèinou 
zavleèení pøepìtí od blesku nebo jiného 
pøepìtí do budovy, nebo mezi jednotlivými 
zónami ochrany LPZ uvnitø budovy. 

Je vhodné si vypracovat písemný pøehled 
tìchto kritických míst s uvedením druhu 
vodivé cesty, smìru šíøení pøepìtí,  
velikostí a pøíèiny možného pøepìtí. 
Zvláštì správné urèení smìru šíøení pøepìtí 
je dùležité (pøedevším pro orientaci SPD 

pro slaboproud). Opakovanì se setkávám s 
mylným názorem, že tento smìr je pouze 
shodný se smìrem napájení silových 
obvodù NN, nebo smìrem toku dat v 
informaèních sítích. Ale ne vždy tomu tak 
je ve skuteènosti.

Dále je nutné zjistit zdroje možného 
provozního pøepìtí uvnitø objektu, (napø. 
chladnièky, záøivky, spotøebièe s 
elektronicky øízenými otáèkami atd.) a 
urèit v kterých obvodech budou zapojeny.
Rovnìž je vhodné urèit obvody pro 
pøipojení elektroniky a ostatních spotøebièù 
choulostivých k pøepìtí.
V neposlední øadì je nutné zjistit 
dostateèné vzdálenosti od svodù vnìjšího 
LPS.

Teprve na základì této analýzy pak 
vypracovat rozvržení jednotlivých obvodù 
silnoproudé i slaboproudé elektroinstalace, 
systému vyrovnání potenciálu a umístìní 
SPD a další potøebná opatøení.
Pøitom je dùležité nezapomenout na 

možnost zpìtné indukce pøepìtí ze soubìhu 
kabelù, PE vodièù svádìjících vyrovnávací 
proudy a pod., a to nejen vodièù pøed a za 
SPD. I nìkteré kabely vnitøních, již 
"ošetøených" obvodù mohou být zdrojem 
rušení, jsou-li k nim pøipojeny spotøebièe 
produkující pravidelnì výrazné pøepì�ové 
špièky, jako jsou napø. chladnièky. Rovnìž 
se nesmí zapomenout na indukci od 
elektromagnetického pole bleskového 
proudu ve svodech (nejen vnìjších, ale i  
vnitøních, jsou-li).

Na závìr se omlouvám všem, kterým je 
tento pøístup samozøejmý. Ale na výstavì 
AMPER i na rùzných školeních se 
opakovanì setkávám s jevem, že znaèná 
spousta elektrotechnikù žádá informace jak 
to udìlat, ale vùbec je nezajímá proè to tak 
udìlat.
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Revize a kontroly SPD

U SPD se podle typu setkáme s rùznou 
konstrukcí. 

SPD typu I jsou pøevážnì zapouzdøená 
jiskøištì, v souèasné dobì hlavnì øízená 
zapouzdøená jiskøištì. Pøitom jiskøištì 
vykazuje z dlouhodobého hlediska stálé 
technické parametry. Ani provìøení tìchto 
p a r a m e t r ù  n e n í  m o ž n é  p r o v é s t  
jednoduchým zpùsobem. Vyžaduje to 
vybavení generátorem pøepì�ových  
impulsù. A to je spíše vybavení zkušeben, 
ale ne bìžného revizního technika. Proto se 
bìžná kontrola jiskøiš� omezí na vnìjší 
prohlídku neporušenosti pouzdra, dotažení 
kontaktù, atd. Je vhodné i zmìøit provozní 
teplotu napø. bezkontaktním teplomìrem, 
není-li vzhledem k okolí podstatnì vyšší. A 
samozøejmì zkontrolovat svítí-li kontrolní 
LED nebo barvu terèíkù stavu.

SPD typù II a III  jsou osazeny 
nelineárními polovodièovými prvky, 
varistory. Varistory se vyrábìjí zejména z 
kyslièníku zineènatého ZnO, o kterém 
nelze tvrdit, že s èasem naprosto nemìní 
své chemické a fyzikální vlastnosti.
Pokud by varistor nebyl vùbec zatìžován 

žádným pøepìtím, nebo ani nebyl zapojen, 
jeho vodivost se bude velmi pomalu 
snižovat.
Naopak, pokud bude varistor neustále 
vystavován energeticky nároèným 
pøepìtím, vypálí se v nìm vodivé mikro-
cesty a vodivost se znaènì zvýší až k 
nakonec dojde k jeho prùrazu.
Rovnìž vysoké teploty (napø. od slunce 
apod.), nadmìrná vlhkost a podobnì, 
nepøispívají k dlouhodobì stabilním 
parametrùm varistoru.

Výsledné vlastnosti varistoru v èase proto 
záleží na kombinaci všech tìchto okolností. 
Zcela stejný svodiè mùže proto v jednìch 
podmínkách vydržet 10 i více let , a jinde 
mùže být znièen již za 3 mìsíce. Nebude to 
chybou varistoru, ale zpùsobem instalace a 
volbou koncepce ochrany, která v druhém 
pøípadì je naprosto nevyhovující. Je to i 
dùvod, proè seriozní výrobce neudává dobu 
životnosti svodièù.

Proto je nutné stav varistorù pravidelnì 
kontrolovat a revidovat !!!

Jakým zpùsobem je možné provìøit stav  
varistorù ve svodièích? Máme nìkolik 
možností:

a) Provedením komplexní zkoušky 
ve  zkušebnì  za tìžováním 
energeticky nároènou impulsní 
pøepì�ovou vlnou z pulsního 
generátoru pøepìtí. 

b) Vy z k o u š e n í  f u n k c e  S P D  
pøenosným generátorem mìkkých 
napì�ových pulsù. 

c) mìøením miliampérového bodu 
varistoru

Varianta a) je pro bìžnou praxi revizního 
technika naprosto nepoužitelná. Pøichází v 
úvahu pouze ve sporných pøípadech, nebo u 
reklamací funkce SPD. 
Varianta b) by v praxi nejspíš byla ideálním 
øešením, ale vzhledem k cenì generátoru a 
dalšího potøebného vybavení pro mìøení a 
vyhodnocení je pro bìžného revizního 
technika z ekonomického hlediska 
nerentabilní. Napø. cenovì nejpøijatelnìjší 
specielní mìøící ústøedna pro kompletní 
sortiment SPD jednoho nejmenovaného 
výrobce SPD stojí cca 100 000 Kè. 
Perfektnì detailnì dokáže automaticky 
bìhem chvilky provìøit stav veškerých 
prvkù, z nichž se jednotlivý SPD skládá. 
Kromì ceny má však ještì jednu 
nepøíjemnou vlastnost, nemìøí SPD jiných 
výrobcù. Samozøejmì i cena revize SPD by 
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pak mìla být ekvivalentní cenì vybavení.
Varianta c) je nejménì nákladná a pro 
bìžnou potøebu kontroly stavu SPD i 
pøijatelná, a proto se jí dále budu vìnovat 
podrobnìji.

Pøi kontrole a revizi konkrétního svodièe 
by mìl být vždy respektován doporuèený 
postup mìøení od jeho výrobce. 

Je však otázkou, má-li se respektovat 
doporuèení jistého nejmenovaného 
výrobce, kontrolovat pouze barevné terèíky 
a když už mìøit, tak maximálnì izolaèní 
odpor 250V DC, aby se ovìøilo, že varistor 
nemá velké svodové proudy pøi bìžném 
napìtí. Tato doporuèení, spíš než co jiného, 
svìdèí o kvalitì varistorù používaných 
tímto výrobcem. 
Druhým extrémem výrobce je vyžadovat 
pouze mìøení generátorem impulsù (viz za 
b) v pøehledu) a vše ostatní zavrhovat. 
Osobnì takováto dùkladná mìøení považuji 
za velice pøínosná i žádoucí, ale vzhledem k 
nákladùm na mìøící techniku v bìžné praxi 
bohužel z ekonomických dùvodù nereálná.
Proto se pøikláním k øešení vìtšiny 
výrobcù, a to i renomovaných znaèek, pro 
bìžnou potøebu provádìt  mìøení  
miliampérového bodu.

Postoje jednotlivých výrobcù jsou i 
námìtem k zamyšlení pro projektanty a  
montážní firmy, od kterého výrobce zvolit 
SPD vzhledem ke kvalitì, funkci i 
nákladùm na instalaci a také nákladùm na 
kontroly a revize bìhem životnosti SPD. Z 
mé zkušenosti není ekonomika provozu 
nezanedbatelným nákladem pro investora.

Mìøení miliampérového bodu provìøí 
pouze èást voltampérové charakteristiky 
varistoru v okolí 1 mA. Dlouhodobá praxe 
však prokázala, že pokud se výraznì 
nemìní hodnoty varistoru v tomto 
intervalu, nemìní se výraznì ani celá 
charakteristika. Proto je toto mìøení 
vyhovující v naprosté vìtšinì pøípadù v 
praxi. 

Bìžnì uvádìná voltampérová charak-
teristika varistoru pro miliampérový bod 
má v oblasti  1 mA výrazný skok v 
hodnotách. Tento skok ale neznamená, že 
pøi prùchodu proudu 1 mA varistor ztrácí 
stabilitu a tzv. otevírá. Tento skok je 
vyjádøením toleranèního pole pøípustného 
napìtí pøi prùchodu proudu 1 mA, kdy se 
varistor považuje za vyhovující. Takže ve 
skuteènosti zobrazuje charakteristika v 
intervalu  0 až 1 mA minimální pøípustnou 

hodnotu napìtí na varistoru. V bodì 1 mA 
skokem pøechází k maximální hodnotì 
pøípustného napìtí a v této maximální 
hodnotì pøípustného napìtí pokraèuje i v 
oblasti nad 1 mA.

Voltampérová charakteristika skuteèného 
varistoru se v ideálním pøípadì pohybuje 
nìkde  up ros t ø ed  min imá ln í ch  a  
maximálních hodnot a je v celém rozsahu 
spojitá. V oblasti 1 mA je charakteristika 
natolik plochá, že i pøi prùchodu proudu 
pouze pøibližnì 1 mA  dává prakticky 
shodné výsledky výše napìtí. Proto i 
výsledky opakovaných mìøení s jediným 
mìøícím pøístrojem mívají shodné hodnoty, 
což by nebylo možné, pokud by se skuteèná 
charakteristika pøesnì shodovala s 
hodnotami uvádìnými  konvenèní 
charakteristikou. To znamená, že pokud by 
se varistor choval pøesnì podle konvenènì 
zobrazené charakteristiky, musely by být 
opakovanì mìøené hodnoty pøi proudu 1 
mA nepravidelnì rozloženy v celém 
rozsahu "skoku" od minima do maxima, 
což se samozøejmì nikdy nestává.

Spojitá charakteristika varistorù je 
dùvodem, proè není nutno pro mìøení pøi 
revizích používat pouze k tomu specielnì 
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urèené mìøící pøístroje, jako je napø. PM 10 
fy. DEHN+Söhne.
Všechny moderní mìøící pøístroje, které 
mìøí izolaèní odpor, by mìli pøi tomto 
mìøení používat stabilizovaný mìøící 
proud pøibližnì 1 mA. Tato vlastnost mì 
vedla k ovìøení možnosti mìøit varistory s 
použitím bìžných mìøících pøístrojù, které 
revizní technici vlastní.

Protože sám vlastním pøístroje fy. Gossen 
Metrawatt a k dalším jsem mìl pøístup, 
ovìøoval jsem pøedevším je na vìtším 
vzorku SPD fy. DEHN+Söhne øad RedLine 
i YellowLine. Pøitom výsledky mìøení 
pøístrojem PM 10 sloužily jako etalon. 
Výsledky pøedèily mé oèekávání, nebo� 
rozdíly v namìøených hodnotách se 
pohybovaly v rozmezí nìkolika jednotek 
voltù. Prakticky naprostá byla shoda mezi 
pøístrojem PM 10 a Secutestem. To je 
zøejmì zpùsobeno tím, že Secutest je 
napájen pøímo ze sítì a má tedy stejnì jako 
PM 10 tvrdší zdroj napìtí.
Pro všechny mìøící pøístroje je dùležité, 
aby bìhem mìøení nebo po jeho skonèení 
bylo možno zjistit ustálenou hodnotu 
napìtí bìhem mìøení, protože pøi tomto 
mìøení není výsledkem hodnota izolaèního 
odporu, ale protože se jedná o èást  

voltampérové charakteristiky v oblasti 1 
mA, je výsledkem mìøení ustálené mìøící 
napìtí. Z použitých pøístrojù byl problém se 
ètením pouze u Profitestu, ale i tam se vše 
vyøešilo. V následujícím jsou struènì 
uvedeny pøístroje, které jsem ovìøil a za 
jejichž zpùsobilost mìøit miliampérový 
bod varistoru se mohu zaruèit:

·SECUTEST 0701S. Mìøení se 
provádí metodou z nabídky 
MENUE: mìøení izolaèního 
odporu  (funkce R U = 540V), ISO N

mìøení probíhá pøi stisknutém 
tlaèítku (START) až do ustálení 
mìøícího napìtí (mìøící napìtí i 
odpovídající izolaèní odpor jsou 
zobrazeny prùbìžnì)

·PROFITEST 0100S-II. Mìøení 
se provádí metodou mìøení 
izolaèního odporu  (funkce RISO 

U = 500V), mìøení probíhá po N

delším stisku tlaèítka START až 
do ustálení mìøícího napìtí – po 
j e h o  u v o l n ì n í  d o b ì h n e  
automatický cyklus (mìøící napìtí 
je zobrazeno po dobu mìøení a 
následného vybíjení, pak je 
zobrazen výsledný izolaèní 
odpor). Mìøení s delším stiskem 
tlaèítka START je v návodu 

nedokumentovaná funkce!
·METRISO C. Mìøení se provádí 

metodou mìøení izolaèního 
odporu  (funkce R U = 500V ISO N

nebo U = 1000V), mìøení probíhá N

po krátkém stisku tlaèítka START 
– automatický cyklus (mìøící 
napìtí je zobrazeno po dobu 
mìøení a následného vybíjení, pak 
je zobrazen výsledný izolaèní 
odpor)

Z dalších pøístrojù jsem mìl možnost 
seznámit se na výstavì s mìøením jednoho 
DG 275 pøístrojem fy.Metrel,   Eurotestem. 
I tento pøístroj mìl vyhovující výsledek 
(shodný s výsledkem pøístroje PM10) pøi 
mìøení  metodou pøímého mìøení  
izolaèního odporu. Zajímavé bylo, že 
výsledek metodou mìøení urèenou pro 
mìøení varistorù se od výsledkù 
namìøených  PM 10 odlišoval zhruba o 30 
V, a proto tuto metodu u Eurotestu nemohu 
doporuèit. Závazné výsledky by pro 
Eurotest byly po sérii mìøení s rùznými 
SPD, tak jako jsem je provedl u výše 
popsaných pøístrojù fy. Gossen Metrawatt. 
Tuto možnost jsem však nemìl. Pøesto jsem 
pøesvìdèen, že nejen Eurotest, ale i další 
moderní mìøící pøístroje jsou schopny 
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mìøit vyhovujícím zpùsobem hodnotu 
miliampérového bodu. Ovìøení a testování 
tìchto pøístrojù pøenechám jejich 
majitelùm.

Protože všichni výrobci SPD varistory 
nakupují (i když ne všichni ve stejné 
kvalitì), mìli  by i varistory použité pro 
stejný úèel u rùzných výrobcù mít shodné 
nominální vlastnosti. Pokud to tedy 
neuvádí pøímo výrobce mìøeného SPD, je 
možné potøebný interval napìtí, v nìmž se 

má varistor pohybovat, zjistit v návodu pro 
pøístroj PM 10 jako hodnoty pro SPD fy. 
DEHN+Söhne shodného urèení jako je 
mìøené SPD.

Postup mìøení je velmi jednoduchý, zvláštì 
u SPD typu II pro rozvody NN. Nové typy 
vìtšiny výrobcù bývají již modulární. Staèí 
proto z báze vyjmout pouzdro s varistorem 
a mìøící sondy pøiložit ke kontaktùm a zaèít 
mìøit. Protože prvky používané pro AC 
napìtí mìøíme DC napìtím, je vhodné 

mìøení opakovat z opaènou polaritou. 
Výsledky by mìli být zhruba totožné. U 
SPD typu II, které nejsou modulární je 
nutné pro mìøení odpojit celý SPD, což je 
ponìkud pracnìjší.

Mnohem horší situace nastává u SPD typu 
III. U Tìchto SPD je nutné vždy podle 
katalogu zjistit vnitøní zapojení. Protože 
varistory jsou v tìchto SPD zapojeny mezi 
fázi a støední vodiè a témìø ve všech 
pøípadech paraelnì se signalizací stavu 

 
Hladina ochrany Vizuální kontrola 

(rok) 
Úplná revize 

(rok) 
Kritické systémy 

úplná revize 
(rok) 

I a II 1 2 1 

III a IV 2 4 1 

POZNÁMKA.  Systém ochrany pøed bleskem pro prostøedí s nebezpeèím výbuchu by mìl být vizuálnì 
kontrolován každých 6 mìsícù. Elektrická instalace by mìla být provedena jednou za rok. 

 
Povolené odchylky od roèních termínù revizí by mìly být provedeny na cyklus 14 až 15 mìsícù tam, kde je 
úèelné provádìt mìøení zemního odporu v rùzných obdobích roku, aby se získaly údaje o sezónních 
zmìnách 

 

Termíny kontrol a revizí SPD:   Termíny  udává ÈSN EN 62305-3 v:
Tabulka E.2 – Maximální interval mezi revizemi LPS
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(optickou nebo akustickou) , nelze u nich 
stav varistoru ovìøit bez demontáže 
pouzdra, pøípadnì i rozpájení vnitøních 
obvodù. Takový postup je ale bìžnì 
neodùvodnitelný. Pokud by jste se pøesto 
pokusili mìøit SPD bez demontáže, 
obvykle mìøíte pouze napìtí pøi prùchodu 
proudu cca 1 mA na LED nebo 
piezoelektrické houkaèce. To je ale nižší, 
než u varistoru. Proto v tìchto pøípadech 
nelze mìøení provádìt se smìrodatným 
výsledkem. Ani v návodu pro PM 10 
nenajdete hodnoty napìtí u vìtšiny SPD z 
široké škály typu III až na výjimky.
Pokud by nìkdo mìl námitky, že ÈSN EN 
62305-3 je urèena pouze  pro vnìjší LPS a 
tedy dle ní není možné urèovat termíny 
kontrol a revizí SPD, pak platí:

POZNÁMKA              Požadují-li národní 
úøady nebo instituce pravidelné revize 
elektrických systémù stavby, je doporuèeno 
revidovat systém ochrany pøed bleskem s 
ohledem na požadavky funkce vnitøních 
ochranných opatøení pøed bleskem vèetnì 
ekvipotenciálního pospojování proti blesku 
elektrických systémù ve stejném termínu.  
Starší instalace by mìly by mìly analogicky 
souviset s tøídou ochrany pøed bleskem, 
nebo pro termíny revizí by mìly být vzaty do 
úvahy místní nebo jiné zkušební pøedpisy 
jako jsou smìrnice pro konstrukce vedení, 
technické pøedpisy, instrukce, bezpeènost v 
prùmyslu a ochrana pracovních práv.
(Pøíloha E – Smìrnice pro návrh, 
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provedení, údržbu a revize systémù 
ochrany pøed bleskem.   Èl. E.7.1)

Zde je dùležitá formulace: " ...vèetnì 
ekvipotenciálního pospojování proti 
blesku elektrických systémù ve stejném 
termínu."

SPD pro slaboproudé rozvody je tøeba 
vždy zapojovat a mìøit pøesnì podle 
návodu konkrétního výrobce. Tam žádná 
paralela mezi SPD pro shodné užití, ale 
od rùzných výrobcù, neexistuje. Obvykle 
i vnitøní zapojení je složitìjší.
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Èasto uvádìné nepøesnosti v 
souvislosti s SPD

Mìøení izolaèního odporu v insta-
lacích s SPD.

Pro provádìní revizí v elektro-
instalacích v souèasnosti platí soubìžnì 
dvì normy ÈSN 33 2000-6-61 a ÈSN 33 

2000-6.  Pro mìøení izolaèního 
odporu platí následující:

ÈSN 33 2000-6-61 ed.2  Elektrická 
instalace budov – Revize

612.3 Izolaèní odpor elektrické 
instalace                (platí do 1.9.2009)

Izolaèní odpor se musí mìøit mezi 
každým pracovním vodièem a ochranným 

vodièem nebo zemí.
POZNÁMKA 1 V sítích TN-C se vodiè 

PEN považuje za souèást zemì.
P O Z N Á M K A 2  V  m í s t e c h  s  

nebezpeèím požáru by se mìl izolaèní 
odpor mìøit i mezi pracovními vodièi.

POZNÁMKA 3 Izolaèní odpor se 
doporuèuje ovìøit i mezi pracovními vodièi 
bez ohledu na prostøedí, ve kterém 
instalace je.

 
Jmenovité napìtí obvodu 

V 
Zkušební stejnosmìrné napìtí, 

které se pøikládá 
V 

Izolaèní odpor 
M?  

SELV, PELV 250 ? 0,25 

Do 500 V vèetnì(vèetnì FELV, 
avšak kromì SELV, PELV) 

500 ? 0,5 

Nad 500 V 1000 ? 1,0 

 
Musí se mìøit  stejnosmìrným 

proudem. Zkušební pøístroj musí být 
schopen poskytnout zkušební napìtí 
uvedené v tabulce pøi zatížení proudem 1 
mA.

P O Z N Á M K A N   J e s t l i ž e  j e  
pravdìpodobné, že výsledky mìøení 
mohou být ovl ivnìny pøepì�ovými 
ochranami nebo jinými pøístroji zapojenými 
v instalaci, mìly by se tyto pøístroje pøed 
mìøením odpojit. Pokud to však není 

prakticky proveditelné (napø. jsou-li 
pøepì�ové ochrany pøímo v zásuvkách) 
mìlo by se zkušební napìtí pro takové 
obvody pøimìøenì snížit (napø. u zaøízení s 
fázovým napìtím 230 V na DC 250 V)

ÈSN 33 2000-6  Elektrické instalace 
nízkého napìtí - èást 6. Revize

61.3.3 Izolaèní odpor elektrické 
instalace  (platí od 1.9.2007)

Izolaèní odpor se musí mìøit mezi 
každým pracovním vodièem a ochranným 
vodièem spojeným se zemnièem.Pro úèely 
této zkoušky se mohou pracovní vodièe 
(fázové vodièe a nulový vodiè) spolu 
navzájem spojit.

POZNÁMKA N Izolaèní odpor se bez 
ohledu na prostøedí, ve kterém je instalace 
situována, doporuèuje ovìøit i mezi 
pracovními vodièi navzájem.
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Jmenovité napìtí obvodu 

V 
Zkušební stejnosmìrné napìtí, 

které se pøikládá 
V 

Izolaèní odpor 
M?  

SELV, PELV 250 ? 0, 5 

Do 500 V vèetnì(vèetnì FELV, 
avšak kromì SELV, PELV) 

500 ? 1,0 

Nad 500 V 1000 ? 1,0 

 Jestliže je pravdìpodobné, že 
výsledky mìøení mohou být ovlivnìny 
pøepì�ovými ochranami (SPD) nebo 
jinými pøístroji, nebo jestliže takové 
pø ís t ro je  mohou být  mìøením 
poškozeny, mají se tyto pøístroje pøed 
mìøením odpojit.

Pokud však odpojení tìchto 
pøístrojù není prakticky proveditelné 
(napø. v pøípadì pevných zásuvek 
obsahujících pøepì�ové ochrany), je 
možno zkušební napìtí pro takové 
obvody snížit na DC 250 V. Pøitom však 
izolaèní odpor musí vykazovat hodnotu 
nejménì 1 MÙ.

POZNÁMKA 1 - Pro úèely mìøení 
se nu lový vod iè  odpoju je  od 
ochranného vodièe.

POZNÁMKA 2 - V sítích TN-C se 
mìøí mezi fázovými vodièi a vodièem 
PEN.

POZNÁMKA 3 - V místech s 
nebezpeèím požáru by se mìl izolaèní 
odpor mìøit i mezi pracovními vodièi. 
Prakticky to znamená, že mùže být 
zapotøebí, aby se toto mìøení 
provádìlo ještì bìhem montáže 
instalace pøedtím, než se zaøízení 
pøipojí.

P O Z N Á M K A 4  -  H o d n o t y  
izolaèního odporu jsou obvykle 
mnohem vyšší než ty, které pøedepisuje 
tabulka 6A. Jestliže mezi namìøenými 
hodnotami jsou zøejmé rozdíly, je tøeba 
to pøezkoumat, aby se zjistily pøíèiny.

Obì normy souhlasnì uvádìjí 
povinnost mìøit izolaèní odpor mezi 
každým pracovním vodièem a ochranným 
vodièem. V obou pøípadech je rovnìž 
mìøení izolaèního odporu mezi pracovními 
vodièi navzájem pouze doporuèené.

Obì normy doporuèují u obvodù s 
SPD, tyto SPD odpojit nebo tam, kde by 
odpojení bylo pøíliš pracné, napø. v 
zásuvkách, snížit mìøící napìtí na 250 V 
DC.

S SPD typu II, která se zapojují mezi 
pracovní vodièe a ochranný vodiè se 
setkáme v rozvadìèích. Navíc jsou 
vìtšinou v modulovém provedení, tak 
odpojení je snadno øešitelné vyjmutím 
modulu z báze.

Problém nastává s odpojováním SPD 
typu III, s kterými je možno se ve vìtším 
množství setkat pøímo v zásuvkových 
obvodech. A to v provedení jako integrální 
souèást zásuvky, dodateèný pøístroj do 
krabice pod zásuvku nebo zásuvkový 
adaptér. Problém s odpojením v tomto 
p ø ípadì  nedì lá  pouze  vy táhnu t í  
zásuvkového adaptéru ze zásuvky. Ostatní 
dvì provedení vyžadují pøi odpojení 
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demontáž zásuvky. To by pro reálné 
provádìní bylo velmi nepraktické a pøíliš 
pracné.

Když se ale dùkladnì podíváme na 
vnitøní zapojení SPD typu III, zjistíme, že 
všichni výrobci používají stejný princip. 
Varistory jsou zapojeny mezi pracovní 
vodièe a k ochrannému vodièi je vždy v 
sérii použita bleskojistka. Používané 
bleskojistky ale otevírají až pøi napìtí cca 
nad 1000V DC. Proto nic nebrání pøiložit 
mezi kterýkoli  pracovní vodiè a ochranný 
vodiè mìøící napìtí 500V DC, aniž by 
bleskojistka otevøela. Díky tomu jsme 
schopni provézt normou povinnì 
pøedepsané mìøení izolaèního odporu 
(mezi pracovními a ochranným vodièem), 
aniž bychom museli varistory odpojovat 
nebo mìøící napìtí snižovat.

Problém nastává pouze u doporu-
èeného mìøení izolaèního odporu mezi 
pracovními vodièi navzájem. Tam vìtšinou 
bohužel nepomùže ani snížení napìtí na 
250 V a ménì. Dùvodem je paraelní 
zapojení indikace stavu SPD s kontrolkami 
LED nebo piezoelektrickými houkaèkami. 
Tyto signalizaèní prvky rozhodnì nemají 
vlastnosti nelineárního odporu na úrovni 
varistoru. Proto bychom ani pøi sníženém 
napìtí nemìøili izolaèní odpor izolace 

vodièù, ale pouze vnitøní odpor LED 
nebo piezoelektrické houkaèky. V 
pøípadech, kde je opravdu nutné provézt i 
jen doporuèené mìøení izolaèního odporu 
mezi pracovními vodièi, se alespoò 
èás teènému fyz ickému odpo jen í  
nevyhneme. 

Jak je to s SPD v obvodech za 
proudovým chránièem?

Dle novelizované ÈSN 33 2000-4-41 
ze srpna 2007 je v èl. 411.3.3 Doplòková 
ochrana  vyžadována ochrana proudovými 
chránièi jako povinnost u zásuvek, jejichž 
jmenovitý proud nepøesahuje 20A a které 
jsou užívány laiky (osobami bez 
elektrotechnické kvalifikace) a jsou urèeny 
pro všeobecné použití, kromì výjimek. Lze 
tedy pøedpokládat, že proudové chránièe 
budou pøedøazeny vìtšinì zásuvkových 
obvodù  v  novì  budované  nebo  
rekonstruované obèanské výstavbì a 
stavbách pro veøejnost. Vzhledem k 
rozšiøování elektroniky do stále širšího 
spektra spotøebièù lze pøedpokládat i SPD 
pøímo v tìchto obvodech. Èasto se 
setkávám s názorem, že SPD za 
proudovým chránièem je zdroj problémù a 
nemá se takto používat.

Jak je to ve skuteènosti. V rozvadìèi se 
mùžeme setkat s SPD typu II. Protože tato 
SPD  má varistory zapojeny mezi pracovní 
vodièe a ochranný vodiè, jeho instalace za 
proudové chránièe by opravdu byla 
problematická. Jenže SPD typu II se 
obvykle instaluje na vstup napájení 
rozvadìèe, jako svodiè pøepìtí pro celý 
rozvadìè. Není proto žádný bìžný dùvod 
pøedøadit pøed nìj proudový chrániè. 

Pøímo v zásuvkových obvodech, které 
již v rozvadìèi mají instalovánu 
doplòkovou ochranu proudovým chráni-
èem se mùžeme setkat s SPD typu III. Napø. 
STC 230 (fa. DEHN – viz obr.)

Pokud si však dùkladnì prohlédneme 
zjednodušené schéma zásuvkového 
obvodu s SPD typu III,  chránìného 
proudovým chránièem, zjistíme, že 
varistory, které svádí vyrovnávací proud od 
pøíèného pøepìtí jsou zapojeny pouze mezi 
pracovní vodièe. Proto i vyrovnávací proud 
proteèe mìøící smyèkou proudového 
chránièe (tam i zpìt), aniž by proudový 
chrániè vybavil a došlo k odpojení obvodu. 
Bleskojistka zapojená mezi pracovní 
vodièe a ochranný vodiè (který neprochází 
mìøící smyèkou proudového chránièe) 
otevírá až pøi napìtí vyšším než 1000 V. 
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Proto SPD typu III za bìžných 
okolností a pøi správné instalaci nemùže 
zpùsobi t  vybaven í  p øedøazeného  
proudového chránièe.
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Nebezpeèí skrytá v zákonech

V tomto pøípadì se nejedná o nebezpeèí 
úrazu elektrickým proudem, ale nebezpeèí 
spojené s odpovìdností za provedenou 
práci. Tato odpovìdnost mùže v nìkterých 
pøípadech spadat až do pùsobnosti  zákona 
412/2002 (úplné znìní zák.140/1961 Sb. 
trestního zákona ), a to zejména:
dle § 223 : " kdo jinému  z nedbalosti ublíží 
na zdraví tím, že poruší dùležitou povinnost 
vyplývající z jeho zamìstnání, povolání, 
postavení nebo funkce, nebo uloženou mu 
podle zákona bude potrestán ..." ,
dle § 224 odst.(1): "kdo jinému z nedbalosti 
zpùsobí tìžkou újmu na zdraví nebo smrt, 
bude potrestán  ... 
odst.(2):  "odnìtím svobody na 6 mìsícù až 
5 let nebo penìžitým trestem bude potrestán 
pachatel, spáchal-li trestný èin uvedený v 
odstavci (1) proto, že porušil dùležitou 
povinnost vyplývající z jeho zamìstnání, 
povolání, postavení nebo funkce, nebo 
uloženou mu podle zákona".
Pro škody na majetku pak platí § 257 
Poškozování cizí vìci:
(1) "Kdo znièí, poškodí nebo uèiní 
neupotøebitelnou cizí vìc a zpùsobí tak na 
cizím majetku škodu nikoli nepatrnou, bude 
potrestán  odnìtím svobody až na jeden rok,  

nebo zákazem èinnosti,  nebo penìžitým 
trestem..."
(2) " Odnìtím svobody na dvì až osm let 
bude pachatel potrestán zpùsobil-li 
zpùsobem uvedeným v odstavci (1) škodu 
velkého rozsahu".

Proto by se odpovìdnost za vyprojek-
tovanou, fyzicky dodanou nebo zrevi-
dovanou elektroinstalaci v LPS nemìla 
nikdy podceòovat.

Zákonná ustanovení uvedená v dalším 
textu neplatí pouze pro ochranu proti 
blesku a pøepìtí, ale pro jakoukoli profesní 
èinnost a to nejen v elektrotechnice, jíž se 
blíže zabývám.

Elektroinstalace vèetnì systému ochrany 
pøed bleskem LPS nejsou podle právních 
pøedpisù jako celek výrobky. Jsou však 
souborem navzájem koordinovanì 
spolupracujících komponent, které již 
jednotlivì výrobky jednoznaènì jsou. 

Na tyto výrobky se již vztahují všechny 
zákony, týkající se výrobkù, a jak bude dále 
vysvìtleno na textu zákonù, pøenesenì pak 
i na celou elektroinstalaci vèetnì LPS se 
všemi právními dùsledky.

Asi nejdùležitìjším zákonem v tomto 
smyslu je zákon 102/2001 Sb. o obecné 
bezpeènosti výrobkù.
Právì jeho §5 Povinnosti osob pøi 
za j i š �ován í  bezpeènos t i  výrobku  
uvádìného na trh a do obìhu je klíèový pro 
rozšíøení platnosti právních pøedpisù nejen 
na samotné výrobky, protože v odst.(6) je 
uvedeno:                        
„Pokud i další osoby v dodavatelských 
vztazích pøi nakládání s výrobkem 
negativnì ovlivní jeho bezpeènost tak, že 
výrobek neodpovídá požadavkùm na 
bezpeènost podle §3 odst. 1 a 2, jsou 
povinny zabránit uvedení takového výrobku 
na trh a do obìhu.".

Co jiného než nakládání s výrobkem v 
dodavatelských vztazích dalšími 
o s o b a m i  ( m i m o  v ý r o b c e )  j e  
projektování ,  montáž èi  revize 
elektroinstalace a LPS ?

Podívejme se na další paragrafy tohoto 
zákona.

§3: Obecné požadavky na bezpeènost 
výrobku
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odst.(1):
„Bezpeèným výrobkem je výrobek, který za  
bìžných nebo rozumnì pøedvídatelných 
podmínek užití nepøedstavuje po dobu 
stanovené nebo obvyklé použitelnosti 
žádné nebezpeèí, nebo jehož užití 
pøedstavuje vzhledem k bezpeènosti a 
zdraví osob pouze minimální nebezpeèí pøi 
správném užívání výrobku pøièemž se 
sledují zejména:
a) vlastnosti výrobku, jeho životnost, 
složení, zpùsob balení, návod na jeho 
montáž a uvedení do provozu, pro zpùsob 
užívání vèetnì vymezení prostøedí užití, 
zpùsoby oznaèení, návod na údržbu a 
likvidaci a další údaje a informace 
poskytnuté výrobcem; ...

b) vliv na další výrobky, jestliže lze 
dùvodnì pøedpokládat jeho užívání s 
dalším výrobkem
c) zpùsoby pøedvádìní výrobkù...
d) kategorie uživatelù…

Dùležitá jsou v odst.(1) formulace: "za 
bìžných nebo rozumnì pøedvídatelných 
podmínek užití" , dále pod písmenem 
a):"vlastnosti výrobku, ...  ... vèetnì 
vymezení prostøedí užití.."
Pro LPS jsou rozumnì pøedvídatelnými 
podmínkami pøedevším pøepìtí, jimž mùže 
být výrobek vystaven. Z vlastností výrobku 
nás v tomto smyslu zajímá pøedevším 
impulsní výdržné napìtí. 
Ta jsou dána jednak  ÈSN EN 60664-1 

Koordinace izolace zaøízení nízkého napìtí 
- Èást 1: Zásady, požadavky a zkoušky 
(kategorie pøepìtí) a jednak pøímo pro 
elektroinstalace  ÈSN 33 2000-4-443   
Ochrana pøed atmosférickým nebo 
spínacím pøepìtím èl. 443.4  Výbìr 
zaøízení v instalacích:
"443.4.1 Zaøízení musí být vybráno tak, 
aby jmenovité impulsní výdržné napìtí 
nebylo nižší než požadované impulsní 
výdržné napìtí uvedené v tabulce 44B".

vlastností výrobku nás v tomto smyslu 
zajímá pøedevším impulsní výdržné napìtí. 

Jmenovité napìtí 
instalace 

Impulsní výdržná 
kategorie IV 

(zaøízení s velmi 
vysokým impulsním 

napìtím) 

Impulsní výdržná 
kategorie III 

(zaøízení s  vysokým 
impulsním napìtím) 

Impulsní výdržná 
kategorie  II 
(zaøízení s  
normálním 

impulsním napìtím) 

Impulsní výdržná 
kategorie I 

(zaøízení se sníženým 
impulsním napìtím) 

230 / 400 V 
 

277 / 480 V 

 
6 kV 

 
4 kV 

 
2,5 kV 

 
1,5 kV 
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Øada výrobcù elektrotechnických pøístrojù 
již ve svých katalozích uvádí v technických 
parametrech i  kategorii pøepìtí dle ÈSN 
EN 60664 (IEC 60664).

Jak je z tabulky patrné, pøepìtí  
nepøesahující impulsní výdržné napìtí pro 
požadovanou kategorii pøepìtí výrobku 
nelze za bìžných rozumnì pøedvídatelných 
podmínek dosáhnout jiným zpùsobem než 
dùsledným použitím vnitøní LPS se svodièi 
pøepìtí. Vystavení výrobku vyššímu 
pøepìtí než udává jeho kategorie pøepìtí 
dle ÈSN EN 60664 se rovná snížení 
bezpeènosti výrobku.

Za zvýšenou pozornost stojí i ustanovení 
pod písmenem b):"vliv na další výrobky, 
jestliže lze dùvodnì pøedpokládat jeho 
užívání s dalším výrobkem". Tato 
formulace rozšiøuje odpovìdnost za škody 
nejen na vlastní objekt, ale i na všechny v 
nìm obsažené elektrospotøebièe a následnì 
i za škody vzniklé v souvislosti s jejich 
poškozením nebo nesprávnou funkcí, 
protože pøipojování elektrospotøebièù do 
zásuvek je dùvodnì pøedpokladatelné.. 
Škody, napø. na drahé audiovizuální 
technice, nebo na datech ve IT-technice, 
mohou nìkolikanásobnì pøekroèit cenu 

vlastní elektroinstalace.

Za pozornost rovnìž stojí i odst.(2) , který 
zní:
„Za bezpeèný výrobek se považuje výrobek 
splòující požadavky zvláštního právního 
pøedpisu a mezinárodních smluv, kterými je 
Èeská republika vázaná a které byly 
vyhlášeny ve Sbírce mezinárodních smluv. 
Pokud pro výrobek takový pøedpis 
neexistuje, považuje se za bezpeèný 
výrobek ten, který splòuje požadavky 
èeských technických norem nebo 
odpovídá stavu vìdeckých a technických 
poznatkù známých v dobì jeho uvedení na 
trh. 
Možnost dosažení vyšší úrovnì bezpeènosti 
nebo dostupnosti  j iných výrobkù 
pøedstavujících nižší stupeò rizika není 
dùvodem k tomu, aby  nebyl výrobek 
považován za bezpeèný“.

Na málokterou skupinu výrobkù jsou 
vydány právní pøedpisy nebo mezinárodní 
smlouvy. Ale témìø na všechny výrobky 
nebo odborné èinnosti existují normy.  
Formulace uvedená v odst.(2) defakto 
uzákoòuje povinnost dodržování norem. 
Ale ne jako nemìnného postupu, který je 
nutný pøesnì a nekriticky dodržet. 

Ustanovení norem se považuje za povinnou 
minimální bezpeènostní úroveò. Je tedy 
možné postupovat jiným zpùsobem, který 
však musí být nejménì stejnì bezpeèný, 
jako postup nebo provedení uvedené 
normami. 
V pøípadì jakýchkoli problémù je pak na 
dodavateli prokázat a obhájit úroveò 
bezpeènosti jim použitého postupu nebo 
provedení. To je samozøejmì mnohem 
jednodušší, bylo-li postupováno dle norem.

Pozornosti by nemìlo ani uniknout, že 
nejen øešení v normách je považováno za 
minimum bezpeènosti, ale pokud normy 
pro daný výrobek a jeho použití neexistují, 
nebo jsou pøíliš zastaralé, považuje se za 
minimální úroveò bezpeènosti stav 
vìdeckých a technických poznatkù v dobì 
realizace stavby a jejich instalací.

Mohlo by se tedy stát, že u škod vzniklých 
na objektu realizovaném po 1.5.2001 (tedy 
od doby platnosti zák. 102/2001 Sb.) a jeho 
vybavení, by plnou odpovìdnost nesla 
realizaèní firma, pokud nezøídila v objektu 
žádnou vnitøní ochranu proti pøepìtí. V této 
dobì sice ještì nebyly pøijata ani EN 62305, 
ale poznatky, které soubor ÈSN EN 62305 
shrnuje byly již delší dobu pøed pøijetím 
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zákona 102/2001 Sb. publikovány v 
o d b o r n é m  t i s k u  a  n a  r ù z n ý c h  
elektrotechnických semináøích.

Samozøejmì netvrdím, že výše uvedené je 
jediný možný a vyèerpávající výklad. 
Vykládat závaznì zákony je v ÈR oprávnìn 
pouze soud, který tak obvykle èiní až u 
konkrétního pøípadu. Záleží tedy jaký 
soudce, žalobce, obhájce a soudní znalci se 

na konkrétním pøípadì budou podílet. 
Pravdìpodobnost, že dojdou ke shodným 
závìrùm s mými je však znaèná.

Povinnost zøídit LPS není u všech objektù. 
O její realizaci na vìtšinì soukromých 
objektù rozhoduje investor (vlastník, 
provozovatel, apod.). Je ale povinností 
dodavatele jej seznámit (prokazatelnì – 
tedy nejlépe písemnì) s možnými riziky 

tak, aby se mohl kvalifikovanì sám 
rozhodnout, je-li investice do LPS pro nìj 
pøijatelná a na jaké úrovni, a jakou úroveò 
vlastní odpovìdnosti za škody (spoluúèast) 
je ochoten pøevzít sám na sebe. I toto 
rozhodnutí investora je nanejvýš vhodné 
mít prokazatelnì zaznamenáno. Èasem se 
možná tyto doklady stanou i podkladem pro 
sjednávání výše pojištìní objektu a 
spoluúèasti pojištìnce.
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Software 01

Výpoèetní program prùvìsu valivé koule è. H 01 mezi dvìma až ètyømi jímaèi.  Verze 1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet prùvìsu valivé koule mezi dvìma (ètyømi) jímaèi o shodné výšce vzhledem k podložce (støeše, povrchu 
zemì a pod.) Rovina øezu valivou koulí prochází støedem valivé koule. Nejvìtší prùvìs je uprostøed mezi jímaèi.

Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:
nastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
zadání varianty výpoètu:

prùvìs mezi dvìma jímaèi o rozteèi L
prùvìs mezi ètyømi jímaèi o rozteèích A × B  (vzdálenost L je vypoètena jako úhlopøíèka pravoúhlého ètyøúhelníku)

zadání rozteèe jímaèù podle pøedchozí volby:
zvyšuje nebo snižuje  se hodnota L  po 1 dm (v obrázku je možné kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v metrech) 
zvyšují nebo snižují se hodnoty A a B po 1 dm, délka úhlopøíèky  L je automaticky prùbìžnì vypoèítávána (v obrázku je 
možné kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v metrech)

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Rovnìž lze pøepínat mezi zpùsoby výpoètu bez a s úhlopøíèkou. Pøi pøepnutí do modu výpoètu na úhlopøíèku se automaticky pøepoètou 
rozteèe A a B na rozmìry ètverce s úhlopøíèkou L.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnot A, B a L v okýnkách pro zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo pøejetím myší a 
zadáním hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Výslednou hodnotou je X, tj. prùvìs koule uprostøed jímaèù.

Výpoèet lze aplikovat i na šikmé støechy. Musí se však brát v úvahu vzdálenosti mìøené v kolmém smìru ke støeše.

Upozornìní. Prográmek je urèen pro reálné rozmìry jímacích soustav. Pøi zadávání mnohem vìtších rozmìrù (pøesahujících rozmìry 
valivých koulí) metodou výpoètu úhlopøíèky mùže dojít k chybì bìhu programu.

q

q

q
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Software 02

Výpoèetní program posuvu valivé koule è. H 02 mezi dvìma jímaèi a podložkou.  Verze 1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet posuvu valivé koule mezi dvìma jímaèi o shodné výšce a podložkou (støecha, povrch zemì a pod.) jíž 
se valivá koule dotýká teènì. Rovina øezu valivou koulí prochází støedem valivé koule. Nejvìtší posuv je uprostøed mezi jímaèi a ve smìru 
rovnobìžném s podložkou. 

Prográmek je doplnìním grafické metody kontroly ochranného prostoru jímací soustavy, kdy si nejprve nakreslíme v mìøítku øez objektem 
rovinou procházející jedním jímaèem a kolmou na spojnici obou jímaèù. Pøiloženou šablonu valivé koule pak posuneme smìrem k objektu o 
prográmkem vypoètenou vzdálenost Y. Tento posuv nám znázorní polohu valivé koule uprostøed mezi jímaèi.

Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:
qnastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
qzadání výšky jímaèù nad podložkou H, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné kontrolovat zadané i 

vypoètené hodnoty v metrech)
qzadání rozteèe jímaèù L, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v  

metrech) 

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnot H a L v okýnkách pro zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo pøejetím myší a 
zadáním hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Výslednou hodnotou je Y, tj. posuv koule uprostøed jímaèù.

Hodnota X je pouze orientaèní hodnotou. Vyjadøuje maximální prùvìs kulové plochy mezi obìma jímaèi v rovinì proložené støedem valivé 
koule a vrcholy obou jímaèù.

Poznámka. Pøi výšce H vìtší než je polomìr valivé koule pro pøíslušnou tøídu LPS výpoèet uvažuje dotyk  s tyèí ve výšce R (polomìr 
valivé koule) nad podložkou. V tomto pøípadì se posuv støedu valivé koule rovná maximálnímu prùvìsu koule a se zvyšující se hodnotou 
H se již nemìní.
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Software 03

Výpoèetní program ochranného prostoru è.H02 mezi dvìma jímaèi a podložkou.  Verze 1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet posuvu valivé koule mezi dvìma jímaèi o shodné výšce a podložkou (støecha, povrch zemì a pod.) jíž 
se valivá koule dotýká teènì. Rovina øezu valivou koulí prochází støedem valivé koule. Nejvìtší posuv je uprostøed mezi jímaèi a ve smìru 
rovnobìžném s podložkou. 

Prográmek nahrazuje èásteènì grafickou metodu kontroly ochranného prostoru jímací soustavy, kdy si mùžeme kontrolovat nepøesahují-li 
jednotlivé èásti stavby výšku ochranného prostoru pod valivou koulí. 

Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:
qnastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
qzadání výšky jímaèù nad podložkou H, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné kontrolovat zadané i 

vypoètené hodnoty v metrech)
qzadání rozteèe jímaèù L, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v 

metrech)
qzadáváním vzdáleností od  roviny vytyèené jímaèi zjiš�ujeme výšku ochranného prostoru od podložky v místì s nejvìtší propadem 

valivé koule, tj. v rovinì uprostøed mezi jímaèi.

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnot v, H a L v okýnkách pro zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo pøejetím myší a 
zadáním hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Výslednou hodnotou je z, tj. výška ochranného prostoru uprostøed jímaèù ve vzdálenosti v  od roviny jímaèù.

Hodnoty souøadnic støedu valivé koule vzhledem k rovinì jímaèù jsou pouze orientaèními hodnotami. Vyjadøuje maximální prùvìs kulové 
plochy mezi obìma jímaèi v rovinì proložené støedem valivé koule a vrcholy obou jímaèù. Uvedeny jsou pro názornost.

Poznámka. Ve výšce H rovné je polomìru valivé koule pro pøíslušnou tøídu LPS výpoèet uvažuje dotyk  s tyèí ve výšce R (polomìr 
valivé koule) nad podložkou. 
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Software 04

Výpoèetní program ochranného úhlu è. H 03 (metoda 
ochranného úhlu).  Verse 1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet velikosti ochranného úhlu v závislosti na 
výšce H a tøídì LPS.
Metoda ochranného úhlu má v sobì skrytou záludnost, která není v normì 
uvedena. Ochranný úhel dle této metody není stanoven jako teèna ke kružnici, ale 
jako její seèna. Proto se povrch valivé koule propadá pod rovinu vyjádøenou 
ochranným úhlem. Názornìji viz. obrázek:
Na obrázku je fialovì zvýraznìna valivá koule, èernì je znázornìn jímaè o výšce 
h. Ochranný úhel dle ÈSN EN 62305-3 èl. 5.2.2 je znázornìn modøe. Z obrázku je 
patrné, že uhel alfa je konstruován podle seèny kružnice mezi bodem dotyku 
koule a jímaèe a bodem kružnice v ½ délky oblouku ohranièeného body dotyku s 
jímaèem a se zemí (èi vztažnou rovinou). Je tedy vidìt, že kružnice od valivé 
koule se v cca 2/3 propadá do ochranného prostoru stanoveného ochranným úhlem. Nejvìtší propad je v cca 1/3 výšky od vrcholu a 
rozhodnì to není zanedbatelná hodnota.
V programu je takto vypoètená hodnota uvedena fialovì.
Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:

qnastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
qzadání výšky jímaèù nad podložkou H, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm 

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnoty H v okýnkách po zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo pøejetím myší a zadáním 
hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Výslednou hodnotou je Alfa, tj. hodnota ochranného úhlu dle ÈSN EN 62305.
Hodnota Propad je pouze orientaèní hodnotou. Vyjadøuje maximální prùvìs kulové plochy do ochranného prostoru vytvoøeného podle 
velikosti ochranného úhlu.



Výpoèetní program dostateèné vzdálenosti è.D02 - høebenová soustava s uzemòovací soustavou typu B.  
Verze 1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet dostateèné vzdálenosti u høebenové soustavy s uzemòovací soustavou typu B. 

Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:

qnastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
qvolba materiálu izolace(implicitnì nastaveno zdivo, beton)
qvolba, budou-li svody ve stìnách A i B (implicitnì nastaveny svody pouze ve stìnách B)

zadání rozmìrù budovy: šíøka a, délka b, výška h, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm 
qupøesnìní parametrù møížové soustavy. Podle zadaných rozmìrù a tøídy LPS program navrhne poèet polí mezi svody a na jeho 

základì vypoète i rozteèe svodù c a podle nastavení i svodù ve ca-stìnì A.
qna každé stranì je možné upravovat poèet svodù. Pøitom se automaticky pøepoèítávají jejich rozteèe. Program pøedpokládá 

umístìní svodù v rozích budovy.
qpøípadné doladìní rozteèe svodù. Poznámka: tato zmìna již není provázána ani s poètem svodù ani s rozmìrem pøíslušné stìny, 

proto je nutné pøípadné zmìny rozteèí kontrolovat, aby rozmístìní a poèet svodù odpovídaly rozmìrùm budovy
qzadávání vzdálenosti L od pøípojnice vyrovnání potenciálu, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné 

kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v metrech)

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnot a, b, h, c, ca-stìna A a L v okýnkách pro zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo 
pøejetím myší a zadáním hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Program pøedpokládá propojení svodù s vodivými okapy. V pøípadì nevodivých okapù je nutné svody ve výšce okapù propojit 
vodorovnými vodivými spoji nebo výšku h urèit jako délku svodu od zemnì až k høebenovému vedení.

Výslednou hodnotou je S, tj. dostateèná vzdálenost v místì vzdáleném o hodnotu L od pøípojnice vyrovnání potenciálu budovy

TIPY A TRIKY PØI INSTALACI PØEPÌ�OVÝCH OCHRAN
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Výpoèetní program dostateèné vzdálenosti è.D01 - møížová soustava s uzemòovací soustavou typu B.  Verze 
1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet dostateèné vzdálenosti u jednoúrovòové møížové soustavy s uzemòovací soustavou typu B. (ÈSN 
62305-3 , pøíloha C, obrázek C.2)  

Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:
qnastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
qzadání materiálu izolace (implicitnì nastaveno zdivo,beton)
qzadání rozmìrù budovy: šíøka a, délka b, výška h, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm 
qupøesnìní parametrù møížové soustavy. Podle zadaných rozmìrù a tøídy LPS program navrhne poèet polí mezi svody a na jeho 

základì vypoète i rozteèe svodù c1 a c2.
qna každé stranì je možné upravovat poèet svodù. Pøitom se automaticky pøepoèítávají jejich rozteèe. Program pøedpokládá 

umístìní svodù v rozích budovy.
qpøípadné doladìní rozteèe svodù. Poznámka: tato zmìna již není provázána ani s poètem svodù ani s rozmìrem pøíslušné stìny, 

proto je nutné pøípadné zmìny rozteèí kontrolovat, aby rozmístìní a poèet svodù odpovídaly rozmìrùm budovy
qzadávání vzdálenosti L od pøípojnice vyrovnání potenciálu, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné 

kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v metrech)

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnot a, b, h, c1, c2 a L v okýnkách pro zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo pøejetím 
myší a zadáním hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Výslednou hodnotou je S, tj. dostateèná vzdálenost v místì vzdáleném o hodnotu L od pøípojnice vyrovnání potenciálu budovy
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Výpoèetní program dostateèné vzdálenosti è.D03 - høebenová soustava s uzemòovací soustavou typu A.  
Verze 1.00

Prográmek øeší elementární výpoèet dostateèné vzdálenosti u høebenové soustavy s uzemòovací soustavou typu A. (ÈSN EN 62305, pøíloha 
E èl. E.4.2.4.1

Základní postup výpoètu se provádí v následujících krocích:
qnastavení tøídy LPS (implicitnì je dána nejpøísnìjší varianta LPS I).
qvolba materiálu izolace(implicitnì nastaveno zdivo, beton)
qvolba, budou-li svody ve stìnách A i B (implicitnì nastaveny svody pouze ve stìnách B
qvolba tvaru jímací soustavy, poètu svodù i svodu pøiøazeného k výpoètu se provede podle èísla obrázku (1  až 12)
qupøesnìní parametrù høebenové soustavy: rozteèe svodù c a délky svodu h
qzadávání vzdálenosti L od pøípojnice vyrovnání potenciálu, hodnota se zvyšuje nebo snižuje po 1 dm (v obrázku je možné 

kontrolovat zadané i vypoètené hodnoty v metrech)

Mezi tøídami LPS je možné v prùbìhu výpoètu libovolnì pøepínat. Po pøepnutí je nutné provést pøepoèet kliknutím na zelené tlaèítko.

Poznámka. Veškeré pøepoèty hodnot h, c, a L v okýnkách po zadání jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pøímo pøejetím myší a 
zadáním hodnoty na klávesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhlí na centimetry.

Program dle normy vypoèítává dostateènou vzdálenost pøi pomìru c/h v intervalu (0,33 až 2,00).Pokud jsou  hodnoty mimo tento interval, 
program upozorní na tuto skuteènost.

Výslednou hodnotou je S, tj. dostateèná vzdálenost v místì vzdáleném o hodnotu L od pøípojnice vyrovnání 
potenciálu budovy

Obsah
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Doslov

Kníška 2.0 je dokonèena. Jak jste si mohli povšimnout, jejím obsahem není pouze prostý text s pøiloženými 
obrázky, ale je rozšíøena i o “nìco navíc”. Animace, které si mùžete prohlédnout na stránkách

, mohou poskytnout praktické návody, jak pracovat s hromosvodním materiálem firmy 
DEHN+SÖHNE. Jsou urèeny pøedevším montérùm, ale i projektanti zde naleznou návod, jak správnì navrhovat 
výškové jímaèe, jak rovnat drát, jak pracovat se systémem DEHNiso-Combi. Naproti tomu software, který je k 
dispozici na stejných stránkách pod odkazem , je urèen pøedevším projektantùm a mìl by 
jim usnadnit navrhování a výpoèet izolovaných hromosvodù. Zároveò montéøi zde naleznou nástroj pro kontrolu své 
práce.

Oproti první verzi kníšky jsme trochu pozmìnili diskuzní pøíspìvky. Pøevedli jsme je do formy rozhovorù a 
zaøadili na konec každého èlánku. Ony pøíspìvky jsou skuteèné, uveøejnìné v diskuzním fóru na portálu elektrika.cz. 
Tímto prosíme jejich autory o shovívavost. Texty otázek i odpovìdí jsou stylisticky pozmìnìny, nicménì hlavní 
obsah dotazu zùstal. 

V souèasné dobì máme rozpracováno nìkolik dalších témat do seriálu “Tipy a triky pøi instalaci pøepì�ových 
ochran”. Teï nám vlastnì došlo, že již dávno není tento název relevantní, nebo� téma se nezamìøuje pouze na 
“pøepì�ovky”, ale komplexnì na obor ochrany pøed bleskem. Doufáme, že redakce èasopisu Elektro nám bude i v 
budoucnu pøíznivì naklonìna a tento seriál zde budeme moci vydávat. Nicménì vždy po nìjakém èase bude verze 
kníšky pøepracována a doplnìna, a to nejen o èlánky, ale zejména o ony bonusy, které èiní tento projekt zajímavìjším.

Toto vydání je zamìøeno na veletrh AMPER 2008 a se všemi našimi ètenáøi se velice rádi setkáme, a� na 
autogramiádì, tak tøeba na stánku firmy DEHN+SÖHNE.

23. 3. 2008
Dalibor a Honza
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