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Editorial - KniSka 2.0 Prostednictvim KniSky 2 se tak odborné veiejnosti dostane
dalsi vydatné porce informaci, které se tykaji problematiky ochrany
Vazeni Stendfi, pratelé akolegové z oboru elektrotechniky, pied bleskem a pfepétim a profesnimu sepéti mezi redakei a autory

dalsiho potvrzeni, ze jejich prace a Usili vénované jak tomuto
¢loveka vzdy potesi, kdyZ se presvedei, Ze se ve svém vlastnim usudku nemylil. tématu, tak zpisobu pfedavani do elektrotechnickeho terénu ma
Kdy? jsme totiZ pred dvéma lety, konkrétng v Elektro &islo 7 roku 2006, zagali uvadst sVij odborny vyznamanese své pfedpokladané plody.
serial ,, Triky a tipy*, povazoval jsem vyhledové dlouhodobou spolupraci s kolegy a

odborniky z praxe za pfinos nejen pro casopis Elektro, ale zejména pro celou {ng Jiti Kohutka,
odbornou ¢tenaiskou obec. A ejhle! Predpoklad se naplnil s Gi¢innosti vysokou, i v S¢fredaktor Elektro )
elektrotechnice v podstaté nevidanou. Seridl ¢ita jiz patnact dili a dalsi dily jsou www.odbornecasopisy.cz

ptipraveny k uvedeni. Co muze byt pro $éfredaktora ptijemnéjsiho, nez tviréim
potencialem napéchovany autorQledy v tomto ptipadé autofi dva, a jeste navic autofi
ptiméfené pilni a terminové disciplinovani.

Reklo by se: ,,... jak jednoduché! Vzdyt ochrana pred bleskem a prepétim v
soucasné dobé predstavuje nejmodernéjsi zplsob zabezpefeni budov a objektl a
sortiment a typy prostfedkti ochrany pfed bleskem a pfepétim jsou tak rozsahlé. Ale,
pozor! Serial si klade vyssi cile, nez pouhé vyjmenovani prostfedkii ochrany nebo
jejich kategorizovani. Serial se postupné zabyva nejcastéji pouzivanymi typy a také
nejcastéji kladenymi otdzkami z této problematiky. Na praktickych ptikladech uvadi
zpusoby instalaci, vyuziti pfepétovych ochran a typy feSeni konkrétnich provoznich
situaci. Sama praxe nastoluje problémy a vynucuje si adekvatni zptisoby, jak viici nim
postupovat. A protoze je vétSina z téchto zplsobt jiz ovéfena a profesné osvédéena, je
prostiedkt. To bylo koncepénim zamérem autorti i redakce Elektro jiz pfi prvnim
vydani KniSky 1, a je to i nadale koncepénim zdmérem této autorsky erstvé KniSky
2.Itabude pokracovat v uvadéni na strankach ¢asopisu Elektro, i ta bude pokracovat v
usili o formovani profesionalnich ndzorti a piistupli k ochran¢ pted bleskem a
prepétim. V této souvislosti si dovolim pfedpokladat, ze ti z elektrotechnikd, ktefi se
problematice ochrany pied bleskem a pfepétim veénuji kvalifikované neptehlédli
zévaznou informaci o zaloZzeni Hromosvodniho centra v Chomutové (Elektro 3/08).

Veletrh Amper 2008 je vhodnou piilezitosti jednak k rekapitulaci dilu odvedené
prace, a za druhé k zapoceti druhé etapy spoluprace mezi redakci Elektro, autory a
elektrotechnickou ¢tenarskou obci.
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O AUTORECH SERIALU

Autorska dvojice Dalibor Salansky a
Jan Hajek se poprvé spolu sesla u ¢lanku o
ochrané pted bleskem a piepétim pro WiFi
aplikace poc¢atkem roku 2005.

Dvojice t¢zi z vlastnich zkuSenosti z
praxe a na rozdil od jinych autord v
elektrotechnickém oboru témata jednot-

Snazi se vzdy poskytnout étenati maximum
informaci, aby byl schopen stejny nebo
podobny pfipad sam vytesit. Serial vychazi
v ¢asopisu ELEKTRO a na
www.elektrika.cz. Seridl je natolik
uspésny, ze je publikovan i v zahraniénim
odborném tisku.

Hajek a Salansky spolu i prednaseji a
diky poutavému stylu piednesu, jsou

&
kniS§*ka
vitanym zpestfenim mnohdy jedno-
tvarnych konferenci. Vzhledem k tomu, Ze
serial ,, Tipy Triky ,, je Zivoucim projektem,
dovoluji si Vas autofi pozadat, abyste je
neprodlené¢ kontaktovali, pokud budete
potiebovat cokoliv z c¢lankt upfesnit,
napadnout i rozporovat. Autofi samo-
ziejmé uvitaji jakykoliv namét na dalsi dil
serialu. PiSte autorGm na nasledujici

i 1o p oy -mailové adresy.

livych ¢lankt vzdy voli dle aktualnich Py ¢-matlo Y
pozadavkil projektanti a montédznich OChmn% S ey 1an.halek@dehn.cz
firem. V kazdém z dil “Tipé Triki” nabizi | "€klam swietinych — honza@elektrika.cz

pro danou problematiku nékolik riznych, wskazowki prakd lumaplus@lumaplus.cz
avSak technicky rovnocennych feseni. dalibor@elektrika.cz

elektro
systemy

Hurtownie PHE
facza kapital

Schneider Electric Rabbit planuje
przejmuje APC

elektro
systemy

Rexel wchodzi
na polski rynek

ekspansie na wschod

OCHRONA PRZECIWRRZEFIECIOWA,

achrona przepigeiowa

reklam $wietiny ch

wiskaztwki praktyczne (1)

Deiibor Sakansky, Jan HEk

Mirie)s 2y artvkul jest pisrwsza czesoa publikacy, bedacs)
Humaczeniem opracowania zamieszczoneg@o v czeskim czasopismie
Elektro nr 8-9 [ 2008, Preedstawia problematyke ochrony reklam
dwiethnych umigszezonych na zewnatrznych fcanach i dachach
roznych obiektow oraz wykorzystanie produktow firmy Dehn w tym
zakresie

www. kniska. eu

OCHRONA PREZECIWE RZEP IECLOW

Ochrona przepigciowa reklam Swietingch

- viskazbwkl praktyczne {2)

Dalibor Safansky, Jan Hajek

Minigjszy artykul jest druga czedeig publik acji, bedacej

tum aczeniem opracow ania 2amisszezonago w czeskim czasopiimie
Elektro nr 8-/ 2006, Przedstawia problematyke ochrony reklam
swigtinych umiaszczonych na 2ewngtranych fuanach i dachach
réznvch abiektdw oraz wykorzystanie produktdw firmy Dehn w tym
zakresie, Czesd pierwsza artykutu opublikowana zostata w wydaniu
listopadowym (11/2006) magazynu ELEKTROSYSTEMY
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Jan Hajek

Po absolvovani SPS Dopravni, oboru zabezpeovaci a sdélovaci technika a ro¢niho
pokusu na CVUT — Fakulta strojni, po&al svou profesni kariéru u firmy AEG Doméci
spotiebice, organizace servisu a servisnich praci. Po roce ptesel k firmé J.Froschl & Co.
s.r.o., kde prosel pozicemi - pfimé sluzby zakazniki, obchodni zastupce, vedouci
oddgleni, vedouci prodeje Praha, vedouci prodeje CR.

Od roku 2002 pracuje pro firmu DEHN + SOHNE.

Autor fotografie : Jan Vesely —Ring

Dalibor Salansky

Pivodnim zaméstnanim Mechanik automatiza¢ni techniky. V letech tésné pied
“sametovou revoluci” se zucastnil pokust o rozjeti sovétské odsifovaci jednotky na
elektrarné TuSimice II jako mechanik méfeni a regulace. Po ukoncéeni netispésnych
pokusii pracoval dale na ETU II jako provozni elektrikdf nn a vn. V roce 1993 zalozil
spole¢n¢ s kolegy Ing. Zemanovou, panem Zemanem a panem SkleniCkou firmu
LUMA Plus s.r.0., kde vyviji svoji Cinnost do dneSnich dnii.
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Vénovani:
V prvni Fadé naSim rodinam, které trpélivé snasi nasi ¢innost.

Panim :
Thomasi Dehnovi a jeho predkiim, diky nimz vlastné mtizeme tvofit
Peteru Respondkovi, ktery mize za to, ze jsme se setkali

Lidem, ktefi nas hodné naudili:
Zdenék Rous

Thomas Smatloch

Klaus-Peter Miiller

Lidem, z jejichZ praci jsme p¥i psani vychazeli:
Peter Hasse
FrantiSek Popolansky

Séfredaktorovi ¢asopisu ELEKTRO Jifimu Kohutkovi za spolupraci a vytvateni
potiebného “tlaku”

Josefu Kost’alovi za korektury

Nakladatelstvi FCC Public — ¢asopis ELEKTRO

Odbornému serveru ELEKTRIKA.CZ — Mirkovi Minarikovi a jeho tymu.
Jifimu Kutacovi za poskytnuti a vytvofeni mnozstvi podkladu.

Pani Jaroslavé Gregoricové za nevdéénou jazykovou korekturu.

In memoriam : Ladislav V. Rihdnek — za to, 3e zaéal

Autoti fotografii: Margita Bohacova, Roman Budin, Mirek Minatik
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TROCHA HISTORIE

Drive, nez lidstvo zjistilo fyzikalni
vlastnosti blesku jako elektrického
jevu, snazili se lidé na zakladé
praktickych zkuSenosti a spiSe metodou
pokusi a omyli chranit sva obydli pred
timto elektrickym jevem.

Jako nejzajimavéjsi zkuSenosti se
jevi Josefem Flaviem zminovana
stavba v jeho ,Historii zidovského
naroda“ Salamounova chramu.
Salamountiv chram byl pokryt zlatymi
deskami a deStova voda byla
zachycovana ze stfechy velkym
mnozstvim kovovych rour a svadéna do
zasobnich cisteren. 1 kdyz se tento
chram nachéazel na blesky velmi
exponovaném misté, po dobu jeho
existence od r. 925 do 587 pied n. 1.
nebyly na ném zaznamenany Zzadné
Skody zptisobené bleskem.  Teprvev
17. stoleti, kdy bylo objeveno, Ze blesk
je elektricky jev a po pil stoleti pozdéji,
kdy anglicky fyzik Stephen Gray (1670
- 1736) jako prvni rozlisil vodivé
materialy od nevodivych, netrvalo
dlouho a byly realizovany prvni
hromosvody na zakladé fyzikalnich
principt blesku.
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Zcela na zacatku oboru ochrany
ptred bleskem jsou dvé velmi dilezita
jmana: Prokop Divi§ (1696 - 1765) a
Benjamin Franklin (1706 - 1790).

Divi$ predpokladal, Ze nékolik set
hroti na koruné hromosvodu bude
vysavat elektfinu z mraki, a tim
zabrani vybojum bleski.

Ll
61150838
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Trocha historie
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Priméticky hromosvod plnil dle
dnesnich znalosti blesku funkci jimace se
svody zakon¢enymi na zemnici soustavé,
tvoiené zakopanymi kovovymi kuzely

Zelezna konstrukce na dievéném
stoZaru, ,,machina meteorologica®, byla
42 m vysoka a byla spojena fetézy s
Zeleznymi kuZely zakopanymi do zemé,
byl to prvni uzemnény hromosvod.

Benjamin Franklin, uznavany
vynalezce hromosvodu, zastaval
zpoc¢atku podobny nazor jako Prokop
Divis, jak vyplyva z dopisu obchodnikovi
Collinsonovi r. 1749: ,,Na zakladé svych
pokusi jsem dospél k piesvédceni, Ze
hroty mohou zajistit bezpe¢nost domii,
lodi, vézi, kostelii apod. pred udery
blesku. JestliZe budou dievéné nebo
kovové Kkoule umisténé na Spici
korouhvice, na tycich a stoZarech,
nahrazeny Zeleznou ty¢i 8 nebo 10 stop
dlouhou, zaostienou v hrot, pozlacenou
proti zrezivéni a budou elektricky ohen
odvadét z mrakii klidné, anizZ by se mohl
pribliZit natolik, aby udefril*“.

Vroce 1753, jiz Frankin pridaval k prvni
vlastnosti i druhou, ,,chranit budovu

uder blesku“. I v koneéném popisu
hromosvodu piSe Franklin v r. 1767:
»ledy jima¢ bud’ zabrani uderu z
mraku, nebo kdyZ nastane tder, odvede
jej bezpecné z budovy.“ Druhy
Franklinliiv poZadavek, kladeny na

hromosvod, se stal rozhodujici pro
praktickou ochranu béZnych objektu s
dneSnim provedenim hromosvodu.

Jako kli¢ova stavba se jevi ochrana pred
bleskem od Benjamina Franklina, kterou

= -

G. Ch. Lichtenberg ochrana objektu rok 1778

=
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pied Skodou, jestliZe nastane do tyce E?ﬁ
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byl majak v roce 1766 Plymouth. Byl
tak jednou z prvnich referen¢nich staveb
hromosvodu a vzhledem k tomu, Ze se
nachézel na velice frekventované
obchodni cesté, tak diky vefejné
prezentaci své funkce ochrany tohoto
majaku doslo také k rychlému rozsiteni
tohoto konceptu.

Prvni ptedpisy pro ochranu pied
bleskem J. A. H. Reimarus zveftejnil v r.
1769 — ,Popisy Skod zpisobenych
bleskem®. Na zékladé zadani Chur —
Bayernischen - Akademie der
Wisenschaften v Mnichové sestavil Ph.
P. Guden pravidla pro ochranu pied
bleskem a za tuto praci byl vyznamenén
zlatou medaili. V r. 1778 zverejnil
filozof a experimetalni fyzik G. CH.
Lichtenberg svou publikaci "Pravidla
chovani pfi blizké boufce". V ni
doporucoval jimaci ty¢e ze Zeleza nebo
meédi s pozlacenymi jimacimi $pickami
se svody, které maji byt vedeny do zemé¢
co nejblize k tirovni hladiny spodni vody,
nebo do blizkosti néjakého vodniho
zdroje.

J.A.H.Reimaruspotévr. 1797 vydal
prvni "Pfedpisy pro hromosvody".

i morrdyriftéﬁ'

jE
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V nich bylo napf. uvedeno toto:
chranit krov stfechy az po jeho konec,
jakoz i na stfeSe se nachazejici nastavby,
kominy a vézi¢ky nebo altdny a pokryt je
kovovymi navzdjem pospojovanymi
soucastmi tak, ze kdyz blesk udefi do
jakéhokoliv z téchto mist, nalezne jistou
cestu na svody. Ty byly realizovany
hlavné olovénymi pasy, které mély mit
Sitku 3 - 6 coult. Cela cesta svodi méla
byt, jak jen to bylo mozné, vedena shora
dolti témito pruhy olova nebo médi. Tyto
pasy byly spojovany jednoduchymi falci
a u médéné varianty bylo doporuceno
tyto jednoduché falce nytovat nebo
provést jako dvojité. Svody mély byt
vedeny nejenom na kamennych sténach,
ale ina dfeve, pokud nebyla jind moznost
a meély byt upevnény hieby. Bylo
odpozorovano, ze pokud je vnéjsi plocha
pasu nezakryta, blesk putuje bez
poskozeni svodli na zemnici soustavu.
Také v téchto piredpisech byla uz
zavedena podminka pfipojovani
kovovych soucasti budovy na systém
svodii, pokud nebylo mozno svod od
nich oddalit. Pro systém svodi byly
predepsany druhy spojovani jako jsou
nyty a falce provedené tak, aby mély co
nejvétsi pevnost. Také byla pro
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hromosvod predepsana vizualni
kontrola minimaln¢ kazd¢ jaro. I
pro zemnici soustavu bylo
dilezité umistit ji co nejblize
néjakému vodnimu zdroji nebo
zavést co nejhloubéji do zemé.
Tyto predpisy byly vydany
hlavné pro ochranu kosteld,
skladist’ stfelného prachu, pro
slamové stfechy, vétrné mlyny,
jetaby, cestovni vozy a lodé.

Pocatkem 19. stoleti, kdy
zacala vznikat sit’ pojistovacich
ustavi, které pojistovaly i proti
pozaru, pocalo velké rozsitovani
tohoto systému ochrany pied
bleskem ziskavat na popularité.
Takze napt. v r. 1827 bylo v
Bavorském kralovstvi chranéno
jiz 1253 budov hromosvodem, z
¢ehoz bylo 392 aplikaci ve
Stuttgartu. Jako ochranny
prostor, ktery vytvorila jakakoliv
jimaci ty¢, byl bran polomér
zhruba 40 stop (ca 12,5 m) od
paty kazdého jimace. Jako
zemniC se pouZivala zelezna tyc,
dlouha 4 - 5 stop (ca 1,3 - 1,7 m)
zapus§téna v zemi.

Jiz belgicky fyzik Melsens doporucoval svody na vSech stranach objektu a tento princip byl dale
rozvijen. Struény piehled prvnich realizaci hromosvodu jejich autorti:

1754 Primétice Znojmo, Kostel Vaclav Prokop Divi§

1760 Philadelphia, obytny dim pana Westa, Benjamin Franklin

1733-1763 Dresden, Dresdner Schloss 1774, 1. obnova

1765 Newbury (Berkshire), Kostel

1766 Plymouth, Majak

1769 Zagan, Kostel, Johann Ignatz von Felbinger

1769 Hamburg, St.-Jacobi-Kirche, Johann Albert Heinrich Reimarus

1770 Wien, Penzing, Kostel

1776 Trippstadter Schloss, Johann Jakob Hemmer

1779 Mannheim, obytny dim

1779 Hamburg, St.-Petri-Kirche

1780 Georg Christoph Lichtenberg in Gottingen

1782 Wien, Narrentrum im alten Allgemeinen Krankenhaus

Zdroj : http://de.wikipedia.org/wiki/Blitzableiter
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Trocha historie

kni &ka

V Ceském (Ceskoslovenském) prostiedi
povazuji autofi za klicovou publikaci knihu
Hromosvody od Ing. Ladislava Vojtécha
Rihénka z roku 1951 (druhé rozsifené
vydani), jejiz prvni vydani bylo v roce
1940 prakticky ihned rozebrano. Kazdé
jeji dalsi vydani bylo vZdy aktualizovano
0 nejnovéjsi poznatky v oboru. Vysla v
roce 1950 jako dopln&k piedpisi ESC.

Spolupracovnici  Ladislava V.
Rihanka:

Ing. Bedfich Frohlich, Praha; Ing.

Vojtéch Kulda, Plzefi; Ing. Jaromir
Novacek, Praha; Ing. Bohumir Novak,
Praha; Jaroslav Svoboda, Praha; Rudolf
Vodicka, Praha.

V této publikaci autor zminuje v t€ dobé
nékolik nejrozsifenéjSich typu staveb
hromosvodi.

Gay-Lussaciv hromosvod
nékolik jimacich tyc¢i vzajemnée
pospojenych s nékolika svody, hlavné v
rozich budov.

Faradayv zpusob
utvofena sit z jimacich vodict nad
chranénym objektem.

Findeiseniiv hromosvod
nepouziti jimacich ty¢i, kovové ¢asti stiech
jsou vodivé pospojeny na svody (v
padesatych letech nejvice doporucovany
zplsob).

Radioaktivni hromosvody

zavadeéné naptiklad ve Francii (zruseno v

posledni zemi EU: Velka Britanie cca 2004)

Benjamin Franklin, 1706 - 1790

Gay Lussac, 1778 - 1850

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM
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Trocha historie

Melsens, 1850

Michael Faraday, 1791 - 1867

Historie: Ochranny prostor jimaci tyce ‘ I Historie: Ochranny prostor jimaci tyée Historie: Ochranny prostor jimaci tyée
. h ;
—
2h h 1f2h
stav do roku 1823 v Evropé Gay-Lussac a Holtz 1878 Melsens
{v e 1951 nejuics uzniany)
Lo ]t LE — I L e 1YY R — BRsss
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Historie: Ochranny prostor jimaci tyce

0. Lodge 1925

4

=

Historie: Ochranny prostor jimaci tyée

A —y.

h
A. Schweiger 1938

BRO.....

e

i s e [

Rozvaha nad vkvalitou
hromosvodu - L. V. Rihanek z
roku 1951

Pri navrhovani hromo-
svodi. musime vZdy uvafziti,
jak dokonaly hromosved
objekt vyZaduje, a to nejen po
strance technické , bezpec-
nostni, ale i hospodarské.
Vime, Ze nejdokonalejS$i
ochranou je Faradayova klec,
ale nebudeme ji délati ku
prikladu u néjakého malého
skladisté cementu, kdy by to
nebylo hospodaisky odi-
vodnéno, ale zcela jisté ji
udélame pro skladisté
vybu§nin.

Je samoziejmé, Ze lépe
chranime nap¥. obycejnou
budovu, pouZijeme-li misto
jediného jimace jimacu vice,
misto jediného jimaciho vedeni
po hi‘ebenu stiechy i dalSich
jimacich vedeni po jejich
okrajich, kdyZ udélame vice
svodi, lep§i uzemnéni, nebo
dokonce vytvorime z jimacich
vedeni a svodid Faradayovu

klec. Jest véci navrhovatele, aby uvazil,
do jaké miry jest tieba dikladné
ochrany po striance bezpecénostni,
technické i hospodai‘ské.

Tento obtiZny ukol byl z projektanta
naitésti zavedenim CSN EN 62305-2
Rizeni rizika siiat a uleh&en.

Ve své publikaci v roce 1951 autor
také bojuje proti nebezpeénému mytu:

V normé CSN ESC 113 je uvedeno, Ze
jimace (nemusi to byt jen ty¢e) maji byti
umistény hlavné na téch mistech budov,
ktera jsou nejvice vystavena uderu
hromu. D4 se tézko Fici, kolik musi byti
jimacich zafizeni na budové, ale zasadné
pochybeny nazor je, Ze na pr. hromosvod
na vysokém tovarnim kominé chrani téz
okolni tovarni objekty. Podle Dr. Ing.
Willeho nevzriista s rostouci vySkou
umisténého jimace ochranny prostor,
takZe ku pf. jima¢ na tovarnim kominé
60 m vysokém chrani prostor as o
poloméru 16 m, stejné jako jimac na
kominé pouze 30 m vysokém. Proto se
musi hromosvody zfiditi i na okolnich
tovarnich objektech, tfeba nizsich.

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM
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e

Popirani myta v padesatych letech

1951
1h
h=60m
=16 m jimaci soustava
‘é&‘@’ P . o

e

Popirani myta v padesatych letech
1951

| o

jimaci soustava
I = 16 m [ e e

Také dalsi doporuceni pro
konstrukci hromosvodni
ochrany nejsou rozdilné viici
tomu co nam dnes doporucuje
novy soubor norem CSN EN
62305

A Vedeni na stiechach.
VSechny jimace na stieSe se
maji spojiti do jedné soustavy.

»  Hromosvodové vedeni
a jimace se maji umistit podél
obrysi budov, jako podél
hi¥ebent, zabradli a hran
plochych stfech a kde je to
mozZné, pies ploché stiechy tak,
Ze se spoji kazdy jimac s
ostatnimi.

# Vedeni na plochych
stfechach ma jiti kolem hran
stfech, aby vytvorfilo uzavi‘enou
smycku.

Nejlep$i ochranou jsou
stiechy kovem uplné pokryté, z
nichZ se vedou svody do zemé.
Jimacich ty¢i pak neni tieba.
Ma-li se budova tplné bezpecné
chraniti pred bleskem, musi se
obloziti siti z drati, jako kleci

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

&
kniS ka
(Faradayova klec), nebot’ hrom miiZe do
budovy udeftiti ze v§ech stran.

Takze to by byl takovy lehky ,,pralet
historii ochrany pfed bleskem, ktery je
dilezity pro zjisténi, ze za cimkoliv novym
jsou skryty celé generace lidi, ktefi svou
nezistnou praci vytvorili podminky pro to,
¢emu dnes fikame technicky pokrok.

Jan Hajek,
Dalibor Salansky

Seznam zdroji:

www.wikipedia.org

Ing. Ladislav V. Rikanek ,,Hromosvody*
1951 Technické vydavatelstvi Praha
Peter Hasse, Johanes Wiesinger,
Wolfgang Zischank ,,Handbuch fiir
Blitzschutz und Erdundg* paté, zcela
prepracované vydani, PFLAUM 2006.
Sbornik z konference “OD PROKOPA
DIVISE K MODERNI OCHRANE
PRED BLESKEM” - 2004.

Obrazky:
Dalibor Salansky )
Jan Hajek, DEHN + SOHNE

www. kniska. eu
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Ochrana pred bleskovym proudem a
prepétim pro napajeci soustavu.

Zékladni pozadavek na vybaveni
elektrickké instalace svodi¢i piepéti je
obsazenv ~ CSN332000: ,, Elektricka
instalace budov,, - Cast 1.

Je vzdy na projektantovi, aby dle
analyzy rizika dle CSN EN 62305- 2
zhodnotil jestli a jak kvalitné v objektu
ziidit ochranu pfed bleskem a piepétim.

Toto je dulezit¢ z divodu urceni

CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inZenyrskych siti

Hladina
ochrany

maximalni hodnoty

parametri bleskového proudu
maximalni
vrcholova
hodnota

ie skutetny blesk.

proud je mensineZ | hodnota

vysledné LPL (lightning protection level)
hladiny ochrany pted bleskem.

V podstaté se jednd o to, ze dle
charakteru vyuziti budovy, ur¢im analyzou,
jak velkému  bleskovému proudu ma byt
elektrickd instalace odolné. Tyto hodnoty
jsou klicové pro vybér vhodného svodice
bleskovych proudti SPD (surge protective
device) typ 1, aby si dokazal s takovou
hodnotou bez problému poradit.

Pouze pro piipomenuti tabulka z CSN

=

minimalni hodnoty

parametrii bleskového proudu
pravdébodobnaost, | minimalni
vrcholova

pravdépodobnost
Ze skutecny blesk.
proud je vétsi nez

LPL blesk. proudu | maximalni vrcholova | blesk. proudu| minimalni vrcholova

odnota blesk. prouduyl

| 100kl s7e |

100 kA

|+ | okl se% [ska |
|0 1ol s% |ska |
[ w | 7% [10ka
v

7%

16 kKA

hodnota blesk. proud

EDT
osJusm |

84 % 60 m

O svodicich...

Ohrozeni po zasahu bleskem

EN 62305 -1 . Z této tabulky je dulezity
parametr maximalniho bleskového proudu
tvaru viny 10/350 pro kazdou ze Ctyt
urovni.

Ochrana pted bleskovym proudem se
zfizuje pro extrémni ptipad piimého zasahu
blesku do chranéného objektu.

Daleko ¢astéjsim ohrozenim z hlediska
bleskového proudu, jsou vsechny udery
blesku v okoli chranéné aplikace do
vzdalenosti cca 2 km. kdy se bleskovy

o=

hAA

0 2007 DERN + SOHNE BULLETIN IF ILPC 2007

€36

A

% 7007 DFRK - SCHAE
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O svodicich...

proud Sifi vSemi vodivymi cestami do
okoli. Témito vodivymi cestami jsou
hlavné vodice distribu¢ni soustavy, kovova
potrubi, ale i vSechny telefoni a datové
vodivé spoje. Diky hustému zasitovani
obytnych oblasti, je ohrozeni z této strany
témet samoziejmosti.

Bleskovy proud, je definovan normami
tvarem viny 10/350 ps, ktery se nejvice
podoba pfirodnimu pribéhu tvaru viny
bleskového proudu. Plocha kiivky, kterd je

urcena timto tvarem viny je energii, ktera za
tento ¢as aplikaci protece. ( 10/350 us =10
us do doby 90 % hodnoty impulsu a 350 ps
je doba piltylu viny). Tvar viny 8/20 ps se
impuls, ktery odpovidd pfepéti, které
vznika elektromagnetickou indukcei, nebo
spinacimijevy.

V ptipadé piimého zasahu blesku do
chranéného objektu, se diky jimaci
soustave a jejim svodum dostane bleskovy
proud k vyrovnani potencidlu, spoji mezi

L
kniS§*ka
vnitinim pospojovanim a zemnici
soustavou hromosvodu, ktera prevezme
50% jeho energie (CSN EN 62 305-4),
zbyvajici ¢ast bleskového proudu se ma pak
snahu vyrovnavat se zavleCenym
potencidlem na druhé strané piivedenych
vodivych systému. Bleskovy proud se
rovhomérné rozlozi mezi vSechny
privedené vodice jako jsou :

Napéjeci soustava 4-5 vodicu v piipadé
TNCEiTNS

Srovnani zkusebnich vin

! Norma

ESN EN 61643-11

EN 62305

CSN EN 62305 - 4
Predpokladané rozdéleni bleskového proudu

5 /
¥
i %
f %
I

- | | e | e |
aas [ s [ o2 | o1

datova sit’

napajeci sit'

=

ekvipotencialni
piipojnice

v T '
B0 200 350 800

T T
800 1000

kovova potrub

Erw
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O svodicich...

kni \S‘L ka

Komunikaéni vodice - telefonie

Kabelovérozvody televize

Kovové trubky pro vodu, odpad, plyn ¢i
dalkovy odbér médii a tepla.

U vétsiny novych staveb se setkame
hlavné¢ pouze s piivodem energic a
telekomunikaci. Kovové trubky pro plyn ¢i
vodu sejiz témét nevyskytuji.

Z tohoto divodu se vyplati, volit svodi¢
bleskovych proudu SPD typ 1 tak, aby si
dokézal na ¢tyfech az péti vodicich.

Poradit s 50% bleskového proudu, tj. v
pfipadé¢ objektu zafazeném v LPL 1.
[,.=100 kA tvaru vlny 10/350 ps. To
znamena 25 kA tvaru viny 10/350 ps na
jeden vodi¢ v pripadé ctyivodicového
systému TNC, respektive 20 kA tvaru viny
10/350 ps v pripadé pétivodi¢ového
systému TNS.

Podstatnou vyhodou svodicu
bleskovych proudi firmy DEHN+SOHNE
je jejich konstrukce, odpovidajici poza-

davktim LPL I. Projektantovy ochrany pied
prepétim nebo montazni firme pak odpada
starost s uréenim hladiny ochrany pied
bleskem, protoze svodice bleskovych
proudii SPD typ 1 firmy DEHN+SOHNE
tim, ze spliuji pozadavky na LPL I
automaticky plni pozadavky na ostatni
nizsi hladiny ochrany.

CSN EN 62305 - 4

[Trstostance

Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® M TNC 255 @l

CSN EN 62305 - 4

et

=

=

= i

bo 25 kA

100 kA

T
=
£y Y © 2007 DEHN « SOHNE

Zony bleskové ochrany LPZ

=

H E vyrovnan| potenciali
svodit bleskovéhe proudu
nm mistni vyrovnani potenciald
svodié pfepéti
T

g

! §

A R R T BT

.valici se koule”

.

100 kA

|

EULLETIH P ILPEC 2007

-‘ﬁ%% ' 3003 DEIH - SOIINC

-

zakladovy zemnic

UL LETINGP ILFE 2000 AT 8655 1
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O svodicich...

W
' ka

Kni\

Princip fungovani prepétovych ochran:

Svodi¢ bleskovych proudt SPD typ 1,
na obrazkuje uvedem model DEHNventil
M TNC Ob;j. €. 951 300, funguje tak, ze se
jedna o jiskfisté zapojené mezi zivé vodice
a PEN vodi¢, které je za normalniho stavu
neprichodné a k jeho zapaleni dochazi
teprve v okamziku, kdy se na kterékoliv
¢asti zapojenych systému objevi piepéti
zpusobené tieba bleskem. Pak dochazi k
fizenému vyrovnani potencidlu.

Svodice bleskovych proudi SPD Typ 1
firmy DEHN+SOHNE jsou unikétni v
pouziti technologie jikiist RADAX-Flow,
ktera zajistuje spolupraci s predfazenym
jisténim. V praxi to znamend, Ze tento
chvilkovy ,,zkrat,, v elektrické instalaci,
kterym vyrovnani potencialu je, probéhne
tak rychle, ze predfazené pojistky se
spozdénym tavnym integralem
(charakteristikou gG/gl) nezareaguji od
hodnot 32 A az do 315 A a nedojde k

preruseni dodavky energiec. Ochranna
aurovei Up € 1,5 kV v piipadé
kombinovaného svodice bleskovych
proudii a prepéti DEHNventil M je pak
maximalni rozdil hladin napéti za
prepét'ovou ochranou.

Urceni mist nasazeni svodicu
bleskovych proudti a svodicu piepéti
Zde je dulezité, aby kazdy kdo navrhuje
funkéni ochranu pred prepétim, védél jak je
konkrétni objekt rozdélen do zén ochrany

CSN EN 62305 - 4

koordinace nasazeni svedicl bleskovych proudi a svodicl prepéti @

Piencsové cesty

=n || E

LPZ3

- 25kV
L

CSN EN 62305 - 4 ochranna sada pro napajeci systémy na
rozhrani zon bleskové ochrany (LPZ)

‘@‘

terminal
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1,5KV

Neni nutna

BkV

pri pouiti
DV neni nutna

Napéjeci sit' nn &

Zkusebni
vinal0i3s0 ps

Odelnest def. impull
Matoda koordinace Délka kabelu / omezovaci indukéno BT p

LPZ

Metoda koordinace

koncové zafizeni
€SN EN 61000-4-5
1,2150 ps; 8/20 ps
hybridni generétor

svodié bleskovych proudi
&SN EN 623054
ESN EN 61643-11

 avodié prepéti
ESN EN 62305-4
€SN EN 61643-11

svodi& pfepéti

CSNEN 623054
€SN EN 61643-11
1,2/50 ps; 8/20 ps
hybridni generator

Rady svodii
R 10/350 ps 220 ps

Koordinacni kady

- w
LaQ,
R

VY VdSh® Ucih 92N UEHN SORm ‘0‘ ‘@' ‘(? SRILDEN < SOANE g, B il Prots ton. Surgs $1oscction - 81ate of oclie Wi 31 Pracise 20 00mc, 200, 8rmgs
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pred bleskem LPZ (lightning protection zone) dle CSN EN 62305 -4:

Prostor s momym primym tderem blesku.
Impulsai proudy jsou maximalni,
elektromagnetické pole vyboje je netlumené

Prostor chranény pied pfimym Gderem blesku.
Impulsai proudy dosahujf hadnoty diféich bleskevjich proud,
elektromagnetické pole vyboje je netlumené

Prostor s nebezpecnym dotykovym a krokovym napétim.
Prostor je vymezen povichem zemé dovjsed m
avadilenosti do 3 m od wéjSch 2di budowy.

Prostor za obvodovymi zdmi a pod stfechou objektu.
Impulsnf proudy jsou rozdélené a omezend svodiéi,
elektromagneticks pole vyboje jetlumens prostorowym stingnim.

Prostor za vaitinimi sténami objektu.
Impulsai proudy jsou vice roed@eny a omezeny svodici,
elektromagnetické pole vyboje jetiumend dalsim p rostorovjm stinéaim.

LPz2

Svodice bleskovych proudl nasazujeme vzdy na piechod mezi
zonou LPZ 0,aLPZ 1 (resp.0, azLPZ2).

Je tedy diilezité nasadit svodice bleskovych proudd nejenom do
hlavniho rozvadéée v blizkosti zavedeni vodic¢a do objektu, ale i do
mist odkud jsou vodi¢e vyvedeny ven z objektu mimo ochanny
prostor jimaci soustavy (napf. osvétleni parkovisté, klima jednotka
nastfeSe spojend s jimaci soustavou a ostatni podobna zatizeni ).

Kazda soudast elektrické instalace ma normou CSN EN 60 664
dané minimalni hodnoty izola¢ni pevnosti.

Zjednodusené schéma je na predposlednim obrazku, kdy svodi¢

bleskovych proudti by mél mit minimalni ochrannou troveri Up {4

kV, tak aby nedoslo k poskozeni elektrické instalace, ktera se za nim
nachazi a az po koncové zafizeni, které by mélo mit minimalni
impulzni odoplnost 1,5 kV.

Na takto definované pozadavky poté navrhneme ,kaskadu,,
svodict piepéti, kdy co nejblize koncovému zafizeni by mél byt
nasazen svodi¢ prepéti SPDtyp3s  Up LU,5kV.

SPD Typ 1 svodice bleskového proudu (typl ) pro pfimé
a blizké udery blesku, rozhrani LPZ 0,/1
SPD Typ2 a3 pro vzdalené tdery blesku, spinaci piepéti a

vyboje statické elektfiny, nasazeni na rozhrani
z6n 0, a vy$sich

Analogicky postupujeme pii ochrané datovych systémui ovSsem
maximalni hodnoty bleskového proudu jsou s ohledem na prifez
pouzitych vodi¢t nizsi.

Svodice bleskovych proudi a jejich vybér:

Svodi¢e bleskovych proud firmy DEHN+SOHNE  jsou
zastoupeny hlavné fadou DEHNbloc Maxi. Jedna se o nevyfukujici
svodice bleskovych proudi SPD typ 1 s technologii jiskfisté
RADAX- Flow se schopnosti svadét bleskové proudy az do hodnoty
50 kA tvaru viny 10/350us a s vysokou schopnosti omezit nasledné
sitové proudy az 50 kA, . Jeho ochranné troven je Up£22,5 kV a
DEHNbloc Maxi je koordinovan s naslednym svodic¢em
prepéti SPD typ 2 (napt. DEHNguard S 275 Obj. ¢.
952070), takze pro spravnou funkci nepotiebuje vlozenou
koordina¢ni vzdalenost nebo tlumivku. Vyrabi se v provedeni s
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kontrolkou DEHNbloc Maxi 1 255 (L)
Obj.c. 900 026 nebo bez kontrolky
DEHNbloc Maxi 1 255 Obj.c. 900 025,
které je vhodné i pro zapojeni pied
elektromér. Velmi casté je i pouziti pro
jednofazové piivody u specialnich
aplikaci.

DEHNventil M Kombinovany svodi¢
bleskovych proudt a prepéti
DEHNventil M je kombinovany svodi¢

bleskovych proudt a prepéti( SPD typ 1),
vyuzivajici konstrukci dvojnasobného
jiskfisté, pomocného jiskfisté s hlavnim
jiskiistém a technologii RADAX-Flow,
které je fidici jednotkou zapalovéno v
ptipad¢ bleskového proudu. Mezi hlavni
vyhody patii ochranna Groveti Up&2,5kV a
tim 1 jeho pfima koordinace s koncovym
zafizenim, kdy v pfipad¢, ze se koncové
zafizeni nachédzi do 5 m délky vodict za
DEHNVventilem neni jiz potfeba instalovat

dalsi svodice prepéti (SPD typ 2 a 3) .
DEHNventil M se vyrabi v né&kolika
variantach ~ tak jak je uvedeno v
predposledni tabulce. Pro kazdy druh sité je
DEHNventil M k dispozici v provedeni téz
s kontaktem pro dalkovou signalizaci, kdy
ma u rozsahlych aplikacich klient moznost
dalkového dohledu nad stavem pouzitych
svodi¢t a jeho technik midze okamzité
reagovatnazmeénu stavu.

Obj.£.900 026

Y
Y ATy?  © 2087 DCIN - SCAINC

DEHNbloc Maxi L

Kontakt
dalkové signalizace (FM)

DULLCTIN P 1PC 2007

| | Nova fada Red/ Line
Typ 1 - DEHNventil® modular

P V¢ U — 2 DV MOD NPE 50 objé. 951050
a @ N VAT DEHN - SUHHE SULLENINIP ILPC 20687

=

* koordinovany svodic bleskového proudu
se signalizaci

d * svodic dle GSN EN B1623-11: Typ 1a2 (tiidy Ba C)
* max. pipustné napéti U AC : 255V

* jmen. impuls. proud I, - 50 kA (10/350)
* maximalni impuls. proud | : 25150 KA (8/20)
* ochranna drove U, =15kV

* schopnost plerudeni nasledného proudu: 50 kA
* zkratova odolnost pfi max. predjisténi: 50 kA
* hevybaveni pojistek od 35 A gLigG aZ do 50 kA

* prislusenstyi - vyménné moduly:
=» DV MOD 255 obj.£. 851 001

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 21



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibqr SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizaéni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

O svodicich...

Koordinace svodic¢i bleskovych proudii
a prepéti vramci chranéného objektu.
Do hlavniho rozvadéce v budové(viz
posledni obrazek ), kde mame hlavni
ekvipotencialni svorkovnici umistime
svodi¢ bleskovych proudd SPD typ 1
DEHNventil M, afizeni nachazejici se do 5
m po délce vodi¢l, napf. pobockovou
telefonni ustfednu ¢i centralu zabez-
pecovaciho zafizeni jiz diky ochranné
urovni UpQ21,5 kV nemusime déle chranit.

Pokud je zafizeni dale od kombinovaného
svodice DEHNventil M, pouzijeme pro
ochranu koncového zafizeni SPD typ
3(napt. DEHNflex M Obj.¢. 924396). V
ptipadé, ze v budové mame dalsi podruzné
patrové rozvadéce pouzijeme pro jejich
ochranu SPD typ 2( napt. DEHNguard M
TNS Obj.¢. 952400), zvlasté pokud k nim
vedeme vertikalni vedeni, které je vice
nachylné na elektromagnetickou indukeci,
nebo obzvlaste , kdyz z tohoto podruzného

rozvadéce je napajena néjaka technologie,
ktera muze zbytek zafizeni ohrozovat
$pickami, které pii svém uvedeni do
provozu nebo behem ngj sama mize
vytvaret.

V piipadé ze jako svodi¢ bleskovych
proudli pouzijeme samostatné jiskfisté
DEHNbloc Maxi, hlavné se bude jednat o
aplikace kdy v misté hlavniho rozvadéce
nebude umistén koncovy spotfebi¢ a
nebude ani moznost ho tam dodatecné

Nova rada Red / Line

DEHNventil® M
DV M TNC 255/ (FM)
951 300 / (951 305)

DEHNventil® M
DV M TNS 255/ (FM)
951 400/ (951 405)

DEHNventil® M
DV M TT 255 / (FM)
951310/ (951 315)

Typ 1 - DEHNventil® modular (tfipélovy a étyipalovy)

DEHNventil® -

=

DEHNguard M PR
TNC obj.¢. 952 300
TNS obj.c. 952 400

DEHNguard M

HULLETIN I ILPC 2087

doplnéni ochranného prostoru Red / Line

|iﬁ’§

L —
TNC obj¢. 852300 1. {=
TNS obj¢.952400 I -

H‘H | ﬁ =5m | Koncové

DEHNventil M TNC obj.&. 851 300

=

>5m koncove ‘

: zafizeni
<am| g
[ LATE ' DEHNsafe obj.¢. 924 370
zafizeni

il koncové ’
! zafizeni

DEHNflex M obj.¢. 924 396

>5m E_ Koncové '
B zarizeni

ISDN-Protector obj.c. 908 964

zarizeni
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umistit (napf. zasuvkana 230 V). Musime s
ohledem na jeho ochrannou troven Up
<2,5kV opravdu do podruzného rozvadéce
pied vSechna koncova zatizeni umistit SPD
Typ 2 (napi. DEHNguard TNC obj. €. 952
300) s ochrannou tirovni Up <1,5kV.
Pokud za SPD Typ 2 je do vzdalenosti 5
m délky vodice instalovano koncové
zatizeni, analogicky k varianté s
DEHNVventilem nemusime jiz pouzit SPD
typ 3 s téméf totoZznou ochrannou trovni.

Pokud je vzdalenost vétsi, pak ano.

Svodice prepéti SPD Typ 2.

Za svodi¢emi bleskovych proudi SPD
Typ 1 by mély byt v podruznych
rozvadécich instalovaany jiz jen varis-
torové prepétové ochrany. V misté insta-
lace se pocita pouze jiz s impulsy mensi
energie, at’ jiz o “zbytky” useknutych vin
bleskovych proudi SPD typem 1, nebo o
Spicky zptsobené spinacimi jevy, C¢i
elektromagnetickou indukeci.

Konstrukéné se jednda o paralelni
zapojeni varistoru v elektrické instalaci,
kdy varistor, dle parametri danych
vyrobou, ma v klidovém stavu maximalni
odpor, ktery v okamziku vyskytu Spicky s
vys$§im napétim nez je nastaveni varistoru
na jakékoliv z obou svorek piepétové
ochrany tento odpor prudce ztraci. Jejich
vyhodou je velmi kratky ¢as reakce. Mezi
nevyhody spada klidovy svodovy proud, i
kdyz minimalnich hodnot, omezené
mnozstvi energie impulsu, ktery jsou

Red/Line
DEHNguard® modular

Svodic prepéti
Typ2

Nova fada Red/Line

=

Pouziti DEHNguard® TNS obj.¢. 952 400

=

www. kniska. eu

DEHNguard® M TNC 275 (FM)
Obj.E. 952 300 (952 305)
DEHNguard® M TNS 275 (FM)

DEHNguar®®M TN 275(FM) [ opi = 952 400 (952 405
Obj.£. 952 200 (952 205) ﬂE,leguardﬂ.M W( 275 IFM))

DEHNguard® M TT 2P 275 (FM) | o = 952 310 (952 315
Obj.&. 952 110 (952 115) o)< { )

-‘M@W? 32007 OCIIN+ 50180 DULLCTIN P ILFC 2007 €5 81,00, 32850 ‘ﬂ* “@ g-:_'{' = 2007 DE KN = SOHNE BLILLET M P ILPE 207
S—

Verze 2.0

DEHNguard® S (FM)
Obj.c.
900 070 (900 090)

10,0406 4235
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schopny bez vlastni destrukce svést, a diky
polovodicové konstrukci i starnuti v Case.
Takto koncipované piepétové ochrany jsou
vyrabény pro celou Skalu napéti od 48
V(DEHNguard T 48 obj.¢. 950220) az do
1200 V (DEHNguard PV 1200 SCP obj.¢.
950502). Tato Siroka skala pokryje jak
,.klasické,, napajeci obvody tak i specielni
aplikace, kterymi jsou fotovoltaické
systémy ¢i vétrné elektrarny.

Svodovy proud lze eliminovat pouzitim
varianty DEHNguard T 275 VA obj. ¢. 900

659, ktera ma v sérii zapojenou vybojkovou
bleskojistku zabranujici klidovému toku
proudu. Samoziejmosti jsou provedeni s
kontaktem dalkové signalizace a varianty
pro rizna napéti.

Tyto svodicCe prepéti se vyrab&ji ve
variantach s pfedzapojenou patici usnad-
fujici montdz a sniZzujici potiebu
spojovaciho materialu v rozvadécich napft.
DEHNguard M TNS FM Ob;.¢.952 405.

Termodynamické odpojovani: Kazda
pfepétova ochrana je vybavena termo-

dynamickym odpojovacim zafizenim,
které v okamziku zahfati varistoru, at’ jiz
diky jeho zestarnuti ¢i vyskytu
dlouhodobého prepéti, odpoji varistor a
nedojde tak k jeho zahoteni ¢i explosi. Jeho
vystupem je zména barevného terc¢iku na
prepétoveé ochrané.

Kontakt dalkové signalizace: kontakt
je spojen s termodynamickym odpo-
jovanim a v okamziku odpojeni tj.
poskozeni piepétové ochrany sepne ¢i
rozepne. Diky “prosmyckovani”

DEHNguard® T H 275 LI

+ svodié dle CSN EN 61643-11:

* max. piipustné napeti Uz AC :
* jmen. impuls. proud | :

* maximalni impuls. proud | ...
* ochranna Groven U

* maximalni pfedjisténi:

s aktivnim termodynamickym odpojovacim zafizenim

* v praxi ovéfeny jednopélovy a vicepolovy svodic
= jednopolovy DG T H 275 LI
= vicepolovy pro systém TN-C

DG TNC H230 400 LI obj.z 950 160
= vicepslovy pro systém TH(C)-S

DG TNS H230 400 LI obj.¢. 950 170
=> vicepolovy pro systém TT / TN-S

DG TT H230 400 LI

* zkratova odolnost pi max. predjistani: 20 kA

=

BBA 60 3P 275

6 30 120 +3-0" - zapojeni pro sit TNC

obj.& 950 150

Typ 2 (tfidy C)
215V

20 kA (8/20)
65 kA (8/20)
<1,25kV

160 A

Svodic prepéti typu 2 (tfidy C) DEHNguard
pro sbérnicovy systém BBA 60 mm

=

= BBA 60 3P 275 obj.&. 950 200
= BBA G0 3P 275 FM obj.&. 950 201

*svodit dle CSN EN 61643-11: Typ 2 (tfidy C)

* max. pfipustné napéti U AC : 230/400 V

*jmen. impuls. proud I,: 20 kA (8/20)

* maximaini impuls. proud |- 30 kA (8/20)

* ochrann droven U, =1,5kV

* maximalni predjisténi: F D02 BBA (950 206)

? zkratova odolnost pfi max. predjisténi: 50 kA

osvedéene ochranne moduly

¥ DEHNguard

= s termodynamickym odpojovacim zafizenim
(i

zasuvny modul T 275 BBA obj.c.: 950 204

BULLETINIP ILPC 2007

£

EFRE

HUELE 1918 A 200
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dohledového obvodu se dostane informace
o zménu stavu piepétové ochrany k
technické udrzbé okamzité a systém neni
provozovan bez ochrany.

Montaz: Svodice prepéti SPD typ 2 by
se mély pfednostné umistovat do obvodu
pfed proudové chranice tak aby
nedochazelo k jeho ob¢asnym vypadktim.

DEHNguard LI — tento svodi¢ piepéti,
oproti standardnimu provedeni obsahuje
dva paraelné¢ zapojené varistory. Oproti

,.klasické,, verzi DEHNguard S 275(max.
impulsni proud 40 kA) je jeho maximalni
imuplsi proud 65 kA. Co je vsak jeho hlavni
vyhodou je dalsi hlaseni stavu. Zluty teréik
znamend, ze piepétova ochrana byla jiz
pretizena natolik, ze v nejblizsi dob¢ dojde
k jejimu zniceni. Cely modul Ize tedy
vymeénit s pfedstihem a neni nutné provést
servisni zasah v okamziku jejiho
poskozeni.

DEHNguard BBA: samoziejmosti jsou

i prepétové ochrany uzplsobené svou
formou pro systémy pouzivané ve
sbérnicovych technologickych rozva-
décich napt. BBA 3P 275 FM Ob;.€.950
201 pro TNC sit’ ¢i BBA 4P 275 FM obj. €.
950203 pro TNS sit’.

Svodice prepéti SPD typ 3 pro
koncova zarizeni.

Pro ochranu koncovych zatizeni, ktera
se nachdzeji ve vétsi vzdalenosti nez 5 m

Nova rada Red | Line
Typ 3: DEHNrail® modular (jednopolovy)

DEHNrail M
DR M 2P 255 / (FM)
953 200 / (953 205)

DEHNrail M
DR MOD 255
953010

=2 Jmenovity proud 25 A

‘0. ‘@. ‘,—*% @807 DEHN + SGHNE

Svodice prepéti, Typ 3

=

SPS - Protector
Obj.¢. 912 253

BULLETINIT ILPC 2007

nasazeni v technologickych/podruznych rozvadécich

=

llllﬂgl
e i

: LI
»'s
o |

DEHNrail modular (FM) DEHNrail 230 3N FML
Obj.&. 953 200 (353 205) il Obj.&. 901 103

& T :' 22007 10 - SO
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délky vodice od svodiée prepéti SPD typ 2
se nasazuji prepétové ochrany SPD typ 3.
Tyto prepétové ochrany maji za branit
Spickam, které mohou mit ptvod z
elektromagnetické indukce nebo spinacich
jevi v elektrické instalaci. Pivodcem
téchto Spicek Casto byvaji i sama koncova
zafizeni. Jejich konstrukce tedy byva
prioritné feSena pro vyrovnani piiénych
piepéti (varistory) a vaéi zemi pres
vybojkovou bleskojistku.

Pro ochranu citlivych koncovych
zafizeni, kterd jsou umisténa v podruzném
¢i technologickém rozvadééi, volime
provedeni s moznosti uchyceni na listu TS
35 — DIN listu. Tyto pfepétové ochrany
jsou zastoupeny fadou DEHNrail ( Napf.
DEHNTrail 275 V obj.¢. 953 200) a jsou
vyrabény jak v tfifazové varianté, tak i v
provedeni pro jina provozni napéti . Jejich
hodnoty zac¢inajina 30 V atada kon¢i 230 V
provozniho napéti.

Rada Modular je koncipovana jako
dvoudilnd konstrukce, kdy z divoda
méfeni je mozné jednoduse modul s
prepét'ovou ochranou z patice vyjmout.

Pro ochranu citlivych elektronickych
prvkd napf. v primyslu je uréen SPS
Protector obj. ¢. 912 253, ktery v sobé
obsahuje i odruSovaci filtr.

Pro ochranu koncovych zatizeni at’ jiz
PC nebo jinych kancelafskych spotiebict
volime prednostné formu piepétové

Svodice prepéti, Typ 3
nasazeni u koncovych zafizeni

DEHNflex M
priklad pouziti

=

DEHNsafe
Obj.6.924 370

u
" '.ﬁ:‘.
L

A oA A

e 6
-

US Modul STC
Obj.¢. 824350
|

o | =

1
Pouditi v krabici
s vy38im krytim

DEHNflex M
0bj.6.924 396

PouZziti v zasuvce

K

© 2007 DEHN + SUHHE BULLETIN P ILPC 2007

Y (§ 72300 O 1 = SOV

007081 $23E0b

Verze 2.0
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ochrany hlavné ve formé zasuvkovych
adaptért pokud se jedna o rodinné domy ¢i
mensi kancelafe. Vyhodou tohoto prove-
deni je, Ze neni problém zasuvkovy adaptér
presouvat spolu s chranénym zatizenim bez
nutnosti demontaze celé zasuvky.

Za pozornost stoji 1 zasuvkové adaptéry
s kombinovanou funkci pro soucasnou
ochranu jak ze strany napajeciho vedeni,
tak 1 koaxialniho kabelu antény. Vyhodou
tohoto provedeni je spole¢né misto

vyrovnani potencidlu a odpadnuti nutnost
separatné uzemnovat prepétovou ochranu
pro anténu.

Pokud se jedna o rozsahlejsi kance-
lafské prostory, muzeme do jednoho
zasuvkového pole umistit prepétovou
ochranu typu DEHNsafe obj. ¢. 924 370 s
optickou a akustickou signalizaci stavu. Pfi
pouziti TAE krytky neni problém sladit
vzhled s ostatnimi prvky.

V ptipadé podparapetnich kanal,
nebo z divodu uspory mista , je vhodné
volit SPD typ 3 z tady DEHNflex (napf.
DEHNflex M obj.c. 924 396), které¢ diky
svému malému rozméru neni problém
umistit i za zasuvku do hlubsich
instalaénich krabic. Rada DEHNflex ma
akustickou signalizaci stavu, ktera v
ptipadé¢ zakryti zasuvky dekoraci ¢i
nabytkem spolehlivé upozorni i laika na
poskozeni pfepét'ové ochrany. Tento modul

Tridy svodici Yellow ' Line
vyznam oznaceni tiidy svodici-

BLITZDUCTOR® XT
BXT ML4 BD

=

S ) Kombinovany modul svodice, '.-; §
propustnost pfepét'ove ochrany ktery &etfi misto, - |
je urEen pro ochranu 2 part d;‘_,.ﬁ f § ’? = 55 [
symetrickych rozhrani s ‘ r“ i
— s galvanickym rozhranim. Il ] ] [
K_H . f_'H 5" 7 % i
+ Hlidani svodite systémem LifaCheck |E i i L ] ‘*l. & T
L | = e oo g R [ S— - S— e |
-——> TYPE £ * Optimalni ochranny Uéinek L P
pro 2 pary gy
« Pro LPZ 0,-2 a vys&i
Puzzle zobagek + Puzzle vybrani Impulsni odolnost TypS BDS BD 12 BD24 BD 48 BD 60 BD 180
Je integrovany élen Svodi¢ je koordinovan  koncového zafizeni dle Obj.c. 920 340 920342 | 920 344 920 345 920 346 920 347
pro koordinaci s predchozim svodicem, IEC 61000-4-5 Trida svodice | EEIP! Er | @~ | @3~ | @ TVPE 1]
s dal$im svodi¢em prepéti (Puzzle zobacek +) U, 6V 15V 33V 54V 70V 180V
(Puzzle vybrani) I 05A 05A 05A 05A 05A 05A
= .
_-_';‘1-' = 2007 DIEHN = S01HHE BULLETINIF 1AL 2007 TROT06 2513 1 % D207 DEHN « $01HE DULLETINIP ILPC 2007 LALUET 4521
v
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lze vyuzit i pro piimou integraci do
koncového zafizeni, nebo jako ochranu
elektronickych piredfadniki v liniich
zéfivkovych svétel.

Svodice prepéti a bleskovych
proudi pro datové a komunikacni
systémy.

Tak jako v ptipadé svodica prepéti pro
napajeci soustavu, tak i v piipadé ochrany
komunika¢nich a datovych siti, rozli-
Sujeme piepétové ochrany na svodice

bleskovych proudi a svodiée pfepéti Tyto
prvky ( obdobu tlumivek pro koordinaci
mezi SPD Typ | a Typ 2 ve starSich fadach
prepét'ovych ochran).

Pro co nejlepsi orientaci pii instalaci
svodi¢t prepéti v datovych systémech
zavedla firma DEHN+SOHNE tzv. Puzzle
znacky. Diky maximalni zietelnosti je pak
jednodusi montaz i navrhovani systému
ochrany, kdy si v jedné linii ,,sefadime,,
koordina¢ni Puzzle jednotlivych ochran a

pokud ,,zapadnou” do sebe, je systém v
potadku.

Maximalni hodnota bleskového
proudu pro datové systémy je brana s
ohledem na maly prufez téchto vodi¢l do
hodnoty 3,5 kAnajednu zilu.

Ur¢itou ,,vlajkovou lodi,, je pro datové
pitepétové ochrany u firmy
DEHN+SOHNE  fada BLITZDUCTOR
XT. Tyto piepétové ochrany se skladaji z
patice obj. €. 920 300 a zasuvného modulu s
prepétovou ochranou a signalizaénim

Systém DRL
rozsifeni jednotlivych kombinovanych svodiéu

¥

DRL XX XXX ...

EF 10 DRL

DRL 10 B 180...

TL 2 10DA LSA

DEHNpatch

=

Modularni
rozsireni

kabel Patch s piepét'ovou ochranou pro Cat. 6

=
i

. HUB / Switch

chranéna strana

panel Patch
nechranéna strana

kombinovanych svediét

BULLE NN F ILPC 2007

A

. jHIlIHIHHH\\\HlHl
H* B30T DLIIN + S01HC

montazni lidté TS 35
19 ramu

DULLCTN P BLPC 2007 290704 12676_b
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obvodem LifeCheck, ktery umoziuje za
pomoci méticiho ptistroje DRC LC M2
pouhym dotekem méfici sondy béhem
jedné sekundy zjistit aktudlni stav
prepét'ové ochrany, zda je v poradku, ¢i zda
byla jiz kriticky pfetizena a v brzké dob¢
skonéi jeji zivotnost. Tuto funkci oceni
zv1asté provozovatelé rozsahlych systémi,
kdy je mozné pfi pravidelné kontrole
provést vyménu s piedstihem a neni
potfeba separdtniho zésahu v okamziku
skonceni doby zivotnosti piepétové
ochrany. Rada BLITZDUCTOR XT je
vyrabéna pro Sirokou skalu napétiod 5 V do
180 V, rizna frekvencéni pasma, svodice
bleskovych proudi a prepéti s riznym

druhem vnitiniho zapojeni. NejcastéjSim
pouzitim je nasazeni BLITZDUCTOR
ML4 BD 180 (Obj.¢. 920347 )jako svodi¢
bleskovych proudu pro telefonni piivod do
objektu.

Ne v kazdém ptipadé¢ je vhodné
provedeni s uchycenim na listu TS 35- DIN
listu a pfipojeni vodic¢l za pomoci
Sroubovych svorek. Z tohoto diivody byla
firmou DEHN+SOHNE vyvinuta fada
svodi¢i pro systétm DRL pro pouziti v
systémech se zafezovymi svorkovnicemi
LSA. Diky bloku s vybojkovymi
bleskojistkami a ramecku na moduly s
,,jemnou,, piepétovou ochrano, je mozné
na jedné rozpojovaci svorkovnici

,,vyskladat,, kompletni piepétovou
ochranu bez nutnosti Sroubovani.

Rozsah takto ,,seskladanych,, ochran je
totozny s fadou BLITZDUCTOR XT.

Pro pocitacové sité ¢i moderni
komunikaci je urcen propojovaci PATCH
kabel s piepét'ovou ochranou DEHNpatch (
napf. obj. ¢. 929 100) , ktery spliuje
pozadavky na Cat. 6 a lze pouzit pro
ochranu systémi do 48 V s konektory RJ 45
jako jsou naptf. ISDN, ADSL, VoIP,
gigabitovy Ethernet nebo Power Over
Ethernet. Vyhodu pfedstavuje i jeho
provedeni, které se spokoji s umisténim na
béznou listu TS 35 a nepotiebuje misto v
datovém rozvadéci.
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HROMOSVODY 21. STOLETI

DEHN + SOHNE

- poradenstvi, Skoleni
- montaze “na klnc"

:
I
katneme Vam zdar-
a poradenstvi pfi navrhu
projektovani systému
>chrany pred bleskem
podle nové zavedené

normy CSN EN 62305
Ochrana pred bleskem.

Prodej, konzultace, projekce, montaz, servis

Lu M ﬁ . Kmochova 2359/7, 430 03 Chomutov
Plus lumaplus

S.r.0.

—F—A >~ >, Prodej ochrannych moduli, poradenstvi
Komplexn{ fefeni ochrany pfed bleskem a pulznim piepétim pOSkytn llﬂ Zél'l.lk a ser
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S Obsah
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Svodice bleskovych proudu pro
bytové domy - mozna uskali a
jejichfeseni.

V soucasné dobé jiz témér zcela
pomintily diskiise o tom, zda pfi stavbé
nového fodinného domid nebo pii
fekonstitik¢i elektfoinstalace je vhodné
volit pfo ocChfani bleskovych proada
plnohodnotny svodi¢, nebo jeho ndhfadu v
podobé vafistora.

Snad nikdo, kdo ¢hce svodic
bleskovych protidi na vstiipti napajeciho
vedeni do objektd instalovat,
nepfedpoklada, ze béhem nekolika mésicl
¢i let badot objekt nebo jeho okoli
zasazeny bleskem. To je jeden z duvodu,
pfo¢ se dopoitcije instalovat svodic
bleskovych pfotidl na bazi jisktiste, které
mé& z casového hlediska nejstalejsi
pafametry, a nikoliv vafistofovy svodic,
kde neni mozné zarucit stalotu kvalit
polovodicul. Pii sotcasném tfendti obmény
elektfoinstalace v tadu desitek let neni
ucelné pii jeji fealizaci Setfit a po nékolika
letech (v zévislosti na kvalité pouzitych
vykonovych vafistofti) ochfanné pivky
obmeénovat. Dalsi davody jsot dobie
znamy. Eliminovat bleskovy proud pri
zachovani malych Fozméfd ochfany v.

sotcasné dobé dokaze polze jiskiisté.
Varistof by snad mohl v néktefych
piipadech ,,pfezit", ovSem v siti zistava
dlotthodobé prepéti asi 1,5 kV po dobti az
desitek milisektind. I takovéto piepéti by
mohlo byt pfo koncova zafizeni ostdnym.
Navi¢ neni znamo, zda existije fozvadec,
ktefy by byl testovan s vafistofovymi
svodiéi bleskovot vinot 10/350 us. Jak je

to v tom pripadé s moznosti vzniku pozaruQ
Gfaf na obf. 1.1 ukazije, kolik enefgie je
(na fozdil od jisktisté). vafistorovy svodic¢
sC¢hopen ,,zpracovat”. Bleskovy ptoid 25
kA viny 8/20 ps (to v nekteiych ptipadech
byva hranicni hodnota pfo vafistory)
odpovida zhitiba 1 kA ve viné 10/350 us.Co
se stane s vafistofem zatizenym hodnotot
proudu jen 5 kA viny 10/350 ps, je ziejmé.

Porovnani amplitud zkusebnich prouda pro viny
10/350 us a 8/20 us pri stejném naboji

T 25
20 —
)
3
= 15
=
N
=1, 10_
ES
=
8 R
£z 0 -
o1 02 03 04 05 06 0,7 08 09 1,0
Zkusebni bleskovy impulzni proud ———p=
Obr. 1.1 (10/350 us) v KA
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Zapojeni pred elektromérem
vZdy a vSude?

Vifa v prekonané a v nedavné dobé
Casto opakované tvizeni, Ze ,instalace
svodici bleskovych protdt pred méfenim
je v 99% pripadl zbytecna a teChnicky
nezdivodnitelnd komplikace,"

Dulezité je splnit podminky pozadované
PNE 33 0000-5. Priklad staisi aplikace je
na obf. 1.2.

Jaké jsoti tyto podminky? Predevsim je to
gafanCe bezproblémového provozd, tzn.
aby pifi pituchodd bleskového prouda
nedoslo k vytizeni pfivodnich vodict a
vybaveni pfedfazeného jisténi. Pioto je
tieba biat skiinkt

se neblaze vymstila
obyvatelim, ktefi po bodice

se svodicem jako
jeden celek ktety je

miseli obnovit spotiebice s
elektfoni¢kymi pivky a
elektfoinstalaci ze svych
prosttedktt (vzhledem k
tizavieni pojistky potize proti
pfimémi zasahti bleskem). O
ztiaté dat a vypadkt provozi
je zbyte¢né se zmifovat,
snad kazdy iz ma v soticasné
dob¢ alespoinn jedna
zkldsSenost, ktefa sice
vétSinol nesodvisi s
prepétim, ale pro¢ si jesté
dobfovolné ptridélavat
stafosti. Zapojeni svodice
bleskovych proidda pied
elektfométem je techniCky
mozné a po dohodé s
fozvodnou spoleénosti I

teChnicky uskatecnitelné. | Obr: 1.2

zkotSen impulsnim

protudem 10/350 ps. Mezi dalsi podminky
patii zamezeni odb&fi v nemétené Casti.
Pto zapojeni pted elektfoméfem lze pouzit
svodic¢e bleskovych proudt DEHNventil
MDEHNblo¢ H, DEHNblo¢ Maxi. Pfo
nilovy odbét v nemétené Casti je mozné s
vyhodot pouzit DEHNventil M s
mechanickym signalizacnim tet¢ikem.
Uvedené svodice bleskovych prouda jsod
vybaveny jiskfisti s technologii RADAX-
Flow (obf. 1.3) jeji¢hz konstitkce zajistije
spoliipfaci s predfazenym jiSténim.

C

Rizené jiskFisté s technologii RADAX-flow

DEHNventil DV 255

Pomocné jiskristé FS 1

Trigrovaci
elektroda

Hlavni jiskFisté FS 2

Obr. 1.3 O

Komarka pro vyrovnani tlaku

Menitorovaci
jednotka

. 4 o
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Od hodnoty pojistky 32 A s
Charaktefistikoi glL/gG pfi pirachodd
bleskového proudu jiskiistém nedojde k
vypadkl napajeni. Zminéné svodice
bleskovyc¢h proudt (pfo instalaci ve skiiice
pred elektiom&fem) dodéva napt. DCK
Holoubkov, Elplast Rokycany, Esta
Ivantice a DEHN + SOHNE Netz AK

(v tuzny¢h vafiantach, mozna jsou i
pfovedeni podle specifikace zakaznika).
Priklad na obr. 1.4.

Kdy je zapojeni pied elektro-
mérem ucelné? - bytovy dim s
elektroméry na podlazich.

Jde o typicky priklad, kdy je zapojeni
svodice bleskovy¢h proada pfed
elektfoméfem (elektfoméfy) vyhodné. V
opacném piipadé je nitné vybavit svodici
bleskovych pfoudd vsechny poditzné
fozvadéce v bytech, poptf. kancelafich (a
mohot jich byt desitky). Nevyhodotu této
vafianty je, ze bleskovy proud pfonikne
hltboko do objektt, v podstaté az k pivnim
svodi¢im. Stoupaci napajeci vedeni jsot
bézné imistovana v soibéhu s telefonnimi
a televiznimi fozvody, popf. jinymi sitémi,
tzn. Ze G této vafianty neni vlastni pfoblém
vyfeSen. Schematicky je tato sitliace
znazoinéna na obf. 1.5. Vstlpni napajeci
nebo sdélovaci vedeni je tieba v kazdém
byté vybavit vhodnymi svodi¢i bleskovych
proidt, napf. DEHNventilem M nebo
kombina¢i DEHNblo¢ Maxi— DEHNgutaid
M TNS. Je-li zvolena varianta potize
,dithych stipiti" (zde se dopofucije
DEHNgtard LI — obf. 1.6 — se svodovym

kni &ka
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Byl

Domovai stoupacksa Hyty

 —— p——
Svodic prepéti
pro napajeni
) ER byt
I 1
Svodide plepétl
pro sdélovaci
vedeni
—— ——
e
T
T —— ——
PR byt - - PR byt
1
- L

—H

W

ﬁl I PR byt
Sl
4

g i} il

“Kabelova televize.
teletonni Timky..

Obr 1.3
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e
Privad 3x400/230V
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proudem 65 kA viny 8/20), vznikaji
potencialni fizika spojena s poskozenim
elektioinstalace a elektfoni¢kych zafizeni
vlivem zavleCeni bleskového pioudi
hliboko do objektt. Navi¢ tato vafianta
vyzaduje pfili$ vysoké finan¢ni naklady.

Modul DEHNguard LI

Svodié piepéti Typ 2 (diive C) je vybaven
aktivnim tefmodynamickym odpojovacim
zafizenim. Kontfolni tef¢ik na ¢ele ochfany
nyni signaliztje tii stavy: zelend — svodic je
pfipfaven, zIuta — svodic je finkéni, avsak
byl pietizen velkoi enefgii a mél by byt co

nejdfive vyménén, Cefvena — svodi€ je
poskozen. Vyhodol tohoto feSeni je
zvySena bezpecnost zafizeni, moznost
preventivni dizby, ktetd navi¢ mtze byt
hospodarné planovana. Nutné pak nemusi
byt ani naklady spojené s méfenim
miliampétového bodli ochfan. Jmenovity
impulsni proud je 20 kA (8/20),

maximalni byl posinlt az na

hodnotit 65 kA (8/20). Pioto by

ve vyjime¢nych ptipadech bylo i ¢

bytovych fozvadécich; fizika
vSak prevazlji nad vyhodami
tvedené varianty. Nebezpeci, Ze —

mozné tyto ochfany pouzit v

cast bleskového proada (pfi
pfimém udett bleskd nebo jeho

TaT clanek 1.

&
kniS*ka
Tip prvni: HDS pred elektroméry
V tomto piipadé se instalije kvalitni svodi¢
bleskovy¢h piouda. Co ale udélat, kdyz
pozadovana (dostate¢nd) vzdalenost 15 m
od pivniho bytového fozvadéce neni
dodizena — obf. 1.8 (je nltné kontfolovat
vzdalenost!)?

niz si svodi¢ nedokaze potadit,
stale tiva.

Drihé feseni (obf. 1.7) je z
mnoha hledisek vyhodnéjsi. Pri
ném se zabfani vniknuti casti

A

zavleCenim do ¢htanéného PR byi () (] PR byt
objektir), ktefa ,,doputije" ke ! ~ I
svodi¢i, bude takové hodnoty, s l l IN 'l' l

bleskového proudu do objektt a
instalovat svodice typu 2.
Finan¢ni uspofy jsou tedy

znacné. Obr. 1.7
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Volbasvodice Typ 1 mezi Trik prvni: _ o -
DEHNbDIo¢ H, Postadi instalovat svodige | Zi¢dnodusent schéma Byt I
X : v . ’ v roznistént prepet DV}'Ch
DEHNbIlo¢ Maxi DEHNbIlo¢ Maxi— neni tieba | ochran v objektu s byty in e
DEHNventil M dodizet kootfdinadénil a ltutzl':lnic}\"\'qn zafizenim ! Typ 2
o DEHNbIo¢ H se instaldje v ptipadé, ze vzdalenost, a tim se zafoven f»?ﬁ:f“:f(‘)dm Top 1 1l !
vzdalenost | je v&tsi nez 15 m (plati i pfo  nabizi levngj§i vafianta nez | ez pDIHINbloc 11, Byt |} PR byt
bytové fozvadéce), pii pouziti DEHNventili M, | DElINbloe Maxi i I
o DEHNblo¢ Maxi se instaliije tehdy, kdyz ~ oviem za piedpokladii, ze | @ PEHNventl —— —
se vzdalenost 1 pohybije mezi5az 15m, bytové fozvadéce jsol I | Typ 2
o DEHNventil M se instalije pifi vzda-  osazeny svodici typt 2 a z :
lenosti I mensinez 5 m. V tomto piipadé 1ze hlavniho fozvadéfe neni : Technické podlaZi
nahtfadit svodice Typ 2 v fidi¢ich  napdjena napf. pobo&kova HDS : Ropidite
- Ix XX « v 2 ~r v ;v v v w7 n FAR
fozvadécich technického podlazi svodi¢i  ustfedna ¢i zabezpecovaci : Fizeni plynové
Typ 3 (napt. DEHNfail M), popi. je mozné  zafizeni objektl; feSeni za 1 ?- Tvp 2| | Typ 2 hf:;;?i*m -
v % r v «10 . ' B ) u na o
tyto svodi¢e vynechat. Vzdalenost HDS od ~ pomoc¢i DEHNventild M je Typ 1 wm atd...
Gmisténi svodict Typ 2 miisibyt1 <2 m. levngjsi. —_—
G
A e, ;_/’.j//f; e A ;_/T;// o o
Obrézky: N
L . < . . o L. A e e L A
Obr. 1.1 Porovnani amplitud zku$ebnich proudu pro viny 10/350 us a 8/20 us pri stejném J
naboji o »
Obr. 1.2 Priklad elektroméroveho rozvadéce se svodici bleskovych proudd v NH provedeni
Obr. 1.3 Rizené jiskristé s technologii RADAX-Flow Vzdil e i botdo 2 m. Ovs S e LDS pii
Obr. 1.4 Samostatna certifikovana skfirika DCK se svodicem DEHNventil TNC ZHSRIONLE TS D 00 S YRR R oY YS PEIne
Obr. 1.5 Priklad feseni, kdy je stoupaci napajeci vedeniv soubéhu s telefonnimia TV rozvody [["% obvodové siéng objeklu oL o
Obr. 1.6 DEHNguard LI EHNbloc H - instalujeme v tom piipadé, ze vzilenost / je vétsi
Obr. 1.7 Instalace svodice typu 2 v bytovych rozvadécich ¢z 153 m {plati i pro bytoveé razvadéie).
Obr. 1.8 Zjednodusené schéma rozmisténi pfepétovych ochran v objektu s byty a technickym | DEIINbloc Maxi - instalujeme tehdy. kdvz vzdalenost 7 se pohy-
zafizenimyv prizemi uje v rozmezi 5 - 15 m.
Zdroie: CSNEN 62305 DEHNventl - instalujeme, kdyz vzdalenost £ je mensi ne? 5 m.
roje: ~ V tomto piipadé mtzeme nahradil svodic¢e Typ 2 v fidicich roz-
iﬁttiﬁ; g?ggggﬁggﬁ?jyﬁig?5 vadzgich v technickem podlazi svodiéi Typ 3 (napf. DEHNrail),
Grafiky : D. Svalalnsky Luma Plus s.r.o. piipadne miZeme tyto svodice vynechat.
e ot Obr. 1.8
Obréazky : DEHN+SOHNE
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Honzo, mam n€kolik otazek. Jak revidovat a
udrzovat hromosvod na skupiné objekti v
blokuQA jak pfistupovat k revizi objektu
nachazejiciho se v bloku domu, kde jsou
hromosvody a zemnice zhotoveny tak, jako
by §lo o jeden objektQStav je tam takovy, Ze
kazdy subjekt naklada se svou casti bez
ohledu na zbytek, napf. jeden z nich uz
narusil jednotné Cislovani. Asi jim vadilo, Ze
maji svody ocislované 6-9, tak to ocislovali
pekné 1-4.

A

www. kniska. eu
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( Dalibore, tady nezbyva, nez fesit hromosvod pro kazdy
z domi zvlast. Rozhodné bych ned¢lal, ze bych do
revize zahrnul i sousedni svod. Co by nastalo, pokud by
se obyvatelé sousedniho domu rozhodli hromosvod
odstranitQR ozhodné bych na Tvém miste postupoval v
rozsahu zadané prace, tzn. provést revizi hromosvodu
na objektu. Pokud nevyhovi pocet svodu atd., bylo by
hloupé, abys piebiral Ty zodpoveédnost za jiné.

Nevidel jsem jeste tak vysokou platbu, za kterou by
takto vystavena revize/bianco sménka stdla.
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ANIMACE PRVNI - www.kniska.eu/animace
Jednoduchym zplsobem ukazuje, jak je tfeba “zpracovat” drat AIMgSi pfed pouzitim na hromosvod.

Délka 2:27
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Musi byt valiva koule postrachem
hromosvodara?

Ochranny prostor jimaci soustavy
zjistény metodou valivé koule je
podle dnesnich znalosti o chovani
blesku stanoven nejptesnéji. Navic v
mnoha piipadech lze s pomoci této
metody uSetfit naklady na zfizeni
jimaci soustavy oproti metodam
ochranného twhlu nebo mfizové
soustavy.

Nejpracnéjsi metodou (uvadénou
jen pro kompletnost) je vyuziti metod
deskriptivni geometrie. V praxi se
ziejm¢ neuplatni vibec pro svou
pracnostinaro¢nost na znalosti.

Ziejmé& nejsnadnéj$i moznosti je
"ptevalit" pres projektovany objekt
kouli o poloméru odpovidajicim tiidé
LPS v AutoCADu. Tuto moznost maji
obvykle jen projektanti. Pfic¢innou je
ne zrovna zanedbatelna cena software
a rovnéz nutnd znalost a zbehlost
prace vném.

Prevazna vétsSina elektrotechniki
vSak AutoCAD nevlastni, ani jej
neovlada. Valné to vétSinou neni ani s
jejich prostorovou piredstavivosti. To
jsou ziejm¢ divody, pro¢ se uziti
metody valivé koule mnoho
hromosvodait vyhyba.

Pfitom staci zvladnout pomérné
jednoduchy postup s wuzitim
kombinované graficko vypocetni
metody. Je vhodny zvlast¢ pro méné
tvarové slozité objekty, jichz je
prevazna vétsina. Ale lze ho aplikovat
na vSechny objekty. Jak tedy
postupovat(

Kazdy objekt je nutno rozdélit na
dil¢i ¢asti, kde je poloha valivé koule
pomérné stabiln€ vymezena. Témito
¢astmi pak vedeme v méritku fez a
valivou kouli k nému pro kontrolu
prikladame. Asi nejlépe ve formé
Sablony tvofené kruhovou useci. Po
pfilozeni je ihned vidét, jsou-li
veSkeré body obrysu fezu stavby

mimo plochu Sablony valivé
koule, nebo jsou nckteré casti
Sablonou pfekryty (tedy mimo
ochranny prostor).

Okraj valivé koule se smi
dotknout u vyhovujiciho provedeni
pouze jimaci soustavy. Mezi valivou
kouli a samotnym objektem musi
zustat vzdy nejmén¢ 20 cm volného
prostoru!!!

Mista objektu, kde je valiva koule
piimo v dotyku nebo tésné pied
dotykem jiz nelze pokladat za
chranéna.

Pfitom je nutné si uvédomit dvé
zasadni véci. Zaprvé, Ze poloha koule
v prostoru je dana tfemi body.
Zadruhé, Ze tez kouli v jeji libovolné
casti vytvofi vzdy kruznici. Pro
jednoduchost plochu zemé i naptiklad
plochu stfechy, jiz se valiva koule
dotykd te¢né¢ nazveme podlozkou.
Princip urceni polohy koule je v obou

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM
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ptipadech shodny a zjednodusi
klasifikaci moznych ptipadu.

Mohou tedy nastat nasledujici
zékladni ptipady:

- valiva koule se dotyka hiebeno-
vého jimaciho vedeni a podlozky —
koule je urena pouze dvéma body
(dotykem s hiebenovym vedenim a
dotykem s podlozkou) a miize se tudiz
podél této Casti objektu stejnomerné
valit. Plocha, kterou valivd koule
vytvoii je v tomto pifipad¢ valcovou
plochou. Sta¢i tedy jen graficka
kontrola ochranného prostoru.
Podlozka muze byt vodorovna nebo
Sikmd. Obdobna situace muize nastat
mezi hfebenovym vedenim a jimacim
vedenim nad zvySenou atikou. V tom
pfipad¢ se koule vali podél dvou
rovnobéznych tsecek.

- valiva koule se dotykd dvou
jimacich ty¢i a podlozky — koule je
urcena tfemi body (dvakrat dotykem s

jimacimi tyCemi a jedenkrat
dotykem s podlozkou) a je ve stabilni
poloze. V tomto ptipad¢ jiz ale nestaci
jen kontrola fezu rovinou jdouci i
jimacem, protoze valiva koule mezi
jimaci trochu "propadd" smérem k
objektu. Je tedy nutno urcit o kolik se
stted valivé koule v prostoru mezi
jimaci k objektu nejvice priblizi.
Pfiblizeni je samozfejmé¢ ve sméru
rovnobézném s podlozkou

- valiva koule se dotyka jednoho
tyCového jimace a podlozky — koule
vytvoii okolo jimace (respektive
pfimky spuSténé¢ z vrcholu jimace
kolmo k podloZzce, jako osy otaceni a
zaroven 1 soumérnosti) rotacni plochu
ve tvaru kruhové sece. V praxi je to
obvykle pouze jeji Ctvrtina, napf.
okolo rohu objektu na jehoz vrcholu je
umisténd jimaci ty¢. Zde opét vétSinou
staci Cisté graficka kontrola
ochranného prostoru

-valiva koule se dotyka minimalné

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM

tii jimact (Casto v praxi byvaji
Ctyfi) — koule je urCena tfemi body
(tfikrat dotykem s jimaci) a je ve
stabilni poloze. V tomto pfipadé je
nutné urcit, kolik koule mezi jimaci
"propada". Pfitom jimace mohou
svymi vrcholy tvofit vodorovnou,
Sikmou (se sklonem k jediné ose
objektu) nebo obecnou (s libovolnym
sklonem) rovinu . U jimacu tvofticich
obecnou rovinu muze byt urceni
ochranného prostoru grafickou
metodou velice obtizné bez znalosti
deskriptivni geometrie.
Skute¢na situace je pak dana
vzajemnou kombinaci a navaznosti
téchto uvedenych ptipadu.

Pro usnadnéni uréeni ochranného
prostoru jimaci soustavy jsem vytvofil
programky na vypocet elementarnich
pfipadd. Programky jsou dostupné
spolu s KniSkou zdarma a budou
postupné doplnovany o dalsi vypocty
a rovnéz budou pravidelné
aktualizovany.
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SOFTWARE PRVNI - www.kniska.eu/software
Pruvés valivé bleskové koule; vypocet v zavislosti na LPS a rozteci jimacich ty¢&i. Vypodita pravés i pro

uhlopficku.
=l

winé prochazejici stfedem valivé koule

[ Milaniiy vypofet privisu valivé koule v ro

UOhlopticka

= LPSI T LPSI C LPSII C LPSIV © Ne = Ano

Polomér valivé koule= 20 m

f
R[ Rozte¢ jimacil A= 1000 Hm
- Rozte¢ jimacu B

. L[
N
‘"B 10 A

X |

Pravés valivé koule

L. X = 1,201713 m

Vypotetni program €. HO1 verze 1.00
privésu valivé koule mezi dvéma a3 &tyFmi jimaéi

@ Vznikle za padpery Elektratechnické spoleénosti GR
HH re potreby skelicine hromesvedirskéhe strediska
-« S jistotou DEHN. (%R
wwwr kniska.eu/centrum

Technik

i H Iag, Vilan Kancky - K, M,
- .61
v ka alif A nare. S Rt BNt = Sl o e i i 8
o P registiaci budete Upczoificwani na aktuslng verze
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Tato ¢ast minisefiald je zaméfena na
ochfant svételnych feklam Gmisténych na
objektt. Tato ,.dfobnost" byva Casto v
celkové koncepc¢i ochfany pied bleskem
opomijena. Je vSak tieba si ivédomit, ze ke
svételnym feklamam je vedeno napdjeni
mnohdy i z ,,hlotibi" objektd, je vytvofena
Cesta pio pruchod ¢asti bleskového prouda.
Reklamni panel jako takovy lze v mnoha
ptipadech obétovat (¢enové felace ochian
mnohonasobné prevystji cenl zafivek),
ovSem Skody zplsobené zavlecenim
bleskového proidi do objektl by se tézko
vysvétlovaly.

Svételné reklamy na objektech versus
ochrana pred bleskem a pirepétim

Sili¢i konkufen¢ni tlak a klienti, ktefi
¢htéji Upozotfnit na své podnikani C¢i
provozovnl svételnot feklamot, ktetd se
diky svémua tumisténi na nejvyssim misté
budovy ¢i v jejim okoli stavd mistem
mozného ohfozeni pfimym zasahem
bleski. Daleko hofisi vafiantoti nez zniceni
feklamy by ovSem v néktefyCh piipadech
bylo zavleceni ¢asti bleskového proidii do
objektt.

Dalsi odstavce bidol vénovany néktefym
vafiantam oc¢htany svételnych feklam. Tyto

vatianty jsod definovany v zavislosti na
imisténi svételné feklamy na objektu.

1.Reklama na budové

A: svételnd teklama na stén¢ objektd v
ochranném prostoru hromosvodu,
napajeni z hlavniho fozvadéce na paté
objekti,

B: svételna feklama na sténé objektd v
ochranném prostoru hromosvodu,
napajeni z poditzného fozvadéce
imisténého t feklamy,

C: svételna feklama na sténé objektt mimo
ochranny prostor hromosvodu, napajeni
zpoditzného fozvadéce G feklamy,

D: svételna feklama na stén€ objekttl mimo
ochranny prostor hromosvodu, napajeni
zhlavniho fozvadéce,

E: svételna feklama na stfeSe objektt v
ochranném prostoru hromosvodu,
napajeni z hlavniho fozvadéce na paté
objekti,

F: svételna feklama na stieSe objekti v
ochranném prostoru hromosvodu,
napdjeni z poditzného fozvadece na stiese
objektli nachéazeji¢i ho se fovnéz v
o¢hfanném prostoit hfomosvodd,

G: svételna feklama na stieSe objektl
mimo ochranny prostor hromosvodu,
napajeni z hlavniho fozvadéce na paté

S

kniS ka
www. kniska. eu

objekti,

H: svételnd feklama na stfeSe objektil

mimo ochranny prostor hromosvodu,

napajeni z poditizného fozvadéce U

feklamy ¢iv patfe.
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Varianta 1A — svételna reklama na sténé
objektu v ochranném prostoru
hromosvodu, napajeni z hlavniho
rozvadéce na paté objektu

V tomto pfipadé jde o poméiné
jednoduché feseni, kteté pfo zabezpeceni
bezptoblémového pfovozi nevyzadije
prilis tkold. Je tfeba pouize zkontiolovat
dodiZeni dostate¢né vzdalenosti s od svoda
hfomosvodt a zda se vlastni feklama i jeji
napajeni nepfiblizlije viée nez na
dostate¢not vzdalenost s od soti¢asti jimaci
souistavy. Pto jistoti se kontfollje ochfanny
prostof jimaci solistavy i pfo mozny bo¢ni
zasah bleskd, nejlépe metodot valivé
bleskové koule. To se ale tyce vyskovych
budov nad 30 m. Je-li hlavni fozvadéc (HR)
osazen napf. kombinovanym svodicem
bleskovych protdi a prepéti DEHNventil
M DV M TN-C 255 nebo svodi¢em
bleskovy¢h proudi DEHNblo¢ Maxi, je
tteba po dohodé¢ s majitelem svételné
feklamy a také v z&vislosti na ¢ené svételné
vyzbioje fozhodnoidt, zda se budol
nasazovat svodice piepéti také ¢o nejblize k
feklamé (napf. pfo ochfant elektronického
predfadnikd v paneld). Investof se vSak
mize po poradé také fozhodnot toto fiziko
poskozeni tolefovat a pfepét'ové ochiany i

Ochranny tihel
Jimaci
soustavy.

Y échloe mis-
[tech kontrolu-
jeme dodrzeni
dostateéné

vzdalenosti s.

VARIANTY 1. A. a 1. B.

Jimaci soustava.

TaT clanek 2.

Podruzny rozvadéc.

PR ¥

HRL

i . o
. Hlavni rozvadéc.

Lkvipotencidlni
piipojnice

Obr: 2.2 |

R A
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feklamniho paneld neinstalovat.
Rozhodn€ 1ze dopoitcit tmistit
napaje¢i vodi¢e ke svételné
feklamé do kovové tiubky, ktefa
bude fadné pospojovana a
pfipojena na zemni¢i soustavi.
Timto opatfenim se uUtlimi
elektfomagnetickd indukce.
Umisténi kabelt do kovovych
tiibek je vyhodné v ptipadé
vynechani prepétovych ochfan 0
svételného panelt.

Varianta 1B — svételna reklama
na sténé objektu v ochranném
prostoru hromosvodu, napajeni
z podruzného rozvadéce u
reklamy

Vzhledem k tomil, Ze napajeci
vodi¢e vstuptji do podituzného
fozvadéce (PR), je velmi dilezité
provefit, zda se feklama a vedeni
opravdii nachazeji v ochfanném
prostoid jimaci soustavy a zda je
vside dodizena dostatecna
vzdalenost s. Do PR se instaltji
pouze svodite prepcti
(DEHNgiatfd LI nebo DEHNgtaid
S 275 — ve vSech pracovnich
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vodi¢i¢h). Rovnéz je tfeba zkontfolovat,
zda je v hlavnim fozvadéci objekth
instalovan svodi¢ bleskovych proada
(DEHNblo¢ Maxi, DEHNventil M,
DEHNbloé H) Napéjeéi Vedeni z PR k
tidbek. V pfipadé elektfonickych
predfadnikd je vhodné instalovat svodic
prepéti DEHNflex M ptfimo do paneli
feklamy. Je mozné potzit i svodic¢ prepéti
DEHNgtaid M (Typ 2) v piipadé, ze
vzhledem k {misténi feklamy (napf.
blizkost vedeni vn nebo tfoleje vlak,
ttamvaje Ci tfolejbust) lze predpokladat
veétsi indukéi elektfomagnetickych
impulst. Zalezi samoziejmé na cCené
pouzitych predfadniki a je zde moznost
pii mensim poctl klist toto fiziko tolefovat
a svodice prepéti U feklamniho paneld
neinstalovat.

Varianta 1C — svételna reklama na sténé
objektu mimo ochranny prostor
hromosvodu, napijeni z podruZného
rozvadéce u reklamy

U této vafianty je tieba majitele objekti
seznamit se vSemi fiziky spojenymi s
takovym Gmisténim feklamy. Casto je
voleno feSeni ,obétovani" svételné

TaT clanek 2.

VARIANTY 1.C.a1.D.
Jimaci soustava.
Uprava JS tak,

aby nedoSlo k pfimé-
mu tderu blesku do
panelu reklamy

Podruzny rozvadéc.

I;R+

A

Ochranny thel
Jimaei '
souslavy.

Hlavni rozvadée.

Lkvipotencialni
piipojnice

Obr 2.3
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feklamy a jejiho vybaveni pfi
pfimém zasahi bleskd. Rozhodné
je vsak nezbytné zabtanit
zavleCeni bleskového proidi do
objektli a odstfanit tak fiziko
ohfozeni osob, majetkl a
elektfické instalace. Panel feklamy
se vybavi pomo¢nymi jimaci nebo
se voli nosny kovovy profil v misté
vyuziti jako nahodny jimaé o
tlotstce asi 5 mm. Tim lze zabtanit
desttikcéi pfi pfimém zasaht
bleskll a ohfozeni osob a majetkl
tfoskami spadlymi pod objekt.
Dalsi moznosti je pouziti
oddaleny¢h jimaci¢h ty¢i, ktefé
zabrani pfimému zasahu bleska do
konstitkée. Nicméné vzhledem k
nedodizeni dostatecné vzdalenosti
je tfeba konstiikc¢i svételné
feklamy na nékolika mistech
pfopojit s jimaci solstavol na
stieSe. NapajeCi kabel se osadi
svodi¢em bleskovyc¢h prouda
(napt. DEHNventil M TN) v misté
vstupt kabeli do objektd.
Rozhodne-li se majitel feklamy
vzhledem k ¢ené vnitiniho
vybaveni feklamy pfo dokonalejsi
ochranu, instalije se do feklamy
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jesté svodi€ prepéti (napt. DEHNguard LI)
nebo v ptipadé delsiho napajeciho kabell
se pouzije svodi¢ bleskovyCh proada
(DEHNventil M).

Varianta 1D — svételna reklama na sténé
objektu mimo ochranny prostor
hromosvodu, napajeni z hlavniho
rozvadéce na paté objektu

Jimac¢i soidstava se uUpfavi podle
vatianty 1C. Co se ty¢e o¢hiany napajeciho
vedeni, je nejlepsim fesenim vatianta 1C.
Nebtde-li s tim z fznych diivodt majitel
sothlasit, je nejlépe vést napajeci kabel po
vnéjsi sténé objektl se vstlipem priblizné
ve stejném misté, kde je tdlozen piivod
napdjeni z distfibti¢ni sotistavy. V hlavnim
fozvadeci se instaldje
kombinovany svodi¢ bleskovych protdu a
prepéti (napt. DEHNventil M). Jeho finkce
zaifi¢i ochfani jak pred pfepétim z
distfibii¢ni souistavy, tak i pfed prepétim,
kteié¢ ,,doputije" od svételné feklamy. V
pripadé, Ze se hlavni fozvadeéc nachazi dale
od paty objektli, vede se tento pifivod v
kovové stini¢i tiibce fadné pospojené a
tzemnéné, aby ostatni elektficka instalace
nebyla ohfozena elektfomagnetickot
indiked.

TaT clanek 2.
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Varianta 1E — svételna reklama
na sti‘eSe objektu v ochranném
prostoru hromosvodu, napéajeni
z hlavniho rozvadéce na paté
objektu

Toto feSeni je v podstaté
obdobné jako i vatianty 1 A. Jen je
tfeba zkontfolovat, zda se feklama
a napajeci vodice nepfibliziji k
sotcastem jimaci sotistavy nebo
kovovym predmétiim, kteié jsot
na ni pripojeny (dodizeni
dostateéné vzdalenosti s). V
hlavnim fozvadécli misi byt
instalovan svodi¢ bleskovyc¢h
pfoudi (DEHNventil M nebo
DEHNblo¢ Maxi). Pfo ochrant
vlastniho vybaveni svételné
teklamy se voli svodice piepéti,
kteté se Umisti Co nejblize U
feklamy (napt. Typ 2
DEHNguafd LI). Oc¢hfanna
opatfeni Ize vylepsit tim, ze se ¢elé
napajeci vedeni ke svételné
teklamé Glozi do kovovych titibek
se stini¢im u¢inkem, a to zvlasté v
tom piipadée, je-li po dohodé s
majitelem fozhodnito piepétové
o¢hfany G feklamy nepouzit.

VARIANTY I.E.a 1. F.

limaci soustava,

—

Ochranny hel _
jimaci
soustavy. \
——
Ay
PR T LT \n
V téchto mistech
T kontrolujeme
: dodrzeni dostateéne
vzdalenosti s.
i Podruzny rozvidec.
T . Hlavni rozvadce.
{
! HR l
1 Lkvipotencialni
piipojnice
Obr 2.4 - o
i E A h s
e s S
s e A A e
B e B R A A oA A o Al
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kni \S‘Lka

Varianta 1F — svételna reklama
na sti‘eSe objektu v ochranném
prostoru hromosvodu,
napajeni z podruZného
rozvadéce na stieSe objektu
nachazejici ho se rovnéz v
ochranném prostoru
hromosvodu

Voli se stejnd ochfanna
opatfeni jako U vafianty 1B. V
pfipadé, ze panel svételné
feklamy je vzdalen od
poditizného fozvadéce vice nez
10 m, instaldji se prepétové
ochfany nejen do tohoto
fozvadéce, ale i do feklamniho
paneli (tedy pokid je v ném
elektfonika, ktefot se vyplati
¢hianit).

1G —svételna reklama na stieSe
objektu mimo ochranny
prostor hromosvodu, napajeni
z hlavniho rozvadéce na paté
objektu

Voli se stejna ochfanna
opatteni jako @ vatianty 1D.

VARIANTY 1.G.a 1. H.
Jimaci soustava.

Ochranny thel
Jimaci
souslavy.

Uprava IS tak,

aby nedoslo k pifmé-
mu tdern blesku do
panelu reklamy

Podruzny rosvadec.

HR¢

Hlavni rozvadéc.

Lkvipotencialni
piipojnice

P

e

L

v

707

1H - svételna reklama na stireSe objektu
mimo ochranny prostor hromosvodu,
napajeni z podruZného rozvadéce u
reklamy ¢i v patie

Voli se analogicka ochfanna opatieni
jako @ vafianty 1C. V piipadé napajeni z
podiizného fozvadéce, ktety je tmistén v
patie pod stiechot, je tfeba se fozhodnott
pto pouziti svodice bleskovych prouda bud’
v separatni skiiiice v misté vstipt kabeld
do objektti (napf. DEHNventil M), nebo v
podiizném fozvadéci. V tomto pripadé se
vsak nesmi zapomenott na imisténi vodict
do kovové tribky, aby nebyla ostatni
elektficka instalade ohfozena
elektfomagnetickot indikéi. Obecné lze
fi¢i, ze veSkefa =zafizeni na stfechach
objektd, tj. svételné feklamy, ale i
klimatiza¢ni jednotky, anténni stozary a
jiné, jsol ohfozeny zasahem bleskt daleko
vice nez podobné konstiikée na
obvodovych sténach. Pioto zvlasté v téchto
pfipade¢h se musi velmi pozoiné
kontiolovat dostate¢na vzdalenost s, fadné
pfovedeni hfomosvodni sotlistavy a
vyfovnani potencialt. Jakékoliv
opomentti nebo nedbalost by se nemusely
vyplatit.
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2.Reklama na samostatném stoZzaru

kni &’ka

lzemnéni stozail a
jeho napojeni na

VARIANTY 2. A.a 2. C.

/ Jimaci soustava.

www. kniska. eu

A feklama na samostatném stozaii v~ zémnici solstavi ]-Ci)l;l:ﬂlmy e (
ochranném prostoru jimaci soustavy Olb]ektu ’(ne]lepe’: soustavy. \
objektu, napajeni z hlavniho fozvadéce pekvohka pasky). Take
biidovy, je tfeba dohlédnoit na
B fcklama na samostatném stozaia v~ Vodivé pospojeni ]| Podruzny Hlavni
ochranném prostoru jimaci soustavy JeanthVYCh' casti rozvadéc. rozvadee.
objektu, napajeni z poditizného fozvadéce SEPZ?“} a Jejl(_?vh’ ‘
badovy, pfipojeni na zemnici PR ¢ TR
C feklama na samostatném stozait mime ~ SoUstavil. Po dohodé s HolicaBind B
ochranny prostor jimaci soustavy majitelem a s ”?7:;';:3/ pripoj.
objektu, napajeni z hlavniho fozvadéce ohleodem na celkovot S ©00gq
bud ¢ent elektfonické g T paic f
Haovy . grve . Stelné vyzbioje je | P0r 2.6 PRE stozaru I
D feklama na samostatném stozait mimo ~ Svetelne vyzbroje je |
. ., , vy aNts | //// //I/T//.f//.f//,/f//,/x f//,;;{/////
ochranny prostor jimaci soustavy Na zvaZeni, zda jesté [~ %// o SR B A / e
A instalovat svodice " //f/’ s T z :
objektu, napajeni z poditizného fozvadéce e f//, 7 // ////////44/ 7[//,;//,’,_'/,%_._/

||‘\

biadovy.

Varianta 2A — reklama na samostatném
stoZaru v ochranném prostoru jimaci
soustavy objektu, napajeni z hlavniho
rozvadéce budovy

Typ 3 (napt.

DEHNflex M) k
jednotlivym prediadnikim. Pokid je v
hlavnim fozvadéci tmistén kombinovany
svodi¢ bleskovyc¢h prfoudid DEHNventil M,
neni tieba zde instalovat jiné svodice.

Tato vafianta se v pfaxi objevije zcela
vyjimecné. Pii tomto tiskiipeni postaci do
podiizného fozvadéce na paté stozait
(je-li fozvadéc v tomto misté instalovan)
umistit svodice prepéti (napt. DEHNguard
LI nebo DEHNgtard M) a zkontrolovat

Varianta 2B — reklama na samostatném
stoZaru v ochranném prostoru jimaci
soustavy objektu, napajeni z
podruzného rozvadéce budovy

Zde se UCini stejnd opatieni jako U
vatianty 2A jen s tim fozdilem, Ze se do
poditizného fozvadéfe tmisti svodice
prepéti (napf. DEHNgaard LI), kteté
odstfani Sifeni Spicek do elektrické
instalace objektt; ty mohod vzniknoit
elektfomagnetickot indik¢i pfi zasaht
bleskd, ale také pfi stafti svételné feklamy.

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 47



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Varianta 2C — reklama na samostatném
stoZaru mimo ochranny prostor jimaci
soustavy objektu, napajeni z hlavniho
rozvadéce budovy

Tento ptipad se vyskytije nejcasteji. Zde se
nabizi nékolik moznosti ochfany:

1. Stozat veetné vyzbtoje nedosahije
takové hodnoty, aby se ho vyplatilo chiéanit.
V tomto ptipadé¢ se staci soUstfedit jen na
oC¢htant objektti pfed zavleCenim
bleskového protdi. Na stozafi se zajisti co
nejlep$i pospojeni nezivych casti a
imisténim pomo¢nych jimacl se zabezpeci
feklama tak, aby zasah bleskti smétoval do
ni¢h, a ne do svételného paneld. Vesketa
elektficka instalace na stozaiu se tlozi do
fadné pospojenych kovovych titbek.
Zemni¢i sotlistava stozafi se spoji se
zemni¢i soustavol objektd (nejlépe
nékolika pasky). V hlavnim fozvadéci se
instaltije kombinovany svodi¢ piepéti
(DEHNventil M). Vedeni od hlavniho
fozvadéce ke svételné feklamé se ulozi do
dzemnéné kovové tfubky.

2. Caste¢nd oGhfana — stozaf ma
podiiizny fozvadeéc instalovany na paté:
Ucini se opatieni jako v bodd 1 s tim
fozdilem, ze svodi¢ bleskovych proadd se

TaT clanek 2.

kni &’ka

installije v tomto
fozvadeci a cely
systétm se doplni o
svodice Typ 2 (nejlépe
DEHNgtaid LI) na
jednotlivych
pfivodech pted
vstipem do feklamy.
Zde se pospojeni
pfovede na konstiuk¢i
stozari.

panelu
reklamy

3. Kvalitni oc¢hfana
— stozat ma poditzny

VARIANTY 2. B. a 2. D.
Uprava JS tak, aby nedoslg
k primému Uderu blesku d0<

/ Jimaci soustava.

fozvadéc za panelem

I T]|Podruzny Hlavni
rozvadéd. rozvadéc,
Podruzny HR
rozvadés EE’ ‘
na paté |/ pfipoj.
stoZaru B

svételnych feklam (ve 5
stejné vysce): UCini se :

i

s,
i /ﬁ;//// ;

AP e s,

v s
i

g

= 7.

stejna opatfeni jako v
bodl 1. Do poditizného tfozvadéce se za
feklamou instaltje svodi¢ bleskovych
proudi (DEHNventil M). U jednotlivych
panell feklam (nastane-li tato moznost) lze
pfo jistoti nasadit jesté svodi¢ piepéti Typ 3
(DEHNflex M).

Varianta 2D — reklama na samostatném
stoZaru mimo ochranny prostor jimaci
soustavy objektu, napajeni z
podruzného rozvadéce budovy

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Vsec¢hna ochfannd opatfeni jsol
totozna s vatiantoti 2C — bod 2; jen je zde
jesté nutné instalovat svodi¢ bleskovych
protdt do tohoto podiizného fozvadéce.
Jestlize se fozvade¢ nachazi v budove dale
od stény, vede se piivod v kovové titbce,
aby pii zasahl bleskem do stozaiti nedoslo
k naindikovani impulsit na sotbé&zné
vodice.

Na zavéf tohoto c¢lankd bude jesté
pifedstaven v soutcasné dobé¢
pravdépodobné nejdo konalejsi systém
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U tohoto systému ochfany je
pouzita metoda oddaleného
hfomosvodi a svody jsou tazeny
dvéma vodi¢i HVI (High Voltage
Isolation, vysokonapétova
izolace). Nejprve se Gfc¢i velikost
oc¢hfanného uhli jimaéi tyCe na
stozari (podle celkové vysky a
tfidy oc¢hfany pied bleskem LPL —
Lightning Protection Level)
napf. naktipni stfediska se mohoti
zatadit do tfidy ochrany pted
bleskem II (LPL II). S potzitim
této metody Ize ochtanit stozary do
maximalni vysky 30 m. Se
sniztji¢i se vySkod se zaroven
zvétStje ochfanny uhel jimace.
Pfo tfiCetimetiovy stozal je
ochfanny uhel pfiblizné 45° na obé
sttany. Podpiina tiibka GFK s
pomoc¢nym jimacem se Umisti na
vichol stozait tak, aby vesketé
kovové hmoty stozaid s feklamod
byly ,.s¢hovany" v ochfanném
uhld pomocného jimace. Svody se
fealiztiji dvoji¢i vodi¢t HVI. Pti
splnéni vSech technic¢kych
podminek danych vyfoblem
té¢hto vodi¢u se dosahne toho, ze
udef bleskdl bude sméfovat do

Dehranny thel

homoeného jimace
e anGEE | A

Dva svody realizované
vodici HVI Conductor

Pomacny rozvadéc.
Zde miizeme instalo-
vat svodiée Typ 3 pro
] ochranu clcktronic-

' kych piedradniku.
Max. vyika stoziru |

ke hrotu jimaée je
30 m.

Podruzny rozvadeéé.
Zde instalujeme
svadide Typ 1.

Vyrovnani ]

potenciald

na paté ER Napajeni ulozené
stozaru 87 8SZ ve stinicich trubkach

’//4/// /; LU //4‘/ /Q{, 4497//47//’////7//%///7/7/
’//ﬁ/ 7 v

e S i T

i

Uemneéni stoziru propojeno s uzemnénim objekiu ()br 2.8
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HROMOSVOD
21. STOLET!

Uchyceni vadiét HVI k jimadi

N
Nosny stozar.
Kombinace materialu GFK a hliniku

—

Jieﬁ'nénﬁgté vadi&d HvI
Obr. 2.9
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jimaci tyce, a ne do konstitikée stozaru.
Vodi¢e HVI solcasné zajisti, ze Ccely
bleskovy proud protece do Uzemnovaci
solstavy bez fizika ,,pfeskokd" i jen jeho
¢asti na konstitikci. Prave tato vlastnost je
velikot vyhodoli vodici HVI, nebot
imozndje feSit kvalitni ochfanli i ve
zdanlivé nefealizovatelnyc¢h sittia¢ich. Na
paté stozart se zajisti kvalitni vyfovnani
potenciali mezi zemni¢i sodstavod a
hfomosvodem (tzn. ze je tieba piopojit
zemnici sotistavl objektl se stozaiem, a to
nejlépe nekolika pasky). Pfivodni vedeni z
objektli se chfani kombinovanym
svodicem DEHNventil M. Napéajeni
svételny¢h panelt se ulozi kompletné
dostinénych titibek (popf. se podziji stinéné
vodice) a U jednotlivych panelt se instaltji

DEHNven
DV

DEHNventil®
DV TNC 255
900 373

DEHNflex M
DFL M 255
396

svodice prepéti Typ 2
nebo 3 (DEHNguard S
275, popi. DEHNflex
M). V misté, kde
napéjeci vedeni pfo
svételnot feklami
vystupuje z pfilehlé
budovy, se fovnéz
instalije néktefy z
vhodnych typt svodict
bleskovych pfotda. Tato
vafianta oChfany splitije
nejptisnéjsi pozadavky,
ktet¢ jsot kladeny na
o¢hfant pred bleskem, a
vyuziva maximalnich
technickych moznosti
soticasné doby.

kni &’ka

www. kniska. eu

Al

—_ 11 50mm

Uéinek razového proudu (50 kA)
Ihned nasledoval
Dlouhodoby proud (200 A / 500 ms)
Tloustka plechu 0,8 mm

Obr. 2.10

DEHNg "
s Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005

Popisy obrazki
Obr.2. 1. llustracni foto
Obr. 2.2. Varianta1Aa 1B
Obr. 2.3. Varianta1Ca 1D
Obr. 2.4. Varianta 1Ea 1F
Obr. 2.5. Varianta1Ga 1H
Obr. 2.6. Varianta 2Aa 2C
Obr. 2.7. Varianta 2B a 2D

Obr. 2.9. Hromosvod 21. stoleti

plechii z iiznych materiali
DEHNrail

DR 230 FML

901 100
Zdroje: CSN EN 62305

900 600
Obrazky : DEHN+S OHNE

PRVNI ELEKTRONICKA KNl'gKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Obr. 2.8. Systém ochrany stozZaru s reklamou
Obr. 2.10. Ukazky z laboratorniho testovani

Obr. 2.11. Svodice prepéti DEHN + SOHNE

Grafiky : D.Salansky, Luma Plus s.r.o.
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Dalibore, jak vypocitam bezpecnou vzdalenost s mezi
svodem hromosvodu a elektrickym silnoproudym
zafizenim dle CSN EN 62305-3. Je to patrovy objekt 13
x 10 m, vysoky 5,7 m, se sedlovou stfechou a
sendvi¢ovym skeletem. Navrh: uzemnovaci soustava
typu B zakladovy zemni¢, pro objekt Ctyii svody v
kazdém rohu dle CSN EN 62305-3 tabulky 4, ktera
urcuje pro rodinny dim vzdalenost svodi po 15 m.
Hodnoty pro vypocet c=12,5 m; h=15,7 m (vzdalenost
od zem¢ k hiebenu), anténa bude umisténa v
ochrannym prostoru jimaci ty¢e a bude oddélena od
hromosvodu. Neni mi jasné, ktery vzorec se ma v téchto
ptipadech pouzit:

a) vzdalenosti antény od jimaciho vedeni,

zdi svod hromosvodu,
c)ajak je se stanovenim koeficientu kc.

ﬂ-lonzo, pocital jsem to takhle: obvod objektu je 46 m, postaci tedy 3 svodm

| standardni vzorec, kde za Ki dosadim 0,04 pro LPL III, Kc lze stanovit z

b) vzdalenost kabelii vedouci uvnitf objektu pokud je za | jejich vysledky se€ist. Prvni s se pocitd od mista vyrovnani potencialu

/ W
kni S ka

www, kniska. eu

Nicméné je-li mozno a majitel s tim souhlasi, jsou Ctyfi svody lepsi. K
dostatecnému odstupu vedeni od svoda: Je tieba urcit vysku, ve které je
vedeni ulozeno, resp. kde se kiizi se svodem. Pro vypocet jsem pouzil

obrézku E.2 v normé CSN EN 62305 - &4st 3. Obrézek domku s hiebenovou
soustavou a se ¢tyfmi svody. Hodnota ¢ je jasna (délka hiebenového vedeni)
a h stanovim podle vysky, kde se vedeni kiizi s hromosvodem. Za Km
dosadim 0,5 - zdivo. L bude shodné s h, tedy vyska, kde dochazi ke ktizeni.
No a vyjde n&jaka vzdalenost s, napt. 0,15 m. Neni tieba vzdy dodrzet
vzdalenost 0,75 m ve vzduchu a 1,5 m ve zdivu. Tyto Gidaje pouze uréuji, ze
pro zdivo jsou vzhledem k vypoctu obecné horsi podminky nez pro vzduch.
Zdivo je prost¢ lepsi vodic. Je-li vedeni pod stfechou, napf. v hiebeni, je
tieba za 1 dosadit hodnotu méfenou po svodu, takze ne kolmo od zemé po
hieben, ale v podstaté skute¢nou délku svodu méfenou az k uzemnéni, ne k
roving terénu. U rod. domki neni problém, problém je u objektl, které maji
tii patra pod zem a az potom uzemnéni. Snad je to srozumitelné. Vypocet
dostatecné vzdalenosti pro anténu: zde musim pocitat dvé vzdalenosti s a

(uzemnéni) k anténnimu stozaru, zde je pro stanoveni K¢ opét mozno pouzit

vyse zminény obrazek z normy, kde c je jasné, ale za h bych
mél dosadit délku vedeni méfenou od zemé po nejbliz§im

h —— | §
svodu az k anténnimu stozaru (k mistu, kde se vedeni nejvice priblizi ke stozaru). Takze h mize vyjit tfeba na 20 m. Pokusim
se dosadit do vzorce a K¢ mi vychazi na 0,37 (dle obrazku E.2). Dostate¢na vzdalenost k anténnimu stozaru je po vypoctu
vzorce 0,30 m. Druhé vzdalenost se pocita pro anténni stozar samostatné. Je tieba znat jeho vysku, resp. v jaké vysce dojde k
pribliZzeni antén k jimaci ty&i. Reknéme ale tieba 2 metry. Za Ki dosadim 0,04, za K¢ dosadim 1 - jeden svod, za Km dosadim
0,7 (ptedpokladam distancni vzpéry GFK) a za | dosadim 2 metry. Vysledné s je 0,11 m. Celkova dostate¢na vzdalenost s pro
anténni stozar tedy ¢ini 0,41 m.

Pro pfesné ureni s pro tento konkrétni objekt bych potteboval vice Gidaji. Hodnota h neni ur€ité 5,7 m, ale musi se méfit praveé
cela délka vedeni k hiebeni, resp. az k anténnimu stozaru. To znamena, Ze je tieba znat, i kde bude ant. stozar presné umistén.
Jinak co se tyka stanoveni Kc - skute¢né onen obrazek v normé dobte poslouzi. Rozdil v dostate¢né vzdalenosti vzhledem k
riznym Ke se prili§ neméni. Jsou to centimetry. Vzdy je lepsi ponechat rezervu a pomocny jima¢ umistit co nejdal od
anténniho stozaru - co to jde. Ona se tim i snizuje indukce. Snad to takto bude stacit, pouze dodam, ze velmi dobrou pomuckou
je SWHROMOSVODY PLUS od Davida Klimsi.

Takze Honzo, asi takhle

A

Obsah
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silnoprouda
elektrotechnika v praxi

automatizace, regulace

a pramyslova informatika

casopis vychdzi mésicné casopis vychazi mésicné

e ] / autamatizoce technologickych
1 a abchodnich procesi
/ programovateing automaty
/ primysiovd elektroniia
/- méfeni a requilace
/il o evkeend Eleny
/ roboty o manipuldtory
/ vipoecetni technika
pro gutemalizoo
/aplikadni software
/ infarmadni, fdici o zabezpedovaci

/. provoz, Jdriba
a revize elekinickych zofizeni

/' elektricke stroje o pfistraje

[/ elektricke rozvedy a instaloce

/ narmy a pfedpisy

/ méfeni a zkousiy jakest

J infarmeace pro projektanty.
proveznl techniky o montdzniky

J berpednest elektrickyeh zafizeni

spstEmy =
/ bezpeénast zafizeni autemanizaéni / trh, obchod a podnikéant
techniky J innost elektratechnickych
Fe pn:fﬁ.yfrmm veletrhy, zajimavosti sdrudeni a spolecenstey
I wizkumu
ceno 48 Ke cena 48 K¢
rodnf predplatné 576 K¢ reéni pfedplatné 576 K&

rocni predplotné pro studenty 456 K¢ reénipfedplamé prostudenty 456 K¢

www.qutoma.cz |

preciploing: FCC PUBLIC 18208 Probe 8, pfedplatné: FCC PUBLIC s. r. 0., Pod Voddrenskou vé# 4, 182 08 Praha 8,
tel.c 256 583 011-12, 266 omagccgrop.cz tel.: 286 583 011-12, 266 052 804, fax: 284 683 022, e-mail: elektro@fccgroup.cz

Pod Vadtrenskou wi
! fox: 284 683 022, e-mu

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM Strana 52



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, élen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

SVETLG

éasopis vychdzi 6x rocnd

/ svételné zdroje a switidio

S svéteinétechnicko zafizeni

S provor a tdvha osvétiens

/S méreni o wpodty

J technicke-ekonomicka hiediske
S tdinky a uF sptickéha rafent
# marmy, piedpisy a doperuéent
/S dinnast adbarnyei arganizael
/ veletchy a vistavy

/ zadboméha tisku

/ th, ohchod, podnikdnf

/ asvétleni vaitfnich prostor

QUL

cena 48 K¢
rochi predplame 288 K¢
rocnl predplotné pro studenty 228 Ké

predplatné: FCC PUBLIC 5. r. 0., Pod Voddrenskou wé#i 4, 182 08 Proha 8,
tel.: 286 583 011-12, 266 052 804, fox: 284 683 022, e-moil: svetlo@fccgroup.cz

vydavatelstvi

FCC PUBLIC

Svét techniky
na strankach knih

a casopist

abjedndvky o piedplatné: FOC PUBLIC s. k0., Pod Voddrenskow w24, 182 08 Praho 8,
tel.: 286 582 011-12, 266 052 BO4, fax: 284 683022, e-maii: public@iccgroup.cz

0Od jantaru
k tranzistoru
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ANIMACE DRUHA - www.kniska.eu/animace

Ukazuje praci s jimaci ty€i, betonovym zakladem a sklonovym adaptérem. To vSe pro stfechy se sklonem
az10°.

Délka 4:17

1) pro ploché stiechy
se sklonem do cca 3°

2) pro ploché strechy
se sklonem do'max: 10°

A\ v/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM Strana 54 .


http://www.kniska.eu/animace

TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o.

Jan HAJEK, organizaéni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

SOFTWARE DRUHY - www.kniska.eu/software

kni \S‘Lka

www. kniska. eu

Posun valivé bleskové koule; urCuje, o kolik se propadne valiva koule dotykajici se zemé a dvou

jimacu.

B ~ulantv vypolet posunu valivé oule dotgkaicl se dvou fima#) vadorovnym smErem sob##nk se zemi

valwd koule

Roztet imatd L= [10,20 = m
Vyskajimacd H= [140 3| m

T LPSI = LPSII CLPSII CLPSIV
- Polomér valivé koule= 30 m
i = S pesurnu sthvde

s

RV TET

@ - S jistotou DEHN.

w Feldrika.

Ing. Milan Kaucky - K. AL Technik
ket ke 1

e

LT

Posun valivé koule

Y= 0,13184 m

Pravés koule v roviné prochazejici
stfedem koule

X= 04366781 m

Vypodetni program & H 02 verze 1.00
posunu valivé koule dotykajici se dvou jima&t
vodorovnym smérem soub&2né se zem/

Vznikio 2a padpory Elektrotechnické spalecnasti GR
pro potreby skoliciho hromosvodafského strediska

LTI waww.kniska.eu/centrum

Software volné ke staden( na Wi khiska e
Po registraci budsts upozaifiovani na aktudini verze .
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TaT clanek 3.

Pripojit, ¢i nepfFipojit? Je to viibec
otazka?

Notma CSN 34 1390 (Elektiotechnické
piedpisy CSN. Predpisy pro o¢hiant pred
bleskem) hovotila poméiné jasné o
podminkach pfipojovani zafizeni na
stiechach, vyidziti jisktist apod. V soticasné
dobé se vsak sitllace zménila, a to nejenom
se zatatkem platnosti nové normy CSN EN
62305 (Ochtana pied bleskem). Pto
pfipomentti, jako mezinafodni eviopska
noima vstotpila v platnost v ¢efvnd 2006 a
@ nas je platna jako CSN EN 62305 od
prosince 2006.

Co se tedy miize stat, bude-li napft.
ventilator klimatizacni jednotky
pripojen najimacisoustavu?

Tyto ventilatofy jsou vétSinot vybaveny
tiifazovymi motofy o poméiné velkém
vykont, vyspé€lej§i typy v sobé mohot
obsahovat i fizna ¢idla teploty. Ochianny
vodi¢c PEN je pfimo spojen s kovovol
konstiuk¢i ventilatoit — tzn. pifimé
zavleCeni Casti bleskového proudu dovnitt
objekti. Bleskovy protd bide fozhodné
hledat cesti nejmensiho odpoit pio
vnikniti do zemé a vodi¢ PEN pfipojeny na
tdzemiovaci solstavil distfibucni sité¢ se
svou hodnotot izemnéni max. 2 Q je praveé

toll idealni a mozna i nejkiatSi Cestot.
Obzvlast’ @ ventilatoi umisténych tfeba
uprostied fozlehlé sttechy. U ptracovnic¢h
vodi¢l neznamena izolace (zejména
izolace vinlti motoiti) pfo bleskovy proud
vaznéjsi problém, a I tady se vytvofi pfima
vodiva cCesta pfo blesk. U sdé¢lovacich
vedeni je sithaCe jeSté hoisi, nebot
elektficka pevnost té¢hto vodicu je
nepoméiné mensi nez @ napajecich
vedeni.Na obr. 3.1 je znazofnéna sitiiace

L
kniS§*ka
pii pfimém udeit bleski do bloku
ventilatoii a cCesty casti bleskového
proadt. Takovyto pfipad nastane i tehdy,
je-li ventilatof vybaven pomocénym
jimacem. V opacném piipadé, tedy tvoii-li
kovovy kiyt ventilatoi nahodny jimac,
miZze byt tento kiyt mechanicky poskozen.
Plechy, at pozinkované, nebo s jinol
kotozivzdoinot upfavod, jsol pouzivany v
tloastkach 0,8 az 1,5 mm. Tato hodnota je
pfo pifijmuti bleskového protdt napfosto

V piipadé ptimého zasahu blesku do ventilitoru
nebo jimaci soustavy nelze predem uréit, kudy
bude bleskovy prond “pokradovat” smércm do
uzemiovaci soustavy. Sipky naznaduji mozné
cesty. Oviem pomér proudh mize byt 1 opadny
4 vodicem ochranného pospojeni ventilitoru
piipadné jeho napdjecim kabelem mitfe pro-
tékat daleko vétsi proud, ne? jimaci soustavon

Cesta bleskového proudu jimaci soustavou

7 na stiele, piipojeny

nedostate¢na a miize
dojit k pfopaleni
plechti viz obf. v
-~ pred¢hozim dild.

V Tab. 3.1 jsod
dvedeny hodnoty
tloustky plechu
fiznych matefiald a
jejich schopnost
pfijmott, popi. vést
bleskovy pfoud.
Stejna sitliace se
zavleCenim casti

7 Venlilitor umistény

na jimaei soustavu
a vybaveny pomoc-
nyin jimaéem.

bleskového proida
nastane i v pfipadé,

Cast bleskovieho proudu protékd
voditem pospojeni i napdjecim
kahelem. Kovove potrubi tvofi
rovnéz vodivou cestu

Oby. 3.1

ze blesk neudefi
pifimo do
ventilatofa.
Bleskovy proud set
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TaT clanek 3.

kni \S“'ka

fozde€li a hleda Cesty svodi do zemé. Pri
volbé vatianty piimého pospojovani
ventilatof s hfomosvodni sotistavou
existije ucinnd ochfana, jak zabfanit
vniknlti bleskdl do objektt. Tato vafianta
vsak muze byt v néktetych piipadech
cenové napfosto neunosnd. Pfo poten-
cidlové vyfovnani bleskového proada
postaéi instalovat do pomocného
fozvadéée umisténého Co nejblize ke
vstlpt kabelt do objektt (tedy tésné pod
sttechtl) vhodné svodice bleskovych
proadit TYP 1 (napf. DEHNblo¢ Maxi).
Také sdélovaci kabely musi byt ¢hianény
prislisnymi svodi¢i bleskovych proadi!
Toto feSeni vSak mtize nafazit na nékolik

uskali. Bide vzdy nalezeno vhodné misto
pro instalaci tohoto fozvadéce? A ¢o kdyz
bude téChto ventilatoit na stieSe tfeba
dvacet? Takovoll investi¢i ziejmée
nikdonezaplati, obzvlast’ bude-li seznamen
s mnohem jednodissi a u¢innéjsi vafiantot
oddaleny¢h hfomosvodd.

Oddélujici jiskFisté? (Obi. 3.2)

Nékdy se 1ze setkat i s ndzofem, ze je
tieba ventilatofy pfipojit pies oddélovaci
jisktiste. Zktisme tedy podiobné fozebrat,
¢o mize nastat, bude-li tato metoda
vyuzita. Zapalovaéi napéti jiskiist' (méla
by byt testovana vinou 10/350 simuldjici
bleskovy prold) se nejcastéji pohybuje v
fozmezi2,5az4kV.

Materialy Tloustka t (mm) Tab. 3.1 |
Pokud by propdleni v misté tideru zpdisobilo:
Zadny
nebezpecny nebo nepripustny stav krytiny

ocel pozinkovana 0,5

ocel korozivzdorna 0,4

méd 0,3

hlinik 0,7

zinek 0,7

olovo 2

Zdroj: DIN VENV 61024-1

DE V 0185 Cast 100) 1996-08: odst. 2.1.3a, tabulka 4

www. kniska. eu

JIMACI SOUSTAVA

PRO MENSI ELEKTRICKA

ZARIZENI NA SIﬁEéE

e

¢SN EN 62305°
1 \\\

] 5 *

e

—

2R
—

2

Obr. 3.2

—

Pripad 1

Blesk o velmi malé vicholové hodnoté
zasahne jimaci soustavll. V tom piipadé se
nevytvofi dostatecny fozdil potenciala
mezi jimacéi solstavoll a ventilatofem a
jisktisté nezapali. Pfes Uzemnéni
ventilatoi nepotece zadny proud. To je ale
také jediny piipad, kdy jiskfiste splni svoji
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TaT cClanek 3.

fink¢i. OvSem mezi jimaci solstavou a
kovovymi ¢astmi ventilatoft na okamzik
vznikne znaény fozdil potenciala!

Piipad 2

Blesk o velké vicholové hodnoté
zasdhne jimaci solstavii nebo pfimo
ventilatof. Rozdil napéti je tak velky, ze
vyvola zapaleni jiskfiste, bleskovy proud se
fozdéli a protéka vodici ventilatotu i jimaci
soustavou. V teéchto piipadech jiskfisté
postada smysl.

Piipad 3

Bleskovy pfoid o malé hodnoté
zasahne ventilator. Jiskfisté nezapali a Cely
tento proud pfoteCe pfipojenymi vodici
dovnitt objektd. V tomto pfipadé tedy
jisktisté vytadilo z finkce jimaci sotistavii a
to je snad to nejhof$i vafianta. Pouziti
jiskfist se tedy v téchto aplikac¢ich
nedoporucije. Mize se pouzit polize tam,
kde je tieba tivést na stejny potencial dvé
zemni soustavy, ktet€é se nesmi piimo
pospojit (napf. katodicky ¢hidnéné plynové
potitbi, zamezeni bliidnych protdii apod.).

Odstrasujici pripad
Nekdy se 1ze setkat s pfipojenim plechy
ventilatofu, stfesni kiytina I jimaci

solistava jsoul v tomto ptipadé mezi seboil
vodivé propojeny. Na Co tedy jiskiiste?
Ovsem zde se zafoven nabizi otazka, jak
nejlépe vzniklou sittia¢i fesit. Je mozné
pouzit metodtt oddaleného hfomosvodu?
Tomito tématd bude vénovan dalsi text.
Jsot totiz mozné dvé varianty.

Ochrana za pomoci oddalenych
hromosvodi.

Nyni zpét k ochfané ventilatofa za pomoci
oddéaleny¢h hifomosvodu G stfe¢h z
nevodivy¢h matefiali. Na obr. 3.3 je
znazoinéno feseni.

Ochranny uhel
tvoreny samostatnou
jimaci ty¢i
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Jde o velmi jednodichot Gpfavi jimaci
solistavy, spocivaji¢i polize ve spfavném
amisténi a vysée pomoc¢ného jimace. Pro
Gmisténi se musi fespektovat dostateCna
vzdalenost s k zamezeni pfeskokil bleski
na ventilatof. Vyska jimace musi byt
takova, aby ochranny uhel spolehlivé
,»prikiyl" jednotkd ventilatord. U jednoho
jimace se pouzije metoda oChfanného thli.
Opioti CSN 34 1390, kde byl stanoven
pevny thel 112°, je podle CSN EN 62305
tento thel pfoménny a zavisi na vysce
jimace a tfidé ochrany pted bleskem LPL
(Lightning Protection Level). Podifobné
udaje o hodnotach ochfannyc¢h uwhld je
mozné nalézt napt. ve zkia¢eném katalogl
firmy Dehn + S6hne. U fozlehlych stfech s
mnoha ventilatofy (a jinymi kovovymi
konstiikéemi) je vyhodné vytzit metodu
valivé bleskové koule. Na obr. 3.4 je
znazoinéno vhodné fozmisténi jimacich
ty¢i na stfese. Tim se za minimalni naklady
dosahne podstatného fozsifeni o¢hfanného
prostofu. Bleskova kotle o polomé&ia 30 m
(Lightning Protection System 1II.) je
susazena" na vicholech jimacich tyci.
Nemize propadnoit a dotknoidt se
ventilatoft. Pfo konstitkci hfomosvodni
ochfany tolito metodot 1ze pouzit néktety z
tiojfozméinych modelovacich progiami,.

popt. si vytvofit papifovy model. Je mozno
vyuzit i Tab. 3.2, kde je uveden privés
bleskové koule. Elektfomagnetické
indikce se nelze jednodidchot
Cestotl zbavit. Pfoto je tfeba vodice vedotci
ze sttechy dold vybavit vhodnymi svodici

&
kniS ka
prepéti Typ 2, napt. DEHNgtard 275. Ale v

pfipadé, Ze je ochfana objektd pojata
komplexné, budolu tyto svodice v

Obr. 3.4
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Privés valici se koule v metrech (zaokrouhleno) ) .
= - nékolika mintit.
vzdailenost mezi trida LPS (polomér valici se koule)

dvéma jimadi 1(20m) Il (30 m) 111 (45 m) IV (60 m) Refeni pro kovové

2m 0,03 0,02 0,01 0,01 stfechy
4m 0,10 0,07 0,04 0,03 Jak bylo Gvedeno
6m 0,23 0,15 0,10 0,08 diive, je mozné pouzit
8m 0,40 0,27 0,18 0,13 dvé vafianty. U pivni se
10m 0,64 0,42 0,28 0,21 apliktije metoda
12m 0,92 0,61 0,40 0,30 pospojovani vsech
14m 1,27 0,83 0,55 0,41 kovovjch hmot. V- tom
piipadé je ale tfeba vést
16 m 1,67 1,09 0,72 0,54 vieéhna vedeni k
18 m 2,14 138 0,91 0,68 ventilatofim v jednom
20m 2,68 1.72 2 0,84 svazku a z jednoho
23m 3,64 2,29 1,49 1,11 mista. Nejlépe z
B 2 80 396 192 143 fozvadéce tmisténého na
- - - : obvodové zdi objekta.
29 m 6,23 3,74 2,40 1,78 Ten se osadi svodici
32m 8,00 4,62 2,94 2,17 bleskovyc¢h protdd, napt.
35m 10,32 5,63 3,54 2,61 DEHNblo¢ Maxi. Dale

Porovnani ceny pripojeni versus
oddaleni

V tab. 3 je Gveden fozdil ¢enovych
nakladi mezi podzitim ochfany
pospojovanim a pouzitim oddaleného
jimace. Pii ochfané né€kolika desitek
kovovych konstiiikéi na stieSe jsot fozdily
nezanedbatelné (a ptfavdépodobné bude

mozné odecist U vafianty oddaleni polozki
3x svodi¢ prepéti DEHNguard 275).
Naopak ve vafianté pospojovani neni
zapoctena Cena za dal$i pomoény Fozvadéd
a pomeiné slozitot instalaci 0 stfopl
objektti. Vzty¢eni pomoc¢ného jimace na
stfeSe a jeho pripojeni na dosavadni jimaci.
soustavii U vafianty oddalenije otazkol

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

je tfeba vztyCenim malych pomocnych
jimact podél kabelové tfasy zamezit
moznému piimémi udeit bleskl do
vodi¢a. Toto feSeni je mozné i u stiech z
nevodivy¢h matefidld. Didhd vafianta je
»vyzvednuti" celé jimaci solstavy nad
stie$ni kiytind. V tomto pfipadé musi byt G
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Varianta Cena (K<)
pospojeni

3 x svodic bleskovych proudd DEHNbloc H 8 796
2 x svorka SuB - nerez 150
drat AIMgSi 2 m 40
celkova orientacni cena materialu bez DPH 8 986
odddleni

betonovy podstavec s plastovou podlozkou 445
jimaci ty¢ hlinik 2 m 400
2 x svorka SuB nerez 150
drat AIMgSi 2 m 40
3 x svodic prepéti DEHNguard 275 3978
celkova orienta¢ni cena materialu bez DPH Tab. 3.3 5013

¢elé jimaci soustavy dodizena dostatecna
vzdalenost s od kovové stiechy a zafizeni.
Toto opatfeni se bide pravdépodobné tykat
i svodt, nebot’ vétsina modeinich velkych
hal ma kovovod nejen stfechil, ale i
oplasténi. Pii konstiik¢i hfomosvodni
solistavy tohoto typt je tfeba dbat zvysené
pozoinosti, nebot’ vzhledem ke slozitosti je

mozné se snadno dopustit ¢hyby a cely
oc¢hfanny systém znehodnotit.

Metoda oddaleny¢h hifomosvodi na
fozlehly¢h stfechach se netyka potze
ventilatort, ktefé byly v tomto ptispévka
tvedeny pio zjednodtseni jako ptiklad, ale
v$ech kovovych zatizeni. Metoda je G¢inna
zejména 0 velkych skfinovych klima-

tiza¢nich jednotek (obr. 3.4). Zde jiz neni
¢hianén potize jeden piivodni kabel k
motoft, ale tyto jednotky Casto obsahiji
slozity potitbni systém. Kabely jsot
vedeny v silny¢h svaz¢ich a vybavenost
¢idly a snimaci neni fovnéz zanedbatelna.
Nékdy jsot na stie¢hy objektl instalovany
motofgenefatofy pro zalozni nap4jeni.
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Touto metodoti 1ze Chianit i prosta kovova potitbi a
vydechy klimatizace. Za pifedpokladd splnéni
technicky¢h podminek pfo instalaéi oddalenych
hfomosvodii nabizi nova norma CSN EN 62305 ¢enové
vyhodné feSeni, ovSem daleko dulezitéjsi je podstatné
zvyseni spolehlivosti ¢elého ochfanného systémi.

Obr. 3.1 Primy uder bleskii do ventilatorii a cesty Cdsti
bleskového proudii

Obr. 3.2 Jiskristé ano ¢ine?

Obr.3. 3 Jednodiicha uprava jimaci sotistavy

Obr. 3.4 Vhodné rozmisténi jimacich tyci na strese

Obr. 3.5 Ochrana velkych stresnich klimatizacnich jednotek

Tab. 3.1 Tloustky plechi ruznych materialii a jejich
schopnost vést bleskovy proiid

Tab. 3.2 Orientacni hodnoty priivésii bleskové kotile

Tab. 3.3 Orientacni cenové relace v K¢ bez DPH

Zdroje: CSNEN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky Liima Plis s.7:0.
Obrazky - DEHN+SOHNE Obr. 3.5
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Honzo, mas pravdu. Hloupost to je.
Bylo by to nejen kvalitativni zhorSeni,
ale bylo by to i drazsi. To musi udélat
ten, kdo na zdkladovy zemnic
zapomngl.

Dalibore, nékde jsem slySel, ze se
udajné podle novych norem nevklada
zemnici pasek do zakladi rodinného
domu afesi se to az nasledné zemnicimi
ty¢emi. MiZe§ mi to potvrditQ Mné
osobné se to zda jako hloupost.
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(

Elelirika.cz

elektrotechnika §y kazdy den

www.elektrika. cz/
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ANIMACE TRETI - www.kniska.eu/animace
Pouziti a vhodné rozmisténi jimacich tyCi na plochych stfechach

www. kniska. eu

Délka 2:55

Rozmisténijjimacichiss
| —

— =

G 2 e
tyci 'pTo-V|'(':'éza Fizen | T

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM


http://www.kniska.eu/animace

TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

SOFTWARE TRETI - www.kniska.eu/software

kni \S‘Lka

www. kniska. eu

Ochranny prostor; ur€uje vzdalenost ochranného prostoru pfi pouZiti metody valivé bleskové koule.

8 Milanty vypotet achranného prostoru valivé koule uprostéed mezi dvma jimati

cLPSI “LPSIl ©LPSHNl © LPSIV

Polomeér valivé koule = 30 m

S posuny stfedu
valivd koula
—
[
S8
i =

-
-

W ... S jistotou DEHN.

Roztec jimaca L= [7,10 H m
Vyikajimacad H= |[1,60 2 m

Vzdalenost V= (7,40 3: m
Vypocétené hodnoty:

Vyska ochranného prostoru
ve vzdalenosti 74 m

je [m]: 0,0805317493624678

Stfed knuZnice zobrazuici valivou koult

vodorovré od jimade: 9.5966837731209 m

ve viEce od 2eme; 20 m

Vypocetni program €. H 04 verze 1.00

Velikd3t ochranného prostoru jimaci soustavy

uprostfed mezi dvéma jimagi

Vzniklo za podpery Elektrotecnické spoleénesti 6R

pro potreby skoliciho hromesvodarského strediska

v Chomutové: .\ kniska.ewcentrum

Software voing ke stadeni na ww kniska ey
Fo registraci budete upozoriovéni na akiudin verze

Lt Mitan Ksueks - K M. Techaik il 1 7
A g | ik

=10l =]
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Parkovisté a bazény na stfechach budov

V posledni dobé se lze Casto setkat s
pozadavky investoiti na Umisténi
patkovist, bazéntl, ale i tfeba zahtadek s
posezenim na stiechy objektd. Tyto
aiChitektonické navrhy jso mnohdy
fealizovany v husté zastavénych oblastech
mést z duvodt uspofy ploch. Z hlediska
oChfany objekti a predev§im osob pred
bleskem je tieba se zv1ast’ dikladné zamétit
navnéjsi jimacisotstav.

Priklady instalace jimaci soustavy
stiechy vyuzité jako parkovisté

Prvni varianta:

Hola stfecha s atikod a masivnim kovovym
zabradlim, zfizenym pfo alitomobily nebo
lidi jako ochfana pied prepadnitim ze
stfechy. Na stfeSe neni instalovano
osvétleni, dohledovy kamefovy systém ani
jina elektionicka zafizeni. Tato jednodicha
vafianta nebyva pfili§ Casta, ale vyskytije
se.

ReSeni jimaci soustavy:

S piihlédnitim k zafazeni objektt do
prislasné tiidy ochrany pted bleskem (LPL
— Lightning Protection Level) je tieba
odpovidaji¢im zpisobem zajistit velikost

Mrv 7

ok mfizové solstavy. Pfo LPL II to masi
byt oka alespont 10 x 10 m. U vétsich
stieCh toho lze tézko dodilit ziizenim
klasické jimaci soulstavy, ale je lepsi
vylzit afmovaci pituty betonovych
stfech. Jestlize je celd budova
konstiGiovana ze zelezobetonil, vyuzije
se 1 afmovani nosnych stén.
Pospojovanim vsech kovovych hmot v
betontl (obr. 1) a zatoven zabradli, popf.
kovovych atik na stfeSe, je mozné
dosahnott nejlepsich vysledkta v
ochifané pfed bleskem. Vodivym
pospojovanim (svoifkami nebo
svafenim) se vytvorii Fafadayova kle¢ s
velkym poctem svodi uUmisténych
velmi blizko sebe. Bleskovy proid se
fozdéli mezi stovky svodt a kfomé toho
se znacné utlimi elektfomagnetické
pole. Pfedpokladem je zafoven kvalitni
pospojovani na tizemiovaci solstavi.
Za néhodny jima¢ na stfeSe objektll
slodzi masivni zabtadli (G patkovist je
ptedpoklad silnosténnych kovovych
tiubek schopnych odolat pfimému
udeit bleskil), popf. lze v fozich a
symetficky po obvodu vzty¢it malé
pomocné jimace z dratl odpovidajiciho
prifezi. Pii pospojovani je tfeba dbat na
kvalitni vodivé spoje, tj. odstfanit ze

(Typické rozméry:a<5m,b<1m)
a
- > 4 4

= —

1 Kovovy kryt atiky

2 QOcelové armovaci pruty

3 Mrizové vedeni prekryvajici armovani

4 Pfipojeni jimaciho vedeni

5 Vnitfni ekvipotencialni vyrovnani

6 “Bleskové odolné” pripojeni na armovani
7 Spojené armovani napf. stavenim

8 Okruzni zemni¢ (je-li k dispozici)

9 Zakladovy zemni¢

Obr. 4.1

Zelezobetonové konstrukce budo

Armovani lze s vyhodou vyuZit jako jimaci soustavy a svodu
DaleZitou podminkou je kvalitni propojeni armovacich prutdl
mezi sebou, napf. svafenim nebo stavenim, prosté svazan
dratky nelze akceptovat (v praxi neni mozné vodivé spojit|
vSechny pruty, ale velikost ok spojenych pruti by neméla pre-
sahnout 1 metr). Armovaci soustava se doplini draty s antikoroz-
ni Upravou a tak, jak je naznaceno na obrazku, se spoji s armo-
vanim. Bleskovy proud se rozdéli mezi velky pocet svodd. Takto

vztvofené jimaci soustava ma zarover i vzsukx’ stinici Ucinek .
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sty¢nyc¢h plo¢h baivii nebo jinot
kotozivzdoinot Gptravi. Piiklad
spojeni afmovacich zelez pied
vylitim slotiptije na obr. 4.2.

Tip1:

Obvod stiechy a svody jsoil |

tedy vyfeSeny. Jak si ale poradit
s mifizovod soustavou? Pied
konecnou tupravou strechy je

tteba vhodné fozmistit a peclivé |

spojit s afmovanim stfechy
pomocné jimace ve tvart hiibkl
(obf. 4.3). Po =zaliti betonem
vyénivaji z plo¢hy potze
kovové hlavy téChto jimacu,
kteté moholi snést i piejeti
attomobilem. Timto opatfenim
se zabiani pfopaleni nebo
mechanickémi poskozeni
stiechy v piipadé, ze blesk tdefi
mimo obvodové zabradli do
plo¢hy paikovisté.

Trik 1:
Vsechny osoby a atto-
mobily na stfese jsol pii botice

ohfozeny pfimym udefem |

bleskl. Je tedy tieba Gpozotnit
majitele patfkovist€ na zapia-

T i =

| - %ﬁ‘—jim

Vystraha: pfi boufce
je vstup na parkovisté

e c 108 001)

/A

hudvedcnfubﬂmivlrb—
nu nebo ve spardch vozovky

jimaci vedeni pfes zabradli,

Obr 4.3 popf. betonové vyztuhy

¢ovani ptikazii do pfovoznich podminek
objekti, ktefy zakazlje pohyb osob na
stieSe pfi boufce (popf. jen na vlastni
nebezpeci), a dale na moznost poskozeni
atitomobilt ptitideti bleski.

Druha varianta:

Hola stfecha s atikol a masivnim
kovovym zabfadlim, zfizenym pfo
altomobily nebo lidi jako ochfana pred
pfepadnitim ze stieChy. Na stfeSe je
instalovano osvétleni, dohledovy
kametovy systém, popf. jina elektionicka
zafizeni. Tato vafianta je v soucasnosti
nejfozsirené;si.
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Prvni reSeni: Je

mozné vyuzit shodna . -

opatteni Jako o prvni [CSN EN 62305 -4  zony bleskoveé ochrany LPZ

vafianty se viemi fiziky @I
s ni spojenymi. Je

dualezité instalovat v

o o o cvo LPZ O vyrovnani potenciall
misté¢ vstipd vodicd E svodic bleskového proudu
jimaci soustava

napajeni svitidel, popf.

signali, a nap4jeni U mistni vyrovnani potenciald
videokamef pod @ ;MHPF‘PE“
stteChii objektti vhodné | = [[e=sssse-sooooooooooo $-———————-—-=—fk=-==== =
svodic¢e bleskovych ﬁ \
pfoudt. V tomto -
pfipadé¢ se vyplati & 1
vyvést veskefod svod Sl 1R G ) —— :
kabeldz na stiechi z Klimatizace koncové zafizeni oo
jednoho bodi. Postip (—
foz€lenéni je znazotnén LPZ2 .
naobr4.4.
Upozornéni: Nosné

sloupy osvétleni,
kamef, antén atd.
nemusi byt vyfobeny z
matefiald dostatec¢né
tloustky, jenz je
schopen ,,pfijmoit" i
tdef bleskd. Je pioto arm_lovini zakladovy zemni
tieba vybavit stozafy | 209020 0Foo ST sEEsssssssssssssssssssssssssssssssss

pomocnymi jimaci pro ‘* “ ‘ ‘ I | -
zabfanéni poskozeni. > /B DEHN+ SOHNE Obr. 4.4 Bwnisisd

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM Strana 69




TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN . P

Dalibor SALANSKY, élen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

TaT clanek 4.

) ka

 www.kniska. el

Druhé feSeni: Vytvofeni
miizové jimaci solstavy Gmisténé
nad stfechol. Pio zadklad takové
jimadi solstavy je mozné pouzit
pivky DEHNiso Combi (obf. 4.5).
Tyto stozaty se symetiicky
fozmisti po stfeSe badovy; pfo
dchyceni lze vyuzit slodpy
osvétleni a obvodové zabradli.
Slotipy se mezi seboi pfopoji
hlinikovym lanem a pies vylozniky
se napoji na svody (tfeba i
afmovani budovy). Opét zde plati
podminka, Zze v ptipadé
zelezobetonové stfechy musi byt
vesket¢ afmovani vodivé spojeno.
Mistem hlavniho vyfovnani
potencialil se stdva fovina stfechy.
Takto konstfliovand jimaci
souistava spolehlivé ochrantje lidi
a auta pred pfimym udefem bleskd
(obr 4.6). Vzhledem k tomdu, ze
svody jsoll na stieSe vedeny v
dostate¢né vzdalenosti od slotpt
osvétleni, nemtze dojit k preskoki
bleski na slolip a dale na ¢loveka
stojiciho pobliz. Kabely od
osvétleni a jinych zafizeni
pfochazeji v misté zalsténi do
bidovy tésné okolo jimaci

solstavy (afmovani stfechy, ople¢hovani atiky, popf.
kovové zabtadli), proto je ntitné vybavit je i v tomto
ptipadé¢ vhodnymi svodi¢i bleskovych proudi v
misté vstupt ze stieChy do objektd. Koncova
zafizeni, ktefa jsol Umisténa na stfeSe a jsod v

dimenzovani vyéky jimacich ty&i podie
potiebného ochranného thlu

doplikove

I -

11y S
7

/N

l 1 l‘ l 1

h=25m+s§ I
(J?br. 4.6

jimaci lano 7
| 1} ! /

ochfanném pfostoiti jimaci soUstavy
(videokamefy nebo jinad zafizeni), je
vhodné ochtanit svodici prepéti
instalovanymi ¢o nejblize k témto
zafizenim. Bude-li jimaci solstava takto
konstitiovana, je tfeba fozmistit pomocné
jimace tak, aby vesketa elektfonika byla v
ochtanném prostoit téchto jimaci.

Tieti FeSeni: ReSeni za pomodi
oddalenych hfomosvodi, kdy svody jsod
vedeny vodi¢i HVI az k zemi. Toto feSeni je
z hlediska ocChfany ptfed bleskem
nejkvalitnéjsi, ovsem i nejnakladné;si.
Postiip: Na stiese je tfeba vztyCit stozary
DEHNiso Combi a pfopojit je lany stejné

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 70




TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

jako v predchozim piipadé. Pfo svody G
obvodovych stozaid budot pouzity vodice
HVI (High Voltage Isolation,
vysokonapétova izolace), tazené az k
tzemnovaci sotstave. Princip vodict HVI
je dostate¢né¢ znam, lze snad jen
pfipomenout, ze pii splnéni pifesnych
teChnicky¢h podminek nemize dojit k
preskoku ¢asti bleskového proudi z vodice
HVI na jiné kovové zafizeni. Timto
opatfenim lze na stfeSe ziskat absolitné
bezpecny prostof, kde nejsod lidé ani
technicka zafizeni ohfozeni bleskem.
Dulezita je opét podminka pospojovani
afmovani stfopti a stén a jejich napojeni na
uzemnovaci soustavi (vyfovnani
potenéialt). V tomto piipadé vSak
afmovani nefingtije jako jimaci vedeni, ale
potize jako stinéni. Podminkod tohoto
feSeni je dostatecny pocet svodu
symetficky fozmisténych po obvodu tak,
aby vypoétena dostatetna vzdalenost s
nepiesahla 75 ¢m. Veskera elektfonicka
zafizeni na stfeSe (v o¢hfanném piostoria
jimaci sotistavy) je tieba vybavit vhodnymi
svodi¢i pfepéti, fovnéz tak i podiizné
fozvadéce tvnitt bidovy, ze ktefych jsot
tato zafizeni napajena. To je ale v soicasné
dobé jiz samoziejmost.

Bazény na stiese

Druhé a tieti FeSeni druhé varianty
lze aplikovat i na bazény tmisténé na
stiese. Ty by v kazdém ptipadé¢ meély byt v
ochfanném prostofli jimaci sotistavy. Voda
v bazénl byva oSetiena fiznymi solemi
apod., a tvori tak pomé&iné kvalitni jimac.
Nazof, ze v botaice se pravdépodobné nikdo
kotipat nebude, zde neobstoji. Obdobi
letnich bolfek byva nevyzpytatelné a
takzvany ,blesk z Cistého nebe" neni
vymyslem, ale faktem doloZenym
skiteCnymi pfipady. Pfostofy s volnym
pohybem osob na stie¢hach objektt jsol
vymozenosti posledni doby, ovSem z
hlediska oc¢hrany pted bleskem je tfeba se
na né dusledné zamétit. Vzdyt prave
sttecha objektll je mistem, kde nejcasteji
dochazi k zasahti bleskem.

TaT clanek 4.
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Popisy obrazkd:
Obr. 4.1 Pospojovani na iizemnovaci
soustavii
1—kovovy kryt atiky,
2—ocelové armovaci priity,
3 —mrizove vedeni prekryvajici armovani,
4—pripojeni jimaciho vedeni,
5—vnitrni ekvipotencialni vyrovnani,
6 —bleskove odolné pripojeni na armovani,
7 —spojené armovdani,
8 —okrizni zemnic,
9—zakladovy zemnic

Obr. 4.2 Propojeni armovacich zelez
sloupui

Obr. 4.3 Pomocny jimac ve tvarit hiibkii pro
zapusteni do plochy stFesniho parkovisté
Obr. 4.4 Rozdéleni objektii do LPZ

Obr. 4.5 Oddaleny hromosvod s DEHNiso
Combi

Obr. 4.6 Ochrana lidi a aiit pred primym
uderem bleskii

Zdroje: CSNEN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky Liima Plis s.r.o.
Obrdzky : DEHN+SOHNE
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d Honzo, potieboval bych informaci o skrytych svodech. Jak je mozné provést skryté svody pod
zatepleni fasady polystyrénem u panelakového domuQ

[ No, nejlepsi by bylo ho viibec nedélat skryty. Pokud ale majitel jiz stoji na hlavé a neda jinak, postupoval byc}
tak, jak bylo napsano v TaT 10 (to je takovy serial, ktery spolu piseme). Tzn. svod bych umistil pokud mozno v
drazce v polystyrenu, tak abych zabranil kontaktu mezi dratem a polystyrenem. Vodi¢ bych uchytil do stény a
to po cca 0,5 metru, tzn. dvojnasob nez je vyzadovano normou. Protoze u delSich svodi bude problém s
dilataci dratu, bude idealnim feSenim pozit misto holého FeZN dratu radéji AIMgSi v PVC bezhalogenové
izolaci, napt. 840 118, ktery splituje CSN EN 50164-2. Pouzitim tohoto dratu snizim zvyseni otepleni az na
max. 52 °C. Coz nepfedstavuje pro polystyren témeét zadny problém. Na rozdil od FeZn varianty, tento drat
erruii atrochu se vuchyceni “vynese”.

B a

/Tady je klicovym pozadavkem védét, zda tento
husi krk je proveden dle CSN EN 50164-2,
pripadné zda je v souladu s piedchozi normou
pro hromosvodni soucéasti. Pokud neni takto

vc?deny’svoq v s'oula’du § normou pla}’tnrou v dobé B4 Dobie tedy. Druha otdzka. A co s tim pii pravidelné revizi
vychom revize, jednd se o nevyhovujici svod. B~ hromosvodu, kdyz je to provedené v husim krku a maji revizni
Ur¢itou moznosti by bylo, kdyby dokazal nékdo = zpravu bez zavadQ

A

prevzit zodpovédnost za toto provedeni a to na
zakladé¢ udaju k husimu krku (slozeni, teplotni stalost, bod vzplanuti, omezeni pouziti dana vyrobcem atd.,) a pouzitému materialu
na svod a prokazat, Ze otepleni vodi¢e ( viz CSN EN 62305-1Tabiilka D3) nezpiisobi po svedeni bleskii vzplaniiti ¢i deformaci
| matetialQ. Jinoti otazkou je, zda nahodot svod neni pod fasadoti v titibce potize vlozen, bez jakychkoliv uchytu.

Posledni ¢ast otazky je moralné asi nejvice spotrna, zda kiyt Slendrian, ¢i nekiyt. Vzhledem k tomu, Ze fevizni zprava s Tvym
podpisem je v piipadé kiyti Spatného provedeni v podstaté Blanco sménkou, asi nezvitézi chritativni fozhodnuti platit dlihy za jiné.
Takze asi tak, nas pohled miize byt odlisny od jinych.
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pj L.P. Elektro s.r.o.

vzdeéldvacli agentura

Skoleni a seminare, které se Vam libi!

www.lpelektro.cz
e-mail: seminare@Ipelektro.cz

L.P.Elektro s.r.o.,
Novomestska la
62100 Bino

Tel: 545 234 002-3
Fax: 545 234 004
Mobil: 775 933 890
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ANIMACE CTVRTA - www.kniska.eu/animace
Izolovany hromosvod - pouziti systému DEHNiso Combi u anténnich stozar( mimo hieben stfechy.

Délka 4:15

Distanéni vzpéra Rozebiratelna ¢ast
kat. &.: 106 228 _

L

spodni kota =
skutecna “nevodiva' délka
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SOFTWARE CTVRTY - www.kniska.eu/software
Dostatec¢na vzdalenost s; automaticky vypocet pro objekty s plochou strechou.

—Trida LP§ —lzolujici material

cLPSI © LIE; ] = LPSII ~ LPSIV & zdivo, beton © vzduch

05 Rozmery budovy

§ifka a: |30,llﬂ 3: m vyskah:  [6,70 “'m
délka b: I40,||0 3: m

Parametry mrizové soustavy
poéet poli mezi svody: strana A: |‘.| 3: stranaB: |4 -

Pocet svodi celkem: 14 koeficient kc= 0,3642768

roztece: c1: 10,00 EI: cz: 10,00 E[: m
Vzdalenost L: 17,00 3: m
Dostatetna vzdalenost 8: 0,4954165 m

. Vypocetni program £. D01 verze 1.00
pro vypotet dostate¢né vzddlenosti u mfizové soustavy
s uzemrievaci soustavou typu B

g 3} L2 [l
s Al A e e R T,

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spoleénosti CR Pro potfeby skoliciho
hremosvodarskéhe strediska v Chomutové:

www kniska.eul/centrum
@ ... S jistotou DEHN. "IN g Ny
4

Software volng ke staZeni na www kniska.eu  Pa registraci budete upozomiovani na nove verze.
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U modernich rodinnych domi s vyss$im
standafdem je mozné se setkat s vytapénim
okapt, prijezdovych cest, a dokonce i
celych stfech. Malokdy je ovSem
uvazovano o ochrané pied bleskem, ktera v
téchto pripadech nebyva jednoducha.
Dodate¢né fteSeni je proto mnohem
slozitéjsi a v nékterych piipadech znamena
1 nepiijemny zasah do objektt (Gvazije-li
se o kvalitni a funkéni ochrané pted
bleskem).

Kazdy, kdo uvazuje o takovémto
nadstandardnim vybaveni, by mél situaci
konzultovat s odbornikem na ochranu pied
bleskem, aby pozdé¢ji nebyl vystaven
nepfijemnostem spojenym s feSenim
vzniklé situace. Je tieba si uvédomit, ze
instalaci zminénych doplikd zaroven
podstatné roste riziko zavleceni
bleskového proudu do objektu.

1. Elektricky vyhFivana prijezdova
cesta

Sbérnd plocha takto upravené
komunikace byva pro bleskovy proud
opravdu velkd. Pro zacatek je tieba si
pfipomenout, ze jakékoliv nestinéné
vedeni ulozené v zemi, které se nachazi
mimo ochranny prostor jimaci soustavy, se

povazuje za vedeni ohrozené pfimym
uderem blesku. Ale i v pfipadé, Ze je
ochranny prostor jimaci soustavy
dostateCny, mize dojit k preskoku z
kotenového systému blizko stojiciho
stromu zasazené¢ho bleskem. Z toho
vyplyva, Ze je nezbytné takovy kabel
vybavit svodi¢i bleskovych proudii. Navic
betonova pfijezdova cesta jisté bude
zpevnéna kovovym roStem. Tento rost je
tteba svafit ¢i pospojovat za svorkami a
spolehlivé spojit (nejlépe na nckolika
mistech) s uzemnovaci soustavou objektu.
Pozdé&ji nebude mozné se k t€émto spojim
dostat. NejlepS§im feSenim je instalovat
pomocny rozvadé¢ na obvodovou sténu
objektu co nejblize mista, kde budou topné
kabely vyvedeny ven.

Doporuéeni: Uvedeny rozvadé¢ by
mél byt pouzivan pouze k tomuto ucelu,
tedy k vytapéni cest, popt. okapt aj. Neni
vhodné jej vyuzivat i pro napajeni vnitinich
obvodu, napf. pro televizi apod. Budou-li
polozeny samoregulacni kabely, postac¢i do
rozvadéce instalovat svodice bleskovych
proudt Typ 1, nejlépe DEHNbloc Maxi.
Jsou-li pro regulaci vyuzita ¢idla teploty a
elektronicky reguldtor, vhodnym mistem
pro instalaci celého fidiciho systému je opét
zminény rozvadéc. Voli se pokud mozno

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

ocelovy; zde lze vyuzit jeho stinici u¢inek.
Vystupy ke snimaciim teploty se ochrani
vhodnym typem ochrany, napf. Blitzductor
CT — kombinovany svodi¢ bleskovych
proudt a jemna piepét'ova ochrana. Piesny
typ nelze urcit bez podrobné znalosti
daného zafizeni. Je tieba znat napéti,
kterym je ¢idlo napajeno, a vyuziti vSech
vodi¢l. Modul ochrany se potom voli tak,
aby v zadném piipad€ nebyly zkreslovany
méfené veliCiny. Kabely k ¢idlim by mély
mit samostatné stinéni, které se pfipoji na
mistni potencidlové vyrovnani. To se zfidi
pobliz pomocného rozvadéce nebo piimo v
ném. Na n¢ se pfipoji vyvod z uzemiovaci
soustavy (je zde ptipraven jiz v dob¢ stavby
objektu) a dale vSechny nezivé ¢asti pobliz
tohoto rozvadéce (obr.5.1). V ptipadé, Ze je
v pomocném rozvadéci instalovan
elektronicky regulacni systém, musi byt
pro ochranu napdjeni pouzit modul
DEHNventil M TN-C FM (obr.5.2), jehoz
zbytkové prepéti lezi hluboko pod tGrovni
1,5 kV, a vyhovuje tak pozadavkim
kladenym na ochranu pred bleskem.
Poznamka: U soustav TN-S se vzdy
chrani vSechny pracovni vodice, tedy i
stiedni pracovni vodi¢ N (plati nejen pro
tuto ¢ast, ale pro vSechny uvedené pripady).
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Ptiklad ochrany vytapéni ptijezdové cesty

(pro lepsi prehlednost neni zakreslena vnéjsi jimaci soustava)

/Vcdcni od ¢idel 1 a 2 je kb

ulozeno v kovoveé Stimiel /Instalovanc’: piepétiove ochrany:

trubce na obou koncich DEHNventil DV 255 - spole¢né

pospojen¢. Topny kabel sbérny 3 x 230/400 V.

je uvnitf objektu uloZen & Blitzductor MOD CT BD (BE)

do kovové pospojené “. - svodice bleskovych proudi

trubky. Armovani pfijez- Cidies I na vedeni od ¢idel 1 a 2.

dové vcesty ,J‘_: spcueno S Blitzductor CT MD (ME)

uzeminovacl soustavou. \ ‘ - svodi¢ piepéti na vedeni od
Pomocny gidlac, y
rozvadit | L4

— Topny kabel Hlavni
i Ochranny ! ekvipot.
— Armovaci rost prostor jim |Ij pf‘ipgjnicc

Cidlo 1 -

Zakladovy zemnic Obr. 5.1

‘d
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Proc¢ by senemélo  vedoutésné vedle svislych okapovych rour,

zapominat na posou-  takze uvedena vzdalenost by musela byt
zeni obou variant? dodrzena po celé této délce. Nepomohou

Varianta aniokapy z plastu, protoze topné kabely v
oddalenych hromo-  nichuloZené jsou vzdy kovové a dostate¢na

svodi je v kazdém  vzdalenost musi byt dodrZena i proti nim.
ptipadé bezpecnéjsi a  Popsané feSeni je vhodné zejména pro
pravdépodobné i  sedlové a valbové strechy. U rdznych

levnéjsi metoda  experimentalnich objektdl s kombinaci

Obr. 5.3

2. Vyh¥ivané okapy ochrany. Ovsem mﬁiff
vzniknout zakladni

Prvnim krokem by mélo byt, stejné tak ~ nefesitelny problém
jako pfi feSeni ostatnich navrhi ochrany ~ —vYsledny szhled Jimact
ped bleskem, zmapovani prostorové  Soustavy. Predstava, ze
situace a nasledné rozhodnuti, bude-li ~ Svody jimaci soustavy
mozné u celého zafizeni vyuzit metodu  VYtvoriokolookapuoblouks
oddalenych hromosvodi, nebo metodu  Polomérem asi 30 az 50 cm
pospojovani nezivych &asti a instalaci (0P 5.4), se asi mnohym
svodi&t bleskovych proudi. nebude libit. Svody casto
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Ptiklad (neptilis estetického)
feseni oddaleného
hromosvodu.

| Prepetové ochrany v rozvadédi:
DEHNguard 275 - standardni
ochranné moduly vyuzité pro
komplexni systém ochrany.
BLITZDUCTOR CT MD (ME)
ochrana od viech &idel.

Padminka: ¢idla musi byt scho-

| vina v ochranném prostoru JS. )
b W

Svod —— B

4 PodruZny

| Topny kabel

Takové fedend asi nepfipadd v avahu, Nieméné svod lze instalovat i pfimo
na sténu. Potom je ale tieba dodriet dostatecnou vedilenost s od okapové
roury. Oblouk nahofe u vodorovného okapu zistane steiny. Viechna éidla
jsou v ochranném prostoru a nesmi se pribliZit ani kiizi se svody.

mnoha typu stfech by asi
bylo mozné nalézt
vhodné feSeni a
architektonicky je
zakomponovat do celého
objektu. Nemusi byt vzdy
vyuzity materialy od
vyrobct hromosvodu, je
ale tieba dodrzet zejména
prufezy vodici a sty¢né
plochy spojta. U
takovychto objektd se
rozhodné nikde nepouziji
levné materialy, vétSinou
pujde o korozivzdorné
uslechtilé kovy. Ale to je
pouze odboceni od
daného tématu. Reseni je
tieba hledat pro 99 %
standardnich typt stiech.
Vodi¢ HVI na obr. 5.3
(jeho princip a vyuziti
jsou Ctenaflm znamy z
predchozich c¢asti tohoto
seridlu Clankd) ziejme
také nebude vhodnym
reSenim. Pfedstava, ze
pramér svodd bude 20
mm, rovnéZ neni prili§
lakava. To ale plati pro

rodinné domy, kde je estetika témét vzdy na
prvnim misté. U pramyslovych objektt by
feSeni s vodi¢em HVI mohlo pfichazet v
uvahu. Vzdyt tento vodi¢ lze pouzit pouze
pro preklenuti rizikovych mist okolo okapt
adale pokracovat béznym svodem.

Bude-li realizovan oddaleny svod nebo
svod HVI (obr.5. 5), postaci v podruzném
rozvadeci, ze kterého jsou vedeny topné
kabely, bez dalSich vaznych opatieni
instalovat svodi¢ Typ 2 (obr.5.6). Pro
ochranu vedeni od Ccidel plati stejné
opatfeni. Podminkou je, aby i tato cidla
byla v ochranném prostoru jimaci soustavy
a nepfiblizila se ke svodiim. Pozor — asto
se stava, ze ¢idlo je dostatecné vzdaleno,
ale vedeni od n¢j kiizi svody! Toto feSeni
nelze akceptovat a vedeni je tfeba vybavit
plnohodnotnymi svodi¢i bleskovych
proudi. V tomto pfipadé rovnéz neni
vhodné, aby byl rozvadé¢ umistén hluboko
v objektu — hrozi zavleceni bleskového
proudu. Pfedstavuje to instalaci
pomocného rozvadéée na obvodovou sténu
objektu (zevniti), ztizeni mistniho
potencialového vyrovnani, instalaci
svodict bleskovych proudi pro vedeni od
gidel. Spatné ulozeni kabeld je tedy
malickost s velkymi nasledky.
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Priklad rfeseni oddaleného
hromosvodu - skryty svod

| Prepétové ochrany v rozvadesi:
DEHNguard 275 - standardni
achranné moduly vyuzite pro
komplexni systém ochrany.
L RLITZDUCTOR CT MDY (MT)
ochrana od viech &idel.
Podminka: Gidla musi byt scho-
, vdna v ochranném prostoru JS.
—
Podruzny
rozvadsd

Topny kabel |||

K hlavni

1

1

i

Mistni ekvipot. !
piipojnice '
1

Toto fefeni jiz pfifatelnd je. PH instalact je tfeba kontrolovat dostateénou
vedalenost s mezi skrytym svode a okapovou rourou. A upozornéni - pii
vypoctu dostatetné vzdalenosti s je treba pro vedeni uloZené ve #diva
poditat s koeficlentem ki 0,5!

Priklad feSeni metodou
viechno se vEim
pospojeno.

f Piepetové ochrany v rozvadéc:
DEHNventil DV 255
BLITZDUCTOR CT MOD BD (BE)
| ochrana od ¢idel umisténych mimo
ochranné pasmo hromosvodu.
BLITZDUCTOR CT MD (MT)
ochrana od éidel umisténych

; v ochranném pdsnu hromosvodu.

¥y _

Svad
Pomocny
rozvaded

Topny kabel

Mistni ekvipot,
piipajnice

Klasické feseni jimaci soustavy scbhou piimdsi zvydenou porornast pri
instalaci svodicu bleskovych proudi pro napijent a kombinovanycel svo-
dich pro vedeni od venkovnich Eidel. Veskera vedeni by méla byt ulaie-
na v kovovyeh stimicich trubkdch.
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Nebude-li mozné realizovat nékterou z
popsanych variant, je tieba instalovat
svodice bleskovych proudt. Zde plati
stejné zasady jako u ptikladu vytapéni
prijezdovych komunikaci (obr. 5.6). Pfi
instalaci svodi¢ti bleskovych proudt do
rozvadéce piipravené¢ho pouze pro
vyvody vytapéni (napt. DEHNbloc Maxi;
obr. 5.7) se nesmi zapomenout na
skutecnost, ze jeho zbytkové prepéti je
okolo 2,5 kV. Nebude-li v celém objektu
instalovan kompletni ochranny systém,
tyto svodi¢e v pomocném rozvadéci prilis

nepomohou. Zbytkové prepéti této tirovné
sta¢i na zniceni elektronickych zatizeni.

Doporuceni: Instalovat piepétové
ochrany standardnim a dobfe znamym
zpusobem v celém objektu.

3. Zatravnéné pochozi stfechy

Domy s takovymito stfechami se stavi
napf. ve svazich, kdy pfedni ¢ast domu je
vystavéna nad Uroven terénu a smérem
dozadu je dim zapu$tén, az splyva s
povrchem. Z hlediska ochrany pted
bleskem jde o specidlni a velmi proble-
matickou variantu.

V téchto typech stfech mohou byt
ulozeny topné kabely, kabely pro vyhiivani
drenazi pro odvod vody, rtzné druhy
osvétleni, ¢idla teploty a pod. Kvalitni
feSeni ochrany by mélo byt v kazdém
pripadé konzultovano s projektantem a
architektem jesté pred zapocetim stavby,
nebot dodatecné teSeni nebude
realizovatelné. U tohoto piipadu se jako
nejlep§i feSeni opét nabizi varianta
oddalenych hromosvodu. Velkou vyhodou
téchto objektti je velmi mala dostate¢na
vzdalenost s, ktera se zejména v zadni ¢asti
objektu pohybuje v jednotkach centimetri.

ochranu. Jsou-li nad objektem vztyceny
sloupy osvétleni, je mozné je vyuzit jako
jimace s pomérné¢ velkym ochrannym
uhlem. Takové sloupy je tfeba vybavit
pomocnymi jimaci, aby pfi Gderu blesku
nebyly poskozeny. Kabely vedené do
zminénych stozarti je vhodné vést v jed-
nom svazku ve stinénych trubkach a na
vstupu do objektu (tfeba zase v pomocném
rozvadéci) instalovat svodice bleskovych
proudi DEHNventil M 255. Pii kontrole
ochranného prostoru lze vyuzit metodu
bleskové koule. Veskera dalsi zafizeni a
kabely na stfeSe se umisti tak, aby byly
,schovany" v tomto ochranném prostoru.
Na vstupu do objektu nebo v nejbliz§im
rozvadéci se instaluji svodice prepéti Typ 2,
napi. DEHNguard, DEHNguard LI. Vedeni
od ¢idel se chrani svodi€i prepéti, napf.
modulem Blitzductor CT (obr. 5.8).

Obr. 5.7 To usnadiiuje celkové pozadavky na vnéjsi Obr. 5.8
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Obr. 5.11

Oddalenou jimaci soustavu je mozné
sestavit 1 z klasickych hromosvodnich
prvki — jimacich ty¢i apod. Rovnéz lze
vyuzit zabradli aj. Dal§i variantou jsou
oddalené vyskové jimace, které vSak z
architektonického hlediska pravdépodobné
nebudou akceptovatelné. Kdyz nebude
mozné realizovat oddéalenou jimaci
soustavu, pfijdou na fadu opét svodiCe
bleskovych proudi zapojené do vSech
vedeni umisténych na stfese. 1 zde plati
zasada vést vSechna vedeni v jednom
svazku a umistit je do stinici trubky. Z

hlediska konstrukce domu nejspi$ ptijde o
zelezobetonovy skelet s kvalitni hydro-
izolaci. Armovéni betonu se svafi na vice
mistech a je$té¢ se doplni samostatnymi
pozinkovanymi draty. Vznikne tak Fara-
dayova klec, kterd ucinn¢ stini vnitiek
objektu. Cim hustii sit, tim lepsi stinéni.
Zaroven ma bleskovy proud dobrou cestu k
uzemnéni. Pro pruchod hydroizolaci
lze vyuzit specialni konstrukéni prvky
DEHN +SOHNE (obr. 5.925.10).

DiileZité upozornéni:

Je-li stfecha zatravnéna, mohou byt
nekteré Casti jimaci soustavy umistény
vlastné pod zemi. Proto je tfeba instalovat
jimaci soustavu z kvalitnich materialt s
ucinnou korozivzdornou upravou, popt. z
korozivzdorné oceli V4A (obr. 8). Treti
pfipad uvedeny v této ¢asti miniseridlu je
spise perlickou. Ale i pro tyto pfipady lze
nalézt vhodné feSeni ochrany tak, aby
objekt nebyl pouze zajimavy, ale spliioval i
pozadavky na bezpeéné bydleni.

Obr. 5.1 Priklad ochrany vytapéeni
prijezdové cesty (pro lepsi prehlednost neni
Obr. 5.2 DEHNventil M TN-C FM
Obr. 5.3 Vodic HVI

- Priklad ochrany vytapéni okapii

5.4 neprilis estetické reseni odddleného
bleskosvodu,

5.5 Feseni se skrytym svodem,

5.6 metoda,, vSechno se vsim pospojeno”
Obr. 5.7 DEHNbloc Maxi — svodic blesko-
vych proudii

Obr. 5.8 Blitzductor CT—svodice prepéti
Obr. 5.9, 5.10 Detail prostupii hydroizolaci
Obr. 5.11 DEHNguard svodic prepéti Typ 2
Obr. 5.12 Kvalitni materialy pro jimaci
soustavii

Zdroje: CSNEN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky Liima Pliis s.r.o.
Obrdzky : DEHN+SOHNE

Obr. 5.12
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Terén

potencidlové vyrovnani

H nad nejvyssi hladinou

- spodni vody (napi. Nerez
' V4A 1.4571)

zemni¢

Zakladovy

Zclezobelonove siény

n \| [zolace belonové vany
i

Armovani

1
H Pritchod sténou pro mistni
1
1

Ohr 5.9

Zelezobetonova deska

’----------------------------

U této varianty je vyuZito samostatné jimaci soustavy vedené vné
objektu. Prichody jsou vyuZity pouze pro napojeni armovini a vnitiniho
vyrovnani potencialu,

Na stiese objektu.
kterd zaroven pred-
stavuje  Groven te-
rénu, je armovini
vyvedeno na vadjsi
¢dst jimaci soustavy.

Zakladovy
zemnic

Armoviéni Zelezobetonu doplnéné pozinkovymi draty slouZi jako stingni
a zaroven svody jimaci soustavy objektu pod tirovni terénu. Priichodky
a pomocné pozinkové drity jsou rozmistény symetricky kolem objektu
a jsou od sebe vzdaleny max. 5m.

T "
‘]lzolacc betonové vany
/

e

Obr. 5.10

Vodet&snd priichadka
Kat. Cislo 478 600

Zelezobetonové stény
- armovani doplnéno
pozinkovymi draty

Priichod st&nou pro mistni
potencidlové vyrovnani

a napojeni na zakladovy
zemni¢ pod drovni nejvyssl
hladiny spodni vody (478 600)

Armovani

Zelezobetonova deska
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Dalibore, za chvili bude pfestavka... Potfeboval bych radu ohledné¢ vhodnosti instalace
hromosvodu na novy dim. V projektu ho nemam, ale chci védét, zda by nebyl vhodny.
Umisténi domu je na iboci kopce a téméf ve spodni ¢asti v udoli. Z jedné strany je les a stromy
jsou vzdalené cca 30 metrd a vyskou piec¢nivaji cca 15 metri nad nejvyssi bod budovy. Dalo
by se tedy asi fici, Ze podminky co se tyce bleski celkem ptiznivé, ale objekt bude mit
plechovou strechu tloustky 0,5mm cca 150m2. Zajima mne tedy, jaké je mozné riziko, ze
takovato stfecha bude fungovat jako jimac. Pokud bych hromosvod potizoval, tak jaké je jeho
nejvhodnéjsi uzemnéniQV zakladech mam zabetonovanych cca 30m zemniciho pasku, ale
nevim, zda se hromosvod pfipojuje k tomuto pasku, kdyz slouzi i jako uzemnéni pro domovni
rozvadécQAby se ptipadny vyboj nedostal ptes pasek do vnitini instalace. Pfipadné zemnici
tyce by asi nebyl problém umistit, protoze podlozi je jilové a v jedné ¢asti je pomérné vysoka
spodni voda, takze vodivost je zfejmeé dobra.

P 7 W

Chtélo by to vidét nacrtek Tvyho ptipadu. Na zakladé toho, cos mi fekl, bych zvolil toto opatieni: 1/
stiechu bud’ vyuzit jako nahodny jimac, pak ale by to bylo naro¢né na vodivé pospojovani jednotlivych
plechit a mohlo by dojit k jejimu propéleni. U RD to zas takovy problém neni, ale pokud by Ti to vadilo
(nebo tloustka plechu nebyla dle norem dostatecna), tak nasadit dodatecnou mfizovou soustavu, pii
pouziti kovovych podpér vedeni by se pii jednom udg€lalo i to pospojovani. 2/ svody, doporucuju co
nejvice, mlij nazor je, ze na RD bych preferoval 4 (pokud obvod domku neni vetsi nez 40 m, jinak i
vice), 1 kdyz normy fikaji méné. 3/ napojeni provést na zemnic v zakladové desce, pokud jeho hodnota
nevyhovi, tak v misté svodi doplnit o zemnici tyce.

Pospojit je tieba vse, zde poradim Ti, kde najit rizné svorky:
http://www.dehn.de/www._DE/PDF/Kataloge/blitzschutz07 ¢/EB2007 E complete.pdf

Nebezpeci spociva hlavné pri oddélenych zemnicich soustavach. Zcela zjednodusené: Blesk sjede do
ZS, ta se naplni a ejhle nejblizsi lepsi zem je na kabelu napajeni a mas ho zase doma. Dalsi podstatnou
nevyhodou je, Ze blesk pii svém “sestupu” jimaci soustavou “zahlédne” lepsi zem na pospojovani, tak si
na ni “skoci” a vznikly oblouk zptsobi pozar. Po instalaci hromosvodu nezapomen na svodi¢
bleskovych proudit Typ 1 napt. DEHNventil M, pro vyrovnani potencialu.

{4

|
|

|
.,

——
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L/

CENTRUNMNI HIROMJS VJIDA R
A ELE‘KTR@TE’C’HIN@

- pro vSechny montery
projektanty a revizni techniky
- hromosvody podle nové normy
CSN EN 62305
- DEHNiso Combi, vodi¢e HVI a CUI 2
teorie, ale hlavné PRAXE!!! '

31.1.2008 byl slavnostné zahajen provoz unikatniho
Skoliciho centra. Bylo zbudovano ve spolupracis -
firmou LUMA Plus s.r.o., DEHN+SOHNE a Stfedni
Skolou energetickou a stavebni. Centrum se nachdzi
v Chomutové a nabizi své sluzby v oblasti ochrany |
pted bleskem. Mate-li zajem toto centrum navst1v1t~

a lecCemu se priucit, pouZzijte tento odkaz: -

www.kniska.eu/centrum
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mezindrodni veletrh elektrotechniky a elektroniky

Elektronické prvky a moduly
Zafizeni pro vyrobu a rozvod elekirické energie
Elektroinstalaéni technika
Vodiée a kabely
Pohony a vyjkonové elekironika
%" | Méfici a zkusebni technika
@ | Automatizacni, fidici a regulaéni technika
Osvétlavaci technika
Elektrotepeind technika
Systémova technika budov

Informaéni systémy
Stroje, zafizeni, ndfadi a pomiicky pro elekironiku a elekirotechniku

» Mezindrodné uzndvany veleirh elekirolechniky a elekiraniky s tradici nejvétsi udalosti roku ve stfedni a vychodni Evropé
» Kafdoro&né odbornici a ohchodnicl z vice jak 20 evropskych | zémofskych zem(

* Nejnovéjsi vyroby a technologie jednotlivych obori

« Konference a prezentace o aktudinich tématech

« Souléi o nejpiinosnéjsi expondt veletrhu ,Zlaty Amper”

= Prostor pra ispédnd jedndni a navazovdni novych obchodnich vztahi
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ANIMACE PATA - www.kniska.eu/animace
Izolovany hromosvod - pouziti systému DEHNiso Combi u anténnich stozar( v hfebenu stfechy.

Délka 4:33
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SOFTWARE PATY - www.kniska.eu/software
Dostatec¢na vzdalenost s; automaticky vypocet pro objekty se sedlovou stfechou
- zemni¢ typu B

{8 Milandv vipotet dostatetné vzdilenosti - hfebenovi sousatava, vodivé Zlaby, zemnit typu B (= S|

_ ~Tfida LPS Material —svody ve sténé A
bt ©LPSI  © LPSI  ©LPSIH ¢ LPSIV P—* zdivo,beton  © vzduch | < pe - ano—‘
- keeficient ki= 0,04 koeficient km = 05 Rozméry budovy:

? sifka a: 12,00 A m
/,—v\ = 7\ délka b: 18,00 E|: m vyska h: 3,80 S m
AN Parametry hifebenové soustavy:

T / i e
/ ’~;:':"” n i i
// o TR T " pocet poli mezi suod&: stranaB: |1 3
e T 1 o
ST 1 e X
— H H Pocet svodu celkem: 4 koeficient kc= 0,6608868
1 B ) e
| ot iar . =
” L F gy » roztece: c: |1n,nn E| m

okl

HoP //" // - Vzdélenost L: 11,00 ] m

P e

T AT 1o / Dostateéna vzdalenost S: 0,4935804 m
okap musi byt vodivy !

a zemnici soustava typ B

Vjpeéetni program D 02 verze 1.00
pre vypodet dostateéné vzdalenosti u hfebenoveé soustavy
§ uzemfovaci soustavou typu B

Vzniklo za podpery Blektrotechnické spoleénosti CR pro potreby skoliciho
wCh

www kniska eufcentrum

‘@ ... S jistotou DEHN. A7 ST Mg g \Sflgg

Software voiné ke staeni na wiww kniska ey Po registraci budete upozorfovani Na NovE verze

A
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Odddleny hromosvod a jeho vyuZiti
u jinych neZ pramyslovych objektit

Malokoho asi napadne spojovat
oddaleny hromosvod s takovou stavbou,
jako je bézny bytovy dim ¢i domek. Diky
nepiebernému mnozstvi publikaci o
ochranné pfed bleskem pomoc¢i oddaleného
hfomosvodt si kazdy ve spojeni s timto
vyrazem predstavi spiSe klimatizacni
jednotku na stfeSe nebo ventilator, nékdo
dokonce muniéni sklad. Tento ¢lanek je
zaméfen na prakticky postup pfi navrhu a
konstrukci oddaleného hfomosvodi pio
anténni stozaf'y na fodinnych nebo malych
bytovyc¢h domech. Z tohoto divodu Ize
uvazovat vysku anténniho stozaru do tfi
metrt.

Jaky je vlastné princip oddaleného
hfomosvodi a pro¢ ho volit i v tomto
ptipadéQ Pfimy tuder blesku do
nechranéného anténniho stozaru vétSinou
znamena kone¢ fingovani veskeiych
elektronickych zafizeni na konci
koaxialniho vodi¢e (medialni centiim,
televize, satelit, DVD apod.). Navi¢ se
bleskovy proud muze dale Sifit po
elektrické instalaci do celého objekta.

Pothé pfipojeni stozaru ke hromosvodu
si¢e dokaze blesk svést celkem spolehlive
do zemé¢, ovSem elektronika muze byt
vzhledem k rozdéleni bleskového proudu
stejné poskozena. Stozary bez uzemnéni
nejsou vubec zminovany, pozary a domy se
zni¢enou stfechou nejsou predmétem
tohoto piispévku. Pouzivanou variantou
ochrany pfed bleskem je také disledné
pospojovani a potencidlové vyrovnani na
urovni stiechy (potenciadlové vyrovnani na
paté objektu by mélo byt v soucasnosti
standardem). Toto feSeni je analogické k
feSenim z predchozich dild serialu, jen je
tteba pfipomenout mensi propustnost
svodici bleskovych proudd pro koaxialni
vodic¢e a problematické pfitazeni zeleno-
zlutého vodice s dostateénym prifezem k
mistd potencidlového vyfovnani. Takto
pojata ochrana je naro¢na na Cas i finance a
pro vétSinu majiteld nemovitosti vzhledem
k nGtnosti ,sekdni a vitani" neakcep-
tovatelna. Proto je v ochran¢ pted bleskem
nejvyhodnéjsi, a to jak z hlediska ochrany
zafizeni, tak i finanénich nakladd, zvolit
soubor opatfeni, kterd eliminuji potfebu
vyrovnavat potencial na Gifovni bleskového
proudi. Pfimému uderu blesku do stozaru
se lze vyhnoilt tim, Ze se ve spravné
vzdalenosti od n¢j vzty¢i pomocny jimac.

TaT clanek 6.
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Dulezité ovsem je dodizet tyto zasady:

1. zafadit dany objekt do spravné tiidy
ochrany pred bleskem (LPL),

2. zkonttolovat dosavadni jimaci sotstavi,
3. umistit pomocny jima¢ ve spravné
vzdalenosti od anténniho stozaru (dodrzet
dostate¢nou vzdalenosts),

4. zajistit vyfovnani potenciald, tzn. doplnit
i veskeré koaxidlni svody vhodnymi
svodici prepéti,

5. instalovat svodice pfepéti i do napajeci
soustavy.

Tyto zésady jsou v dalSim textl popsany
podrobnéji.

1. Trida ochrany pi'ed bleskem —
(LPL,Lightning Protection Level) urCuje
soubof opatfeni nutnych k ochrané objektu
pred bleskem (obr. 6.1). Ochranu pied
bleskem (LPS,Lighting Protection System)
lze fealizovat ve cCtyfech kvalitativnich
urovnich: tfidy [ az IV (tfida I je
nejkvalitnéjsi). Rodinné domy se vétSinou
zatazuji do tfidy III, kde nejsot kladeny tak
prisné pozadavky na ochranu. Je-li ovS§em
domacnost vybavena elektfonikoll v
hodnoté stovek tisic korun (inteligentni
fidici systém, tepelné cerpadlo, solarni
panely nebo kancelat ¢i dilna — obr. 6.2),

Strana 89

www. kniska. eu



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o. TaT Elanek 6

Jan HAJEK, organizaéni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

kni &ka

www. kniska. eu

m¢él by objekt byt zatazen spiSe do tiidy 11
(vice v .CSN EN 62305-2 Ochrana pied
bleskem — Cast 1: Rizeni rizika). Stanoveni
tiidy ochrany je dutlezité pro vypocet
vzdalenosti oddaleni jimace od anténniho
stozaru.

2. Kontrola jimaci soustavy — zde
poradi a kontrolu vykona revizni technik.
Dulezité je zkontfolovat celkovy stav
hfomosvodt, poskozeni, kofozi. Hodnota
zemniho odpoil by neméla piesahnott
10 Q, av§ak ¢im méng, tim 1épe.

EN 62305 - 3 Hmotné skody na objektech a fyzické ohrozZeni Zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

e

Fiviws

tiida  [Polemer metoda ochrannéhe thlu «° bka mizovd
LPS  |Koule® soustavy W
r °80
" (m)
WEANNSS
I 20 50 N 5x5
o \L\‘ \""\__\
R I AN 10x10
2
i o| 4 [ v 'I : M1 VT 1sxis
.. 2 1 20 30 L] 50 60
v 60 H(-! 20x20
hy: vyska jimaci soustavy od povrchu
r: polomér ,valici se koule® -
a: ochranng ihel ochranny prostor
o Obr. 6.1
o | -

@008 DEHN + SOHNE

Ma it ensuisiisn 2008 NA2IE1E

3. Pomocny jima¢ — urceni dostate¢né
vzdalenosti. Pro tento vypocet je k
dispozici soustava vzorct, kterd ovSem
zcela piekracuje ramec tohoto ¢lanku. Zde
jsou uvedeny pouze vysledné hodnoty pro
nékolik typt domkid (pfedpokladem je
jimaci soustava s hiebenovym vedenim a
minimalné¢ dvéma svody pro sedlovou
sttechu nebo mfizova soustava se dvéma
svody pro ploché strechy):
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a) domek 10 x 10 m se sedlovou
stiechou, vyska hiebene 7 m, anténni stozar
3 m; s = 0,5 m pro tfidu oChfany III, 0,7 m
pto tfidu ochrany 11,

b) domek 12 x 15 m se sedlovou
sttechou, vySka hfebene 10 m, anténni
stozar 2 m; s = 0,7 m pro tfidu ochrany III,
0,8 mpro tfidu ochrany III,

¢) domek 12 x 12 m , plocha stiechy,
dva svody, anténni stozaf 2 m; s =0,5 m pro
ttidu ochrany III, 0,6 m pro tfidu ochrany
II. Hodnoty jsol zaoktotihleny na desitky
centimetri, a to vzdy smérem nahoru.
Tento priklad je pouze informativni a nelze
jej povazovat za navod. U kazdého objektd
je tfeba provést samostatny vypocet.
Dostate¢na vzdalenost s do jednoho metit
je mezni, v opacném piipadé (u velkych
budov) je tfeba doplnit objekt dal$imi
svody. Pomocny jimac se pfipeviiuje na
vylozniky, jak je zndzornéno na obr. 6.3.

Dulezité!
Ochranny uhel tohoto jimace musi
spolehlivé ,pfikryt" vrchol anténniho
stozaru. A aby to nebylo tak jednodiché,
nesmi se Uvazovat o pevném uhlu 112°
podle CSN 34 1390 (Elektrotechnické
predpisy CSN. Piedpisy pro ochranu pied
bleskem), ale podle nové noimy

CSN EN 62305 se tento
thel méni v zavislosti na
ttid¢ ochrany pfed bleskem
a vySce budovy (popf.
vrcholu anténniho stozait
—obt. 6.1).

— Podrobny popis,
veetné vypisu potiebného
materialu
Jimaci ty¢e z hlinikové
slitiny AIMgSi se vyrabg&ji
v délkach 1,5 az 8 m. Vybér
je tedy velmi Sitoky.
Vylozniky, jejichz sttedova
cast je ze specialniho
nevodivého materialu s
oznacenim GFK, jsou
vybaveny na jednom konci
tfmenem pro uchyceni na
anténni stozar, na druhém
konci je uchyt jimaci tyce.
Vse je patrné z obr. 6.4.
Tyto vylozniky se vyrabéji
ve tfech standardnich
délkach, ato 445, 605 a 945
mm. Nevyhovlji-li tyto
délky, popi. tfmen na
stozar, lze je sestavit i z
jednotlivych komponent.

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 91



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, élen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

TaT clanek 6.

' ka

 www.kniska. el

Riazné druhy uchytd a tfment je mozné
kombinovat, a nalézt tak vhodné upevnéni
jimacityce. Priklady jsounaobr.6.5.
Dulezité!

Anténni stozar se v tomto pfipadé nesmi
spojit s jimacim vedenim, ale misi se
pospojit s ekvipotencialnim vyfovnanim v
raméi objektl. Z obf. 6.3 je patiné, Ze
anténni stozaf neni vztyCen v hiebenu
stiechy. OvSem velmi Casto byva pravé v

hiebenu. A zde se muze vyskytnott dfobny
pfoblém. Jimacdi soustavi je tfeba
obloukem a opét v dostatecné vzdalenosti s
vést kolem stozaru. Zalezi i na zru€nosti
montéfa, jak si s tolto sittiaci poradi (viz
napt. obr. 6.6). Tim je vyfeSen zaklad
kvalitni ochrany pfed bleskem.

4. Vyrovnani potenciala — velmi
dilezity krok, avSak u novéjSich staveb
nepiedstavuje vazny problém. VétSinou je

jiz v8echno tak, jak ma byt. Pro jistotu je
tteba jen vykonat kontrolu a na svorkovnici
HOP ptipojit anténni stozaf.

Svodice prepéti pro koaxialni svody

Anténni systém jiz neni ohrozen
primym uderem blesku (to pravé zarucuje
oddaleny jimac), ovSem riziko
indukovanych ptepéti ptfi pruchodu

bleskového proudu

pretrvava. Spolehlivou
cestou k jejich odstranéni
je instalace svodiéu
prepéti uréenych  pro
koaxialni anténni svody.
Vhodnym mistem je
instalace pfimo pod
stfechu objektt (pida
apod.) tak, aby se
zabranilo vniknuti
prepéti hloubéji do vnitini
instalace. Pfiklad ochrany
je znazornén na obr. 6.7a,
usporn¢jsi varianta s
,,obétovanim" zesilovace
jeuvedenanaobr. 6.7b.

S vyhodou lze pouzit
pifepétové ochtany
DEHNgate FFTV.
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L Obr: 6.7a : : . 0.
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5. Prepétové ochrany pro
napajeci soustavu

— Cely ochtanny systém
anténniho stozaru by pozbyl
ucinnosti, kdyby v soucinnosti s
nim nebyla feSena i ochrana ze
strany napajeni. Tento systém je
vsak jiz dostate¢né znam, a proto
neni v tomto ¢lanku podrobné
fozepsan. Na obf. 6.8 jsou jen pto
nazoinost uvedeny nékteré typy
pfepétovych ochran vhodné pro
zajisténi uplné tiistupnové
ochrany napajeni. Tento piispévek
byl zpracovan na zakladé Cetnych
dotazli Ctendf na toto téma.
Princip oddalenych hromosvodu
je znam jiz téméf jedno stoleti,
oviem ve svém pocatku byl
zavadén jen ve vyjimeénych
pfipadech (municni sklady apod.).
V normé CSN EN 62305 je
metodika velmi podrobné
rozpracovana a prfinasi velmi
metodu ochrany nez doposud
pouzivané piipojeni anténniho
stozafli na jimaci soustavl
hfomosvodu.

Obr. 6.1 Soubor opatreni nutnych k
ochrané objektu pred bleskem

Obr. 6.2 Priklad drazsi elektro-
nické vybavy domu — soldrni
panely

Obr. 6.3 Pripevnéni pomocného
Jimace navyloznik

Obr. 6.4 Stredova cast vylozniku z
nevodivého materialii GFK

Obr. 6.5 Priklady upevnéni jimaci
tyce

Obr. 6.6 Priklad vedeni jimaci
soustavy okolo stozarii

Obr. 6.7 Priklady pouziti svodicii
prepéti pro koaxialni svody

a)b)

Obr. 6.8 Prepétové ochrany pro
zajisténi uplné tristuprnové
ochrany napajeni

a)b)

Zdroje: CSNEN 62305
Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky Luma Plis
s.r.o.

Obrdzky : DEHN+SOHNE
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Obr. 6.8b
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( Honzo, probirdme prave pospojeni a uzemnéni. Ale jak je to u nadzemnich nadrzi
= napropanQPodle staré CSN 34 1390 je to ]asne ale Jak ted’ podle EN62305Q
Zbézné jsem si normu probehl, ale to vis, néco v ni najit..., tak bych potfeboval
trochu popostréit. Provedeni nadrzi bude nadzemni bez zastfe§eni, nadrze ocelove,
napojeno do haly pro vytapéni, u nadrzi nebude zadna elektroinstalace.

Dalibore, neporadim Ti nic jiného, nez co se jiz cela léta
realizuje. Zakladem by mélo byt co nejlepsi vyrovnani
potencialu nadrzi a co nejkvalitnéjsi uzemnéni, tzn. zatlouct
par ty¢i do zemé a pokud to je, tak tuto mistni zemnici
soustavu spojit se zemnici soustavou sousedniho objektu.
Ovsem toto feSeni, ma slabinu v tom, Ze bleskovy proud tece
celym zafizenim a v ptipadé nedokonalych spoju mize dojit
diky jiskfeni k zapaleni. Proto by mél byt cely hromosvod
radéji fesen jako oddaleny a to bud’ za pomoci jimacich ty¢i,
nebo prvktt DEHNiso Combi ¢i dokonce vodice HVI.

S

Obsah



Ceské vysoké uéeni technické
v Praze, Fakulta elektrotechnicka
podporuje aplikaci védeckych
poznatkd do odborné praxe. Jednim
z mnoha pfiklad( spoluprace s
pramyslem je i elektronicka Kniska o
ochrané pred bleskem. Empiricka
povaha bleskového vyboje zne-
snadriuje jeho teoreticky popis.
Jednou z mala cest, jak k ucinkum
bleskovych proudl pristupovat, je
soustavné praktické ovérovani a
mapovani jejich nasledkd. Proti
blesku se dosud stoprocentné
chranit nedokazeme, ale miuzeme s
nim alespori bezpecnéji zit.

Jan Mikes

A
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ANIMACE SESTA - www.kniska.eu/animace
Samostatné stojici vySkové jimace DEHNiso Combi; sestaveni a pouziti.

Délka 8:23
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SOFTWARE SESTY - www.kniska.eu/software

Dostatec¢na vzdalenost s; automaticky vypocet pro objekty se sedlovou stfechou
- zemnic¢ typu A.

www. kniska. eu

[}_ Milandy vypolet dostateiné vadalenosti - hfebenova soustava , zemnéni typu A (jednotlivé pro kaZdy svod) B = EI|5|
_ i o

“ LPSI < LPS I “ LPSI “ LPSIV ~ zdivo, beton © yzduch

- koeficient ki= 0,08 keeficient km= 05 Vyberte typ hiebenové soustavy dle obrazku:

obrazek ¢.: H% koeficient kc= 0
rozte¢ svodil ¢ = I(],D(l—zl m
délka svodu h= 0,00 3 om
vzdalenost L= 0,00 1 m

Dostateéna vzdalenost S _ m

Vypocetni program €. D 03 verze 1.00
pro vypotet dostateéné vzdalenosti u hiebenové soustavy
s uzemnovaci soustavou typu A

Wznikla 7a podpory Elektratechnické spoleénosti CR pro potfeby dkoliciho
=tiediska v Ch

waanw Kniska. euicentrum

@ .. s jistotou DEHN. A~ g 0¥k

Software walné ke staZeni na weerw kniska eu o registrac budste upozoriovani na nove verze.
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Rekonstrukce bytovych domiu -
ndvaznost na nové zavedeny soubor
norem CSN EN 623050chrana pied
bleskem

Jeden z castych dotazli z posledni doby
lze formulovat priblizn¢ takto: Rekon-
struujeme bytovy dim. Je tieba zaroven
rekonstruovat hromosvod podle nové
normy, nebo postaci po dokonceni
rekonstrukce ,,vratit“ hromosvodni
soustavu na stejné misto€2

£ & i ’ s

Je tfeba rozlisit, o jaky typ rekonstrukce
jde. Naptiklad pti vyméné oken a zatepleni
objektu by zfejmé€ postacilo ponechat
puvodni jimaci soustavu a pouze ji upravit
podle novych propozic objektu. Neni
vhodné napf. instalovat svody jako skryté,
ulozené v zatepleni. OvSem i1 v tomto
piipadé je tfeba zvazit doporuceni, zda neni
lepsi investovat do upravy jimaci soustavy
podle nové normy. Casem by se totiZ tato
investice mohla vratit v podobé mensich
plateb za pojisténi objektu. Jiz dnes jsou u
pojistovacich spole¢nosti rozeznatelné
trendy zohlednit pfi vypoctu pojistné
castky i kvalitu ochrany pied bleskem,
protoze tim klesa celkové riziko ohrozeni
objektu.

Vsechny dale popsané ptiklady
rekonstrukci se tedy budou zabyvat
instalaci nového ochranného systému,
ktery je pfi budovani stfeSni nastavby
nezbytny. V tomto piipadé nelze hovotit
pouze o opravé nyné€jsiho hromosvodu.

Je-li soucasti rekonstrukce objektu i
vystavba dalSiho patra (stfeSni nastavby
urcené k bydleni), méla by se instalovat
ochrana pred bleskem podle nové normy. V
tomto piipadé bude urcité instalovana nova
jimaci soustava na stfeSe, a to jiz neni
oprava dosavadni soustavy.

Bude-li ochrana pfed bleskem
konstruovana podle nové normy, netykaji
se tato opatfeni pouze vnégjs$i jimaci
soustavy, ale do ochranného systému je
tteba zahrnout i pospojovani, vyrovnani
potenciali a dale svodice bleskovych
proudti a prepéti.

V soucasné dob& je CSN EN 62305
pomérné nova, ackoliv principy v ni
pouzité jsou jiz delsi dobu dobfe znamy.
Rekonstrukce hromosvodu a dalsi ochran-
na opatieni by mély byt konzultovany se
specialistou na ochranu pied bleskem jiz od
samého zacatku, tzn. jesté pred zacatkem
budovani stfesni nastavby na panelovém
domeé. Ostatné, stejné by na ochranu pied
bleskem mél byt zpracovan samostatny
projekt. V ném by mél byt zohlednén i
dosavadni stav objektu, zejména kvalita
zemnici soustavy, stav svodd, trasy
ruznych elektrickych vedenti, velké kovové
hmoty jako soucasti konstrukce objektu.
Dale stav, umisténi a vybaveni vSech
rozvadéct (nejen napajeni, ale i anténni
systém, pfipojeni internetu apod.). Ndhled
navrhovanych uprav a rekonstrukei 1ze pro
zjednoduseni ukazat na n¢kolika typickych
prikladech:
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1. klasicky ¢inZovni diim,

2. klasicky panelovy dim,

3. dium se sti‘'eSni nastavbou z nevodi-
vych materiali,

4. dim se stie$ni nastavbou z vodi-
vych materiala.

1. Klasicky ¢inZovni diim

Nejprve je tfeba zminit nekolik kroku,
které jsou spolecné pro vSechny piipady.
Prvnim je zatazeni objektu do tfidy ochrany
pred bleskem (LPL — Lightning Protection
Level). K tomu by m¢l byt vyuzit vypocet
uvedeny v CSN EN 62305-2 (Rizeni
rizika). Nicméné vétSina soucasnych
objektd bude nejspise zatazena do LPL III.
K této trovni ochrany jsou pfifazena
opatieni stanovena pro tiidu ochrany pted
bleskem III (LPS I — Lightning Protection
System, systém ochrany pied bleskem). U
tohoto kroku je tfeba se zastavit. Pti bézné
rekonstrukci objektu, obsahujici napf.
pouze vyménu oken nebo zatepleni fasady,
ochrany. Jestlize ale dim projde kompletni
rekonstrukci, tedy i vnitfnich prostor, a
navic pujde o nadstandardné¢ vybaveny
objekt vyuzivajici nejmoderngjsi technické
vymozenosti, mél by byt zafazen do LPLII.
Tomu odpovidaji i vy$$i pozadavky na

ochranny systém. Jeho parametry urcuje
LPS II. Dalsim krokem je zjisténi stavu a
umisténi veSkerych zafizeni na stiese. S tim
souviseji rozhodnuti, bude-li pro jejich
ochranu vyuzita metoda oddalenych
hromosvodii, popf. metoda ,,vS§echno se
v§im pospojit®. Dale je tieba zkontrolovat
umisténi novych svodu (bude jich zcela

urcit€ vice nez pii dosavadnim stavu) a s
tim souvisejici trasy vnitfnich napajecich
rozvodl a dalSich vedeni s ohledem na
mozné kiizeni nebo nebezpecné piiblizeni
ke svodim. Uzemnovaci soustava
predstavuje asi nejvétsi problém. Zejména
u starSich objekti s ,tficetiletym*, popf.
star§Sim hromosvodem nebude uzemnéni v

&
=
=
=
w
=]

DEHNventil

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 101

www. kniska. eu



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.0.
Jan HAJEK, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

TaT clanek 7.

kni \S‘L ka

nejlepSim stavu. Je tfeba zaroven splnit
podminku hodnoty zemniho odporu do
deseti ohmt. Kazdy revizni technik asi zna
situaci, kdy je ohmickd hodnota vSech
svodt rozdilna a leckdy ptesahuje i desitky
ohmu. V tom pfipadé nezbyva nic jiné¢ho,
nez objekt ,,obkopat®, polozit novy zemnic¢
anapojit nanéj v§echny svody.

Bohuzel takovd oprava se stane z
finan¢niho hlediska nezanedbatelnou
polozkou.Naproti tomu je ale timto
opatfenim mozné splnit podminku
propojeni vSech svodi (coz v minulosti
¢asto nebyvalo — kazdy svod mél
samostatné uzemnéni) a dale pospojovani s
vodicem PEN napdjeci soustavy. S tim

y

DEHNguard

i
)
!

DEHNguard
DG MOD 275
DEHNguard
DG MOD 275
DEHNguard
DG MOD 275

souvisi i zfizeni hlavniho ekvipo-
tencialniho vyrovnani, napf. v suterénu
objektu. Pii projektovani jsou do celého
ochranného systému zafazeny i svodiCe
ptepéti SPD (Surge Protection Device).
Konkrétni aplikace budou probrany u
jednotlivych ptipadi. Nyni podrobné k
jednotlivym kroktim. Tfida ochrany LPL je
stanovena. Od ni se odviji konstrukce
jimaci soustavy a pii metodé oddaleného
hromosvodu i vypocet dostatecné
vzdalenosti s. U miizové soustavy pro
ploché stiechy je velikost ok pro LPS 11 10
x 10 m, pro LPS IIT 15 % 15 m. Dostate€na
vzdalenost s je rozdilna pro jednotlivé tfidy
ochrany, pro LPS II je mensi nez pro LPS
I11. Jeji vypocet je ovsem pomérné slozity.
Ochranny uhel jimacich ty¢i neni
konstantni jako u CSN 34 1390, ale se
vzristajici vySkou od chranéné urovné se
uzavira. Pfi stanoveni ochrannych prostord
na stfeSe a na celém objektu lze s vyhodou
pouzit metodu valici se bleskové koule.
Cely postup neni zrovna jednoduchy a mél
by byt zalezitosti specialisty na ochranu
pred bleskem. U svodd je situace obdobna.
Pro LPS III ma byt vzdalenost mezi svody
15 m, pro LPS II 10 m a svody maji byt
rozmistény symetricky po obvodu objektu.
Tolerance vzdalenosti je do 20 %. Toto
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opatfeni mize také prinést nemalé obtize.
Uzemnéni, pospojovani a vyrovnani
potenciali nezivych ¢asti jsou pomérné
jasné. Instalace prepétovych ochran by
m¢éla byt nasledujici: na pfivodu napdjeni
do objektu se instaluji svodice prepéti Typ
1, napt. DEHNventil M nebo DEHNbloc
Maxi. DEHNventil M je mozné pouzit v
tom piipadé€, Zze v té€sné blizkosti HR se
nachazi néjaké elektronické zafizeni, napf.
plynova kotelna. Zde se uplatni vyhodné
vlastnosti tohoto modulu, zejména nizké
zbytkové prepéti odpovidajici svymi
parametry svodicim Typ 3. Svodice
DEHNbloc MAXI se instaluji ve vSech
ostatnich pfipadech, tedy kdyz neni nutné
chranit elektroniku napajenou pfimo z HR.
U téchto modult neni nutné (stejné jako u
DEHNventilu) kontrolovat vzdalenost
mezi svodi¢i Typ 1 a Typ 2. Koordinaceje
zajisténa. Drobny problém je v tom, ze
budou instalovany pred elektroméry. Je
tedy tieba zadat o povoleni u pfislusnych
rozvodnych zavodl. Ve vsech podruznych
rozvadécich v jednotlivych bytech se
instaluji svodic¢e Typ 2, napt. DEHNguard
M v siti TN-C nebo TN-S. Typ 3, ktery se
instaluje co nejblize ke chranénému
zafizeni, se voli podle Géelu a umisténi.
Mize to byt napi. DEHNflex M nebo

néktery ze zasuvkovych  adaptéri.
Ptiklady jsou uvedeny na Obr. 7. 2, Obr. 7.3
aObr.7.4.

U svodica Typ 2 a Typ 3 zbyva jeste
rozhodnout, kdo bude instalaci financovat
v piipadé, ze majitelem bytl je bytové
druzstvo, sdruzeni nebo pravnicka osoba.
Jsou-li byty v osobnim vlastnictvi, je
situace celkem jasna.

Zaroven je tieba chranit i anténni
rozvody, telefonni linky, popf. internetové
rozvody. K tomu se pouzivaji prepétové
ochrany (Obr.7.5).

Poznamka pro revizni techniky:
Objekt by mél byt vizualné kontrolovan
jednou za rok (pro LPL II), popf. jednou za
dva roky (pro LPL III). Pfi této kontrole je
tteba se zaméfit zejména na celkovy stav
soustavy vzhledem k moznym
poskozenim, ale predevSim na to, zda na
stfeSe nebo na obvodovych sténach
nepiibyla néjakd zafizeni. Muze to byt
napf. anténa pro internet nebo soukromé
satelitni antény. Jsou-li instalovany piili§
blizko ke svodim nebo jimaci soustave,
mohl by vzniknout problém. Leckdy se
pouzivaji svody i jako ,,vhodna“ podpéra

kni &’ka

Obr. 7.4

pro slaboproudé vedeni. Na tyto nedostatky
je tfeba upozornit majitele objektu a zjednat
napravu. Neni zddouci, aby na neopatrnost
jednoho clovéka doplatilo vice
domacnosti.
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a) b)

BLITZDUCTOR
AXTALS SO N

4

Obr. 7.5

nevystaci klasicky
oddaleny hro-
mosvod konstr-

'y ’ uovany metodou
jimaci ty€e umis-

Polectes 4 . ~_ 7
. téné na distan¢nich
:F':' A [ ] vzpérach (viz Tipy a

triky pfi instalaci
pifepétovych
i ochran, ¢ast 6), ale
i zde by prichazel v
uvahu specidlni
hromosvod s
pouzitim vodice
HVI. Finan¢ni otaz-
ka takto feseného
. hromosvodu je jina

‘*:k & vec.

2. Klasicky panelovy diim

Pro panelovy dim plati v podstaté
stejna opatieni jako v pfedchozim bodé 1.
Obecné jsou ale tyto domy mnohem vyssi
nez star§i ¢inzovni domy. To se projevi
zejména pri vypocltu dostatecné
vzdalenosti s a stanoveni ochrannych thla
jimacich ty¢i. To se miZze nepiizniveé
projevit pii ochrané anténnich stozard s
velkym poctem a Clenitosti antén. Zde asi

3. StfeSni nastavby z nevo-
divych materiali

To mohou byt napt. dfevéné konstrukce
v kombinaci s dievottiskou a sadrokartony
nebo stavby z lehéenych pénosilikatovych
tvarnic. Krytina je rovnéz z nevodivych
materiald. V tomto pfipadé je tieba
postupovat stejné jako v 1. nebo 2. bod¢.
Pro ochranu anténniho stozaru je mozné
vyuzit metodu odddlenych hromosvodii. V

pripadé, ze je krytina plechova, bude
realizace oddalenych hromosvoda
problematicka, nicméné také reali-
zovatelna, a urcité stoji za zvazeni.
Nebude-li takové feSeni proveditelné,
pfijde na fadu pospojovani vseho se vsim, a
je tedy tfeba vybavit veskera vedeni se
sttechy do objektu vhodnymi svodici
bleskovych proudt.

4. Stre$ni nastavby s kovovou

nosnou konstrukei

V tomto piipadé je nezbytné zamezit
mozny preskok ¢asti bleskového proudu z
jimaci soustavy na kovovou nosnou
konstrukei (Obr. 7.6). Tuto pteskokovou
vzdalenost urcuje vypocitana hodnota s. U
domu s vyskou pfiblizné 25 az 30 m to
mize byt napf. az 70 cm. A tato vzdalenost
mezi jimacim vedenim a konstrukei urcité
nebude dodrzena. Nabizi se proto
jednoduché a elegantni feSeni. V misté
puvodni stfechy (neboli na paté nastavby)
se propoji svody a zaroven ekvipotencialni
vyrovnani kovové konstrukce a dalSich
kovovych hmot. Vstupni napajeci i
sdélovaci vedeni se vybavi svodici
bleskovych proudid. Postup je zaloZen na
tomto principu: v tomto mist¢ dojde k
uplnému vyrovnani potenciall a dostateCna
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vzdalenost s se vypocitava od tohoto
mista nahoru. Takze vzdalenost s mezi
jimaci soustavou a kovovou konstrukei
bude dostateén¢ velkd a nehrozi
nekontrolovany pifeskok dovnitf
objektu.

Nazavér odpovéd’ na jeden dotaz:
Co je treba podniknout v pripade, Ze
objekt je novy, napr. tri roky? Hro-
mosvod byl konstruovan podle CSN 34
1390 a navic se skrytymi svody. nyni se
dodélava stresni nastavba. Je tedy treba
vybourat svody z fasady a doplnit na
potiebny pocet podle CSN EN 62305-3?

ReSeni: Dosavadni svody je mozné
ponechat, ale je tieba uskutecnit stejna
opatfeni jako v bod¢ 4. Jimaci soustavu
na nastavbé je nutné konstruovat podle
nové normy, provést zde vyrovnani
potenciali a pouzit svodice bleskovych
proudu. Takto vznikla jimaci soustava se
napoji na dosavadni svody. Velmi
dilezit¢ je vykonat kontrolu, popf.
opravit uzemnéni a vyrovnat potencialy
na paté objektu.

Problematika ochrany pied bles-
kem pro ¢inZovni a panelové domy je
pomérné obsahla a zejména v nékoli-
ka priStich letech bude situace nejista.

Obr. 7.6

Nova jimaci soustava  -—- __

Stfesni "
nastavba

\
! Kovové
A nosniky

Rozvaded ndstavha
Zde se instaluje napf.- — H
DEHNventil M
Viechny svody po obvodu 1

- jROU propajeny a napojeny ep!

|

TaT clanek 7.

‘-"'"‘ na stivajicl svody 1 Ll:l |

5 1
» < PR byt

Instalace DEHNguard M —
(TNC - ThS)

PR byt I
Instalace DELNguard M 1
(TNC-TNE) _—;:O

1
1 Stavajici svody I
A uzemnéni 1

ﬂ e — — — — 1|
'HDS

Tnstalace 1
DEIMTNvenil M
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Veskeré tpravy a zmény je tedy
dilezité konzultovat s odborniky, aby
se cela rekonstrukce zbyte¢n€ nepro-
drazila. Nicméné nova norma CSN EN
62305 je platna od prosince 2006, a
bylo by tudiZ vhodné podle ni p¥i
rekonstrukci postupovat.

Obr.7.1 Stresni

panelovém domé

Obr.7.2 Svodic prepéti Typ 1
DEHNventil

Obr.7.3 Svodi¢ prepéti Typ 2
DEHNguard
Obr.7.4 Svodice prepeti Typ 3 DEHNflex
(a)a S-Protector (b)
Obr.7.5 Prepétové ochrany pro
slaboproudé obvody DEHNgate(a) a
Blitzductor (b)
Obr.7.6 Ochrana pred bleskem pro diim
se stresni nastavbou tvorenou kovovou
konstriikci.

nastavba na

Zdroje: CSNEN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky Lizma Pliis s.1.0.
Obrdzky : DEHN+SOHNE
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Chlapi porad’te. Jak ulozit do vykopu zemnici pasek FeZn30/4. Radil mi elektrikaf, Ze nejlepsi by bylo do zakladovych
pasu na LEZATO PRIMO na hlinu poloZit zemnici pasek a pospojovat ho svorkami, kazdy spoj dvé svorky, ptesah 30cm.
V protéjsich rozich pak vyvést nad desku. Mam tedy par otazek:

1) nékde jsem se dozvédel ze by pasek mél byt na stojato, aby byl co nejvice obklopen betonem a nedochazelo ke korozi. Je
to spravnéQJe mozné, ze by se viibec nedotykal zem&Nezvysi se tim zemnici odporMize se dotykat armovaciho koseQ2
2) jak vyvést ve dvou protéjsich rozich ptivod na svodQPaskou nebo dratemQVypozoroval jsem, ze pokud se vyvede
paskou, vétsinou to jde ptimo ztracenym bednénim ca 60cm nad desku, zbytek je pak fesen jako skryty hromosvod. Pokud
se vyvede dratem (10FeZn), je tento drat veden vedle desky a hromosvod je fesen jako odkryty. Mizete mi poradit, jak to
zrealizovat, ptipadné vyhody a nevyhody jednotlivych variant.

Pokud bude pasek zalévan betonem, je samoziejmé
lepsi varianta na “stojato” prave z divodu co nejlepsiho
obte¢eni betonovou smési. (¢im fidsi, tim mensi
problém). Pokud méate v zékladech armovaci zeleza, je
doporucen rastr o max. 10x10 m s nasvorkovanim na
armovaci zeleza po cca 1 m a v rozich, tim dojde k
| vylepseni celkového stiniciho u¢inku. Tim, Ze beton
bude vzdy obsahovat né¢jakou zbytkovou vlhkost, bude
zajiSténa dobra vodivost. Pokud by tomu tak nebylo,
| Tesi se to jesté vylepSenim a to zatluCenim zemnicich
ty¢i v misté svodi. Samoziejmeé zcela jina je situace v
pripadé polozeni hydroizolace pod touto deskou.

Pro vyvody je lhostejno, zda pouzijete pések ¢i drat, ale dulezita je protikorozni ochrana tohoto vyvodu (cca 30 cm nad a pod
urovni zeminy). Pocet vyvodu bych rozhodné doporucoval vétsi nez dva (dalsi u okapu nebo v misté budouciho umisténi
dal$ich rozvadécu ¢i pristavku objektu). Posledni dobou se pro tyto vyvody pouziva nerezovy vodi€ z oceli V4A. U ngj je
jedno, jestli ho pti montazi nékdo Skrabne, narozdil od vodi¢e s PVC nebo dodatecnou asfaltovou izolaci.

Obsah
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ANIMACE SEDMA - www.kniska.eu/animace
Uzemnéni pro rodinné domky; materialy, polozZeni, pfipojeni

www. kniska. eu

Délka 10:52

Zemnici pasek ulozenyina podperach Zemnici pasek

kat. ¢.: 810 335 - 30x3,5
FeZn - 50 m

kat. c.: 852 335 - 30x3,5
FeZn - 25 m

kat. c.: 860 325 - 30x3.5
Nerez V4A - 25 m ~
kat. 'c2860 335 - 30x3,55=="
___,,Nerez V4A -60 m
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SOFTWARE SEDMY - www.kniska.eu/software
Ochranny uhel; stanoveni uhlu a jeho “chranény” dosah.

wihlu v zavislosti na visce a idé LPS B =101 x|
Tfida LPS | Wzddlenost d uvadetv:
© LPS| © LPSII & LPSII © LPSIV  metrech  © krocich
Polomér valivésguule = 45 m Vyskah = 200 5 m
: 1§
1 TN a | ‘..\
| L4
N | | d h
\\\\ \ 3 dl"“-
\ \\\\.‘_ | \
\ NN LPS IV
30 oS v
e LPS |\ \ LPS N Ochranny uhel pri vysce h:
\ LPS I vyskah = 2 m
10 | vzdalenost d=  11,73737  krokd
0 - délkakroku= [075 =] m
0 10 20 30 40 50 0 ’ ..
- uhel Alfa = 77,2 stupnu
h (m) o
Propad valivé keule = o m

Vyjpodetni program & H 03 veze 1.00
pro vypoéet echranného ahlu

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spole¢nosti R

pre potfeby dkeoliciho hromosvodarského strediska
@ v Chomutové: wwvi.kniska. e u/tentrum
e Tng. Vilaa Kancke - K. V1. Tachnik |
mmm 5 llstotou DEHNI A g [ Pﬂ"ﬂz ] kni_ﬁka

oz i

Soltware volng ke stafeni na wiw kneka.eu . Po registiac budete upozarfiovsni na nové vere.

kni &ka

www. kniska. eu

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM



http://www.kniska.eu/software

TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

TaT clanek 8.
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Fotovoltaické elektrarny
a ochrana pred bleskem

Vzhledem k netistale sili¢imt tfenda
prosazovani alternativnich a pfedevsim
obnovitelnych zdrojti energie je mozné se
stale Castéji setkavat s fotovoltaickymi
zdroji, ktefé¢ vyuzivaji nejdostupnéjsi zdroj
energie — Slunce. V soucasné dobé jiz neni
vytzivani tohoto zdfoje eneigie v Ceské
republice, at’ jiz v podobé rozsahlych ploch
slunec-nich elektraren, panelti umisténych
na stfechach administrativnich bidov a
Skol nebo malych zdroji energie na
sttechach rodinnych domka (obf. 8.1),
zéadnot vyjimkot.

Z principu fotovoltaickych (FV) elektraren
vyplyva, ze FV panely pro svou funkci a
pro dosazeni co nejvétsiho vyrobeného
vykonu musi byt instalovany v misté s co
nejdel$i dobou slune¢niho svitu. Témito
misty jsou fasady a stfechy objekti nebo
rozsahlé plochy velkych elektraren o
vymeéte nékolika stovek ctvereénich metrti.
Témét vzdy jde o misto, které je ohrozeno
pfimym uderem blesku, nebot sbérna
plocha pro ur¢eni pravdépodobnosti uderu

blesku, zejména u velkych elektraren s
vykonem ftadové stovek kilowattt, je
skute¢né velka. Elektrarny jsou navic
postaveny v lokalité, v jejimz nejbliz§im
okoli neni zadny vysoky objekt, ktery by
snad mohl byt ndhodnym jimacem
(vyskové budovy, stromy apod.). Divodem
je skutecnost, ze v casnych rannich a
pozdnich odpolednich hodinach tyto

objekty vytvareji stin. Situace FV
elektraren je z hlediska ochrany pied
bleskem skutecné nepfiznivd, navic jsou
pouzité komponenty citlivé i na piepéti
Sifici se distribu¢ni soustavou. Typicka
hodnota izola¢ni pevnosti FV panelu je
ptiblizné 1 kV a ménice 4 kV. Pii ochrané
pred bleskem je tfeba pocitat i s tim, ze
vystupni stejnosmérné napéti z FV ¢lankt
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se pohybuje v rozmezi 200 az 600 V.
Jestlize se tedy majitel rozhodne zatizeni
chranit pied bleskem a pfepétim, s nejvetsi
pravdépodobnosti nevystaci jen napi. s
ochranami pro bézné napéjeci instalace, ale
bude pro ngj vyhodngjsi obratit se na
odbornika.

Navrhy FeSeni ochrany pied bleskem je
mozné rozdélit do tii skupin:

1. Malé FV elektrarny s panely na stiese
fodinného domkd.

2. Velké FV elektiainy s panely na

plochych stiechach.

3. Fotovoltaické pole — slune¢ni
elektrarna.

Skupinu podle bodu 1 lze rozdélit do
né¢kolika podsktipin:

1.1 Panely na stieSe rodinného domu
se stieSni krytinou z nevodivého
materialu, kdy:

a) Celou aplikadi je mozné Gmistit do
o¢htanného prostoft jimaci solstavy,

b) Celot aplikaci neni mozné Umistit
doochtanného pfostofti jimaci sotstavy.

1.2 Panely na sti'eSe rodinného domu
se stieSni krytinou z vodivého materialu.
Navrh feseni ochrany pied bleskem podle
1.1a.

V tomto piipadé je tieba piedev$im
zkontrolovat prostoroveé feSeni rozmisténi

panell na stfese objektu. Panely budou
umistény v dostate¢né vzdalenosti s od
jimaci sotistavy. Ochfanny prostof jimaci
solistavy je mozné jeSté zvétsit jimaci na
hfebenacich nebo vyuzitim malyc¢h
pomocnych jimacu vytvofenych z kouskl
dratu. Vse je zfejmé z obr. 8.2.

DiileZité upozornéni:
Nosnou konstrukci FV panelii je tieba
pospojit s ekvipotencialni ptipojnici (EP)

médénym vodicem (lanem) o minimalnim
prufezu 6 mm?2. Vodi¢ pospojovani ani
kabely od FV clankd se nikde nesmi
priblizit k jimaci soustavé na vzdalenost
mens$i, neZ je vypocitana vzdalenost s. Pfi
této varianté¢ umisténi FV panelu je
zapotiebi se dale zabyvat pouze
indukovanym pifepétim. Pfimy uder blesku
nebo nekontrolované pteskoky nehrozi.
Podle vystupniho stejnosmérného napéti z
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FV paneli je nutné zvolit prepétovou
ochranu, ktera bude umisténa co nejblize k
FV panelim pro jejich ochranu pied
indukovanym piepétim. Na vstupu do
meénice bude instalovana stejna prepétova
ochrana pro zabezpeceni bezpoitichového
provoztiménice.

Poznamka:

Jeli vzdalenost mezi FV panely a
méni¢em Fadove nékolik metrd (méfeno po
vedeni), neni tfeba instalovat svodice
prepéti na oba konce, ale postaci je umistit
pouze u meénicl. Takova situace nastane v
mnoha ptipadech. Ménice se Casto instaluji
tésné pod stiechou. Toto feSeni ma nékolik
vyhod, nebot po objektu neni taZeno
stejnosmérné vedeni s pomérné vysokym
napétim, které navic nelze v podstaté
vypnout. Dale je tieba se zaméfit na
ochranu celé aplikace ze strany distfibucni
soustavy, nebot’ odtud bude ohrozena
prece jenom castéji nez od pfimého uderu
blesku do objektu (spinaci prepéti, blizké i
vzdalené udety bleskt, jejichz enefgie se
§ifi distribuéni soustavou do znac¢nych
vzdalenosti). A zde je nutné vénovat velkou
pozornost zptisobu napojeni FV elektiainy
na distribuéni soustavu. V kazdém piipadé
jde o samostatné fozvody, ktei¢ se netykaji
béznych rozvodu v objektu. Stiidavy

vystup 230 V je veden do
nového elektromérového
rozvadéce (EMR), ktery se
vétS§inou umistuje vedle
dosavadniho EMR trce-
ného pro méfeni spotieby v
objektu, a dale do pfipoj-
kové skiiné. Pro spravné
rozmisténi svodici piepéti
jetieba znat, kde bude EMR
instalovan. Jeli EMR
umistén na obvodové zdi
objektu nebo uvnitt tésné za
obvodovou zdi, nenastanou
vEtsi problémy. Je vyhodné
instalovat svodi¢ bles-
kovych proudd Typ 1 do
samostatného rozvadéce
pfed oba elektroméry
(nutny souhlas rozvodnych
zavodl). Muze byt pouzit
modil DEHNblo¢ Maxi;
ten potom chiani nejen FV
elektrarnt, ale i vSeChny
bézné rozvody v objektu.
Samozrejmosti je instalace
svodi¢e Typ 2 do hlavniho
rozvadéce

(HR), popi. podruzného
rozvadéce (PR) uvnitf né

Mala FV elektrarna na RD s hromosvodem,

dostatecéna vzdalenost s JE DODR.‘?ENA!I
| |

dostatecna vzdalenost S

ochranny Ghel ‘
jimaci soustavy

@ Svodié prepéti Typ 1 DEHNventil

(@) svodit prepéti Typ 2 DEHNguard 275

(3® Svodié prepéti Typ 2 DEHNguard PV 500 SCP
= Nemusi byt, pokud je méni¢ pfimo u elektroméru
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objektu. Tésné pifed meéni¢ se umist'uji
svodice prepéti Typ 2, napt. DEHNguard
275 M. Didlezité je ziidit u ménice
pomocnou ekvipotencidlni piipojnici a
vSechny nezivé ¢asti mezi sebou kvalitné
propojit (obr. 8.3).

Jestlize je EMR tsazen na hianici
pozemk ve vétsi vzdalenosti od rodinného
domku (RD), ¢oz je bézné u novych

objektl, 1ze volit z n€kolika zplsobl
instalace svodi¢u prepéti:

A. Vystupni vedeni z FV ménice se
prerusi v misté, kde opousti budovu, a zde
se do nového rozvadéce umisténého zvenci
nebo zevnitf objektu instaluji svodice Typ 1
(obf. 8.4). Dtlezité je kvalitni pospojovani
a vyrovnani potencialii. Stejné by se mély
instalovat svodice pro béznou spotifebu RD.

Pfivod napajeni pro spotfebu RD i vyvod
z FV elektrarny ma samostatny svodic
TYP 1 umistény v pamocnych rozvadécich

Vyhodné umisténi svodict bleskovych proudu

~ Kompromisni umisténi svodi&i bleskovych proudt

Pfivod napajeni pro spotfebu RD i vyvod
z FV elektrarny maji spoleény svodic
bleskovych proudd umistény pfed

B. Nechceli majitel RD poskodit fasada
nebo nenili zde instalate mozn4, Gmisti se
svodiée Typ 1 stejné jako v piipadé A, tedy
pfed elektroméry do samostatného
rozvadécCe. Vedeni k FV elektrarné, ale i do
RD pro béznou spotfebu se umisti do
kovové stinici tiibky na obou koncich
pospojované na EP a uzemnéné (obr. 8.5).
Z hlediska ochrany pted bleskem je feseni

na rozhrani zén bleskové ochrany elektroméry nlénié
. S
i i
: ZBO 0 ZBO 1 :
ZBO O ZBO 1 i Elektromé&ry jsou na hranici :
Elektroméry jsou na hranici : pozemku 1
pozemku_ - | DEHNventil TNC | RERNLOG M ‘ v PR viastni spotieby !
lkwh lewh | (T DEHNguard 275 |
DEHNbloc Maxi | | HDR | I '

— e | |
——r——————— —— ——————— ==
= Obr. 8.5 =
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vyhodnéjsi nez feSeni B, z finan¢niho
hlediska je to naopak. Svodi¢e bleskovych
proudi Typ 1 je vhodné instalovat na
fozhfani zon bleskové ochfany LPZ 0 a
LPZ 1;tim je obvodova zed objektu.

Pozof! Toto feseni je pfi pfimém uderu
blesku do objektu nedostatecné! Opct
zalezi na majiteli, jak kvalitni ochfani ¢hce
mit a kolik prostiedkit do ni bude
investovat.

Navrh teSeni ochrany pred bleskem
podle1.1b

V tomto pfipadé pijde o IMalg FV elektrarna na RD s hromosvodem
ostateéna vzdalenost s NENi DODRZENA

kompromisni feSeni, kde
neni mozné zarucit kvalitni
ochranu zejména FV panelt.
Bohuzel pravé ty jsou
nejdrazsi polozkou v roz-
pocétu celé elektrarny, navic spojeni s JS

je jejich vyména pfi pti- J& nutné

padném poskozeni dosti B
slozita. Proto je tfeba hledat
vSechny d&esty, aby bylo FV panely
mozné FV panely imistit do

@ Svodic prepéti Typ 1 DEHNventil/DEHNbloc Maxi
@ Svodic prepéti Typ 2 DEHNventil DV 2P TN

(@ Svodi¢ piepéti Typ 1 DEHNIimit PV 1000
= Nemusi byt, pokud je méni¢ pfimo u elektroméru
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ochranného prostoru jimaci soustavy,
véetné dodrzeni dostateCné vzdalenosti s.
Co tedy délat, kdyz tento postup nebude
mozny (napt.z divodu rozméri panell
nelze dodrzet dostateCnou vzdalenost s)?
Nosné ramy panelli se peclivé propoji s
jimaci soustavou na nékolika mistech (obf.
6). Nesmi vzniknout tzv. slepé konée svodi
—bleskovy proud by v téchto mistech mohl
nekontrolované preskoCit na nejblizsi
uzemnény kovovy pfedmét (tim muze byt i
napaje¢i vedeni tUlozené na pidé pod
stiechou). Dale je tfeba zajistit, aby panely
FV ¢lankt netvotily ¢ast jimaci soustavy,
do které by mohl ptimo udefit blesk. Toho
1ze dosahnotit instalaci pomocnych jimacu.
Rovnéz je vhodné zvysit pocet svodl a
fozmistit je symetticky okolo objektu tak,
aby cely bleskovy proud neprochdzel pies
nosnou konstrukci paneld, ale mél moznost
se rozdelit. Stejnosmérné vedeni od FV
paneld k ménic¢i bude chranéno specialnim
svodicem bleskovych proudt. Zde je
mozné s vyhodol pouzit zcela unikatni
svodi¢ DEHNIlimit PV 1 000, ktery je
specialné uréen pro sit¢ do 1 000 V DC a
dokaze omezit stejnosmérny nasledny
proud az do velikosti 100 A. Jeho ochranna
aroven up = 3 kV je pod hfani¢i impulsni
odolnosti na vstlipnich svorkach meénice.

Tento svodi¢ se instaluje tésné pied
vstup do ménice. Vedeni od FV ¢lanka se
tlozi do kovové tiibky nebo zlabu. Opét je
tieba dbat na dobré pospojovani. U
napojeni na distribu¢ni sotstavli se
postipije stejné jako vbodé 1.1a (obr. 8.7).

Navrh feSeni ochrany pred bleskem
podle 1.2
Nelze -li dodrzet dostatecnou vzdalenost s
mezi jimaci soustavot a nosnou konstrukci
paneld, je nitné volit stejny postip jako v
ptipadé 1.1b. Je tedy vhodné na kovové
stfeSe vytvofit samostatnou jimaci

soustavu kvalitné pospojovanou se stiesni
krytinou. Divodem je mozné poskozeni
krytiny pfi pfimém uderu blesku
(propaleni). Moznosti jsou znazornény na
obr. 8.8 a obr. 8.9. Svodice prepéti pro
stejnosmérné napéti, vcetné zakladnich

Er

et

e
&
XY,

g

g,

Podpéra vedeni pro stfechy z trapézového plechu Obr. 8.8

technickych udaji, jsol Ukazany na obf.
8.10 a obf. 8.11. Ochrana velkych FV
elektraren (na stfechach objektd nebo
samostatné stojicich pfimo na zemi) bude
popsana v pfistim pokracovani tohoto
serialu o prepét'ovych ochranach.

Obr. 8.9
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Obrazky:
Obr. 8.1 Slunecni kolektory na stfe$e rodinného domku
Obr. 8.2 Ochranny thel jimaci soustavy podle 1.1a

Obr. 8.3 Mala FV elektrarna na RD s hromosvodem — dostate¢na vzdalenost s je dodrzena

Obr. 8.4 Vyhodné umisténi svodi¢i bleskového proudu
Obr. 8.5 Kompromisni umisténi svodict bleskového proudu
Obr. 8.6 Kvalitni propojeni nosnych rém( panel( s jimaci soustavou

Zdroje: CSN EN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky, Luma Plus s.r.o.
Obréazky : DEHN+SOHNE

Obr. 8.7 Mala FV elektrarna na RD s hromosvodem — dostate¢néa vzdalenost s neni dodrzena

Obr. 8.8 Podpéra vedeni pro stfechy z trapézového plechu

Obr. 8.9 Detail samostatné jimaci soustavy na kovové streSe

Obr. 8.10 Svodic pfepéti pro stejnosmérné napéti DEHNguard PV 500
Obr. 8.11 Svodi¢ pfepéti pro stejnosmérné napéti DEHNIimit PV 1000

DEHNguard PV 500 SCP (FM)
950 500 (950 505)

Svodi¢ prepéti Typ 2

Uc =500V DC

In = 20 kA (8/20)

a zkratové zarizeni

Dlouhodoba zkratova
Obr. 8.10 odolnost Ik = 50A DC

Pro FV-obvody do 1000V

Ochranna uroven Up < 2 kV

Jmenovity svodovy proud

Kombinované odpojovaci

DEHNIimit PV 1000 900 330

Kombinovany svodic prepéti Typ 1; Uc = 1000V DC
Ochranna urovern Up < 3 kV (L+/L-)
Schopnost omezit nasledny proud 100 ADC

ZkuSebni bleskovy proud L+/L- proti zemi limp = 50 kA

Zkus. blesk. proud
L+ proti L-
limp = 25 kA

Prifezy pfipojova-
cich vodi¢u do
50 mm*

Obr. 8.11
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Honzo, ted” montujeme oddaleny jima¢ GFK. To je jasna situace.
Jeho vyska je pres 4 metry. Jak je to ale s klasickou mfizovou
soustavou na plochych stfechachQU nékterych jsou mfize doplnény
jimacimi ty€emi, u nékterych nejsou. Kdy tedy je potfebna a kdy neQ2

Vi§ Dalibore, instalaci jimacich ty¢i v podstaté n
ploché stfese uSetiiS nutny material, diky
ochrannému uhlu, ktery je v pripadé vysky JT na
stieSe pomérné velky, nemusi§ mit tak hustou
miiZzovou soustavu. Idedlem je samoziejmé
miizova soustava s oky mensimi nez Sm (lep$i nez
LPLI). Ale nebudeme to prehanét.

S
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HROMOSVODY 21. STOLETI

DEHN + SOHNE

- poradenstvi, Skoleni

- montaze “na kli¢”

: dej prepétovych ochrfus
ni sortiment

nich soucasti ey o |
. 2 e ) - dskytneme Vam zdar-

a poradenstvi pfi navrhu

projektovani systému
>chrany pred bleskem
podle nové zavedené
normy CSN EN 62305
Ochrana pred bleskem.

Prodej, konzultace, projekce, montaz, servis

Lu M ﬁ . Kmochova 2359/7, 430 03 Chomutov
Plus lumaplust

S.r.0.

—F—A >~ >~ >, Prodej ochrannych moduld, poradenst\n_f;
Komplexn{ fefeni ochrany pfed bleskem a pulznim piepétim pOSkytn I.lﬂ Zél‘l.lk a St
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ANIMACE OSMA - www.kniska.eu/animace
Rodinny domek; instalace hromosvodu, rozdil mezi “klasickym” a izolovanym hromosvodem.

Délka 9:37

S
) v

. )
ODDALENY HROMOSVOD £
PRO RODINNY DOMEK /

) =

PV NA HREBEN
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Fotovoltaické elektrarny

a ochrana pred bleskem

2. Velké FV elektrarny s panely na
plochych stiechach.

Vétsi plochy FV panelt instalovanych
na ploché stfese, at’ jiz jde o spravni budovu
¢i vyrobni podnik, s sebou nesou oproti
jejich pouziti na rodinnych domech nékolik
novych faktori vyznamné ovliviujicich
cely systém ochrany pted bleskem. Prvnim
podstatnym faktorem je daleko vétsi plocha
samotné aplikace a s tim souvisejici nardst
jeji ceny. Naproti tomu se ale nabizeji
daleko jednodusi a prostorové ne tolik
omezené moznosti pro vybudovani
oddalené jimaci soustavy. Vzhledem k
veétsi plose stiechy je mozné pouzit velké
mnozstvi standardnich prvkd, jako jsou
jimaci tyce, klasické betonové podstavce
aj. Tim lze docilit podstatnych finanénich
uspor.

2.1 Jimacisoustava
Pro ochranu celé FV elektrarny pied
bleskem je vhodné zvolit metodu
oddalenych hromosvodi (obr. 9.1). Pfi
zakladaninosnych
hlinikovych ramu je tieba dbat na to, aby
byla mezi nimi a napf. oplechovanim atiky
stiechy dodrzena dostate¢na vzdalenost. Po

Ochranny Ghel
jimaci tyce

obvodu stiechy se vzty¢i pomocné jimace o
takové vysce, aby bleskova koule
nepropadla a nedotkla se paneld. Podle
zatazeni celé aplikace do konkrétni tiidy
ochrany pfed bleskem (LPL) je tifeba
doplnit mfizovou soustavu. Pfi¢na

propojeni soustavy je opét nutné vést v
dostatecné vzdalenosti s od nosnych ramt a
panelt. Na tuto vzdalenost je tfeba dbat i pti

pokladani kabelovych tras pro
stejnosmérné vodice. Jsou-li pouzité trasy z
kovovych zlabli, nesmi se spojit s
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hromosvodem, ale s ekvipotencialnim
vyrovnanim. Na né se pfipoji i nosné ramy
FV panelt. Upozornéni: Kabelova trasa se
muze kiizit s oplechovanim atiky. Zde si
musi montér poradit s dodrzenim
vzdalenosti s, a to bud’ nahradou kovové
atiky za plastovou, nebo vyzvednutim trasy
nad atiku.

Neni-li mozné dodrzet dostatecnou
vzdalenost s, je tieba spojit nosné ramy s
jimaci soustavou na vice mistech. V tom
piipadé je zapotiebi zajistit, aby uder
blesku nesmétoval pfimo do panelu. Toho
1ze docilit vzty¢enim pomocnych jimact a
jejichuchycenim piimo naram (obr. 9.2).

2.2 Ochrana proti prepéti a
bleskovym proudim

Po instalaci a diikladné kontrole jimaci
soustavy (FV elektrarny se vétSinou buduji
na hotovych objektech s hromosvodni
soustavou podle CSN 34 1390) je mozné
pristoupit ke svodi¢im pfepéti. Ve
sdruzovacich rozvadécich na stieSe se
instaluji svodice pifepéti zvolené podle
poctu sériové zapojenych FV panelt.
Pouze pro piipomenuti: Asi nejcastéji bude
pro fotovoltaické aplikace pouzit
typizovany DEHNguard® Y PV 1000
(FM), jenz je uréen pro systémy do 1 000 V.
Tento svodi¢ obsahuje zapojeni tii

varistorovych moduld
zapojenych do ¢lanku Y, a neni
tedy tieba v rozvadécéi zavadét
slozité ,,prodratovani“. V pii-
padé jinych hodnot vystupniho
napéti je mozné vyuzit celou
napétovou fadu varistorovych
svodi¢t DEHNguard®, a to v
rozsahu 48 az 1 000 V. Stejné se
postupuje i u méni¢t umis-
ténych napf. v techno-logické
mistnosti uvniti objek-tu (obr.
9.3). Svodic¢i prepéti musi byt
vybavena vSechna vstupni
stejnosmérna vedeni.Ze strany
pfipojeni na distribu¢ni sou-
stavu lze vybirat z nékolika
moznosti instalace svodict
prepéti. Je-li predavaci misto
vzdaleno jen nékolik metrl od
ménic¢d (méfeno vzdy po
vedeni), staéi instalovat pred
elektromér FV elektrarny nebo
za ng& kombinovany svodic¢
prepéti a bleskovych proudi
Typ 1 DEHNventil ® M TN-C
(nebo TNS — zalezi na dané
variant¢). Je-li tato vzdalenost
vetsi (fadove desitky metr), je
vhodné volit u elektroméru

kni \S‘Lka
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kombinaci svodici DEHNbloc® Maxi 1
255 a pfimo u ménicu instalovat svodice
prepéti Typ 2 DEHNguard® S 275. V
pifipadé, ze FV panely jsou spojeny s jimaci
soustavou, je tieba instalovat na stranu
stejnosmérného vedeni svodice bleskovych
proudii. Témi mohou byt unikatni svodice
DEHNIimit® PV 1000, kter¢ jsou prvnimi
svodi¢i bleskovych proudi na bazi jiskiisté
pro systémy do 1 000 V DC. se schopnosti
omezit nasledny proud az 100 A DC.
Ochrana ze strany stfidavého napéti je
totozna s predchozi variantou.

S ohledem na celkovou cenu aplikace
zaleZi na investorovi, zda se spise nez pro
takovouto kompromisni variantu (moznost
poskozeni FV paneld pii pfimém uderu
blesku pretrvava) nerozhodne pro instalaci
oddalené¢ho hromosvodu napt. s vyuzitim

vodict HVI. Takto feSend ochrana snizi £

riziko mozného poskozeni na minimum.
2.3 Velké FV elektrarny

Dalsi moznou variantou fotovoltaického

zdroje je velka solarni elektrarna. Tyto

elektrarny jsou budovany na velmi

rozsahlych plochach ve svazich, navic

zpravidla na vyvySenych mistech. U |

takovychto elektraren jsou opét dvé
moznosti ochrany: vyuziti konstrukce
fotovoltaickych panelt jako nahodnych

TaT clanek 9.

jimacl nebo varianta s oddalenou jimaci
soustavou. Jako prvni bude popsana
varianta ochrany za pomoci oddalenych
jimaci. V prvnim kroku bude realizovana
miizova zemnici soustava (obr. 9.4 a obr.
9.5). Pasek nebo drat se ulozi tak, aby bylo
mozné snadno pripojit nosné konstrukce
FV panelt (jsou-li kovové). Do prostoru
mezi ramy se umisti jimaci tyCe, aby se
panely nachazely v ochranném prostoru
jimacd. Pro navrh rozmisténi jimact se
pouzije metoda valivé bleskové koule
podle CSN EN 62305-3 (Ochrana pred
bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na
stavbach a nebezpeéi zivota). Mél by byt
vzat v Uvahu i stin, ktery jimaci ty¢ na
panelu mize vytvaret, ale vzhledem k
difuzi svétla a priméru jimaci ty¢e 16 mm
pujde o zanedbatelny problém (obr. 9.6).
Dal$i moznosti zejména pii nedostatku
mista mezi panely je pouziti tele-
skopickych stozari s vyskou az 22 m (obr.

| 9.7). Velmi dileZité je vést svody a jimaci

soustavu v dostatecné vzdalenosti s od
chranéného zafizeni. Rozmisténi a
instalace svodict prepéti jsou stejné jako v
pfedchozich pfipadech. Na stranu
stejnosmérného napéti se instaluji svodice
DEHNguard® Y PV 1000 nebo
DEHNguard ® PV 500 SCP (FM), jejichz
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jedinecnou vlastnosti je, Ze se pii poskozeni
varistoru piemosti kontaktem schopnym
dlouhodobé vést proud az 50 A! Takto
feSené prepétové ochrany vznikly na
zéklad¢ pozadavkid vyrobct FV soucasti.
Ochrana FV elektrarny na prvni pohled
vypada velmi jednoduse, avsak pro tento
¢lanek byla zvolena nejjednodussi va-
rianta. Skute¢nost je vSak daleko
komplikovanéj§i a rozhodné nesnese
zjednodusovani a zobectiovani — vzdy je
dilezité vytvofit ochranu pfesné ,,uSitou*
na konkrétni aplikaci. U fotovoltaickych

elektraren mohou byt vyuzity i
méfici obvody, napf. pro snimani
teploty, svétla, rychlosti vétru atd.
Ty jsou vétsinou umistény piimo v
poli panelt. U elektraren s
otocnymi panely jde o napajeni
motord a snimace polohy. VSechna
tato vedeni je tieba zahrnout do
systému ochrany pied bleskem.
Popis feseni uvedené ochrany je
vSak vzhledem k velkému
mnozstvi ruznych variant zcela
nad ramec tohoto clanku. V

13m I

Hll

30m

e o e
n---e--m--eu--n

La.-q-m*-e--r---ar-

rﬂ---el---n-i--e--h--sl--

Tummmmmn
| | | |

» Krfizove spoje
v zemi

@ Svody
(spojeni:
jimaci soustava je
pripojena na
zakladovy zemnic)
O Pripojky generétoru
(GAK)

Velikost ok mfize
30mx13m

— — Kulaty drat
Méd' /8 mm
Obr. 9.4

pfipad¢ zajmu Ctenaiti je mozné si u autorti vyzadat
podklady z prednasky Snidané na Amperu 2007, ktera
byla zaméfena pravé na ochranu fotovoltaickych
elektraren, nebo pfimo kontaktovat autory. Predchozi
dily seridlu s mnoha rozsifenimi zajemci naleznou v
prvni elektronické KniSce o ochrané pied bleskem a
prepétim, kterou Ize zdarma stahnout na:
http://www.elekttika.éz/kniska

- Vodice zemnici soustavy jsou ulozeny
v "'nezamrzné” hloubce.
- Spoje pod zemi jsou oSetfeny proti korozi.
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Obrazky:

Obr. 9.1 Metoda oddalenych hromosvodt - ochranny Uhel jimaci ty¢e

Obr. 9.2 Vztyéeni a uchyceni pomocnych jimaci na ram

Obr. 9.3 Varistorovy svodi¢ DEHNguard® Y PV 1000 (foto z montaze)
Obr. 9.4 Priklad mfizové zemnici soustavy

Obr. 9.5 Priklad instalace mfiZzové zemnici soustavy

Obr. 9.6 FV panely chréanéné oddalenym hromosvodem DEHN-ISO combi
Obr. 9.7 FV elektrarna chranéna vyskovymi jimaci

Zdroje: CSN EN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Grafiky : D.Salansky, Luma Plus s.r.o.
Obréazky : DEHN+SOHNE

Obr: 9.6 . Polomér bleskové koule stanoveny podle LPL
QOchranny Uhel Jimaci ty¢ Jimaci ty¢
jimaci tyce P -
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[Dalibore, potiebuju vyfesit problém s architektem. Jak
navrhnout vnéjsi systém ochrany pted bleskem pro dvou
podlazni objekt - vzorkovna dievénych podlah - o rozmérech
cca 18x18m, v = 8 m, ktery je celodievény /sendvicovy
systém/ v kombinaci s prosklenymi plochami. Zejména jak
navrhnout svody, aby architektovi nehyzdily dilo€2

Honzo, nabizim dvé varianty:
1/ Spatna - nedélat nic. O té ale vibec
neuvazuj.

2/ dobra - ale pokud je pozadavek na
“neviditelnost”, tak drazsi.

- U drevéné stavby bud hromosvod
“klasicky” s dodrzenim vzdalenosti ,,s,, tak
aby nedoslo ke vzniku pfeskoku na jiny
potecial uvnitt budovy (napf. napajeci
vodice, kovové konstrukce atd.) Nebo
hromosvod s izolovanymi svody vodi¢em
HVI, které by §ly “skryt”.
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ANIMACE PRVNI - www.kniska.eu/animace
Jednoduchym zplsobem ukazuje, jak je tfeba “zpracovat” drat AIMgSi pfed pouzitim na hromosvod.

Délka 2:27
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SOFTWARE PRVNI - www.kniska.eu/software
Pruvés valivé bleskové koule; vypocet v zavislosti na LPS a rozteci jimacich ty¢&i. Vypodita pravés i pro

uhlopficku.

=0l

[ Milandy vypoiet privisu valivé koule v roving prochazejici stfedem valivé koule

Uhloptigka
 Ne “ Ano

Trida LPS
= LPSI T LPSI < LPSII © LPSIV

Polomér valivé koule= 20 m

f
R[ Rozte¢ jimacii A= [1000 m
| - Rozte¢ jimacu B

5
! [ . ]

Pruvés valivé koule

- L. 4 X=1,201713 m

Vypocetni program &. HO1 verze 1.00
privésu valivé koule mezi dvéma aZ étyFmi jimagi

@ Vznikle za padpoery Elektrotechnické spoleénosti GR
HH ro potraby skoliciho hromosvodirského strediska
- S jistotou DEHN. %0200
www kniska euscentrum

N il w Iy, Vilan kancky - K. M. Technik
- ! B th £
k a i A e Sollware vobié ke sladeni ne mewkniska sy .
Po regishiaci budete upczomavan na akludhi verze
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Skryté svody —Zhavé téma

Dvé predchozi casti serialu byly
smérovany k pomérné Uzké skupiné
specialistd, tento dil se tykd v podstaté
vSech projektantti, montaznich firem a
reviznich technikl. Skryté svody jimaci
soustavy jsou totiz Castym pozadavkem
architektll nebo majitelti objektd. V této
souvislosti je tfeba upozornit, Ze
predkladany piispévek neni zaméfen na
hromosvod tvofeny Farradayovou kleci (tj.
vyuziti armovani Zelezobetonovych budov
— mimochodem vibec nejlepsi jimaci
soustava), nybrz na klasicky hromosvod,
jehoz svody jsou ulozeny ve zdech nebo
pod omitkou.

Motto:
Kovani hromosvodaii (stejné jako autoii
tohoto serialu) nemaji skryté svody radi

Vyhody skrytého svodu
Tou prvni je, Zze ho neni vidét (ponckud
diskutabilni vyhoda — na stiese stejné vidét
je). V posledni dob¢ je aktualni i ochrana
svodu pfed nenechavymi spoluobcany,
kteti maji tendenci vracet do obé&hu
zejména jeho médéné soucasti. Vyhodou je
1 mechanicka ochrana svodu, ktera zabrani
tteba jeho vytrzeni. To plati pouze pro

svody ulozené v zafezu cihel a ,,zahozené* maltou
po celé jejich délce.

Nevyhody skrytého svodu (z pohledu autori
prevySujinad vyhodami!)

TaT clanek 10.
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Jde predevsim o zakryti nedostatk
instalace (pro ,,lajdaky* je to mozna
vyhoda). skryté svody mohou tfeba
zkorodovat napf. vlivem chemické
reakce mezi dratem a chemikaliemi
z barvy nebo i plisobenim obyc¢ejné
vlhkosti (obr. 10.1). situace, kdy
hromosvod je konstruovan jako
izolovany (oddaleny), je také
nevyhodna. Muze se stat, ze vetsi
objekt bude vybavovan napi.
dohledovymi kamerami. Montazni
firma nemusi znat pfesné umisténi
svodu, a proto mohou byt kamery
instalovany v nebezpecné blizkosti
jiného potencialu. Cely izolovany
hromosvod je v tomto piipadé
znehodnocen. (Resili jsme dokonce
i extrémni piipad, kdy byl provrtan
izolovany svod.) Pro provedeni
vypoctu dostatecné vzdalenosti s
izolovaného hromosvodu jsou
svody ulozené ve zdi velkou
nepfijemnosti, neni-li pro svody
vyuzit vodi¢ HVI. Velmi se
zkracuje dostateény odstup a navic
material, v némz je svod ulozen
(zdivo), ma s ohledem na provedeni
vypoctu ty nejhorsi vlastnosti.
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FeZn do trubky) nebo i pruichodem bleskového proudu muize
Novy drat AlMgS| dojit — a také dochazi — k vytrzeni svodu ze zdi a poSkozeni
, fasady. Tuto nevyhodu lze obecné povazovat za nejvetsi.
Néklady spojené s opravou mohou piekrocit cenu celého
hromosvodu. Pfi dodateném vybavovani objektu, napf.
klimatizaci, je varianta posunuti trasy svodu nemozna; takto
vzniklé nedodrzeni dostateéné vzdalenosti s je nutné fesit daleko
draz$i variantou pospojovani a pouziti svodi¢i bleskovych
proudut na napajeci a sdélovaci vodice. Jestlize je svod ulozen v
blizkosti okapové trubky, je povinnost pfipojit tuto (vodivou)
trubku tésné€ nad zkusebni svorkou ke svodu.

Drat AIMgSi
poskozeny chem.
o reakci s fasadou
B 168 asac
Obr: 10.2 . po Cctyrech meésicich!

Neni-li si projektant jist, ktery Cinitel dosadit za veli¢inu k, ve
znamém vzorci pro vypocet dostate¢né vzdalenosti s, musi pocitat s
nejhorsi variantou, tedy k, = 0,5. V hornich patrech vyssich budov
pravdépodobné nevyhovi dostateCny odstup pro vypocitanou
vzdalenost s. NeSetrnou manipulaci (zejména pfi zavadéni dratu
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Jaké bude feseni, kdyz pod omitkou
nesmi byt svorkyQ Pfestoze se
hromosvodaii budou drzet ustanoveni
normy CSN 34 1390 (Elektrotechnické
piedpisy CSN. Pfedpisy pro ochranu pied
bleskem) a svod ulozi do trubky, bude
skute¢né zajisténa izolace mezi svodem a
fasadou v misté vstupu dratu do niQ

Na obr. 10.2 je sice poSkozeny drat
AlMgsi, ovsem u pozinkovaného dratu
nebude za nékolik let situace o moc lepsi.
Koroze dratt je skute¢né velky problémaje
tteba s ni pocitat a chranit se (tj. draty) pred
ni. Rovnéz zistavad otazka, pro¢ svod
hromosvodu vizualné vadi, kdyz ze
vzdalenosti né€kolika metrd neni vidét, a
okapova roura je dobfe patrnd i ze sta
metrt, a pfesto vzhledoveé nikomu nevadi.

Skryté svody a CSN 341390

Jev zcela bézny v praxi, kdy svod na
objektu je ulozen v ,nekovové netfistivé
trubce® a po celou délku, tieba 6 m, nema
ani jedno uchyceni, je v rozporu i s touto
star§i normou. DalSim problémem je
nehoflavost ochranné trubky; casto byva
pouzitten

nejlevnéjsi typ, ktery nesplituje pozadavky
na nehoflavost. samostatnou kapitolou je
pouzivani telefonnich instala¢nich krabic

KT pro zkusebni svorky skrytého svodu.
Material pro skryté svody tedy casto neni v
souladu s CSN EN 50164-1 (souéasti
ochrany pied bleskem (LPC) — Cast 1:
Pozadavky na spojovaci soudasti) a CSN
EN 50164-2 (soucasti ochrany pfed
bleskem (LPC) — Cést 2: Pozadavky na
vodi¢e a zemnice). DalS$imi nefeSenymi
problémy jsou teplotni mosty a vlivem toho
i zvySené roseni dratu v tepelné izolaci a
$patné proveditelnd ochrana proti zatékani
dest'ové vody po svodu do fasady, popi. do
ochranné trubky.

Mnohdy lze vidét zahnuti svodu nahoru
pod pfesazeni stifechy a dale do zdi. Tim
vznikne velmi nebezpecnd instalacni
smycka. Blesk si mize zkratit cestu pies
tento ohyb, resp. dynamické a¢inky u takto
krouceného svodu mohou napomoci k jeho
vytrzeni. Kdyz uz mé byt instalovan skryty
svod, je lepsi predn¢ dodrzet spad svodu a
problém se zatékanim vody fesit tieba s
vyuzitim manzety (obr. 10.3). Majiteli
objektu se skrytym svodem v budoucnu
hrozi dalsi slozity problém, a to: co si po¢it
po nevyhovujici reviziQ2 Celou opravu
podstatnym zptsobem prodrazi i vyména
¢asti fasady, v niz je svod veden. To tedy
bylo zékladni shrnuti soucasné¢ho stavu
fyzikalnich a technickych vlastnosti

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM
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skrytych svodu.
Skryté svody a fada norem CSN EN
62305
Pristup ke skrytym svodim je v této
norm¢ feSen principidlné odlisné¢ od
pristupu v CSN 34 1390. Jaké pozadavky
jsou tedy v novém souboru norem CSN EN
62305 (Ochrana pied bleskem) Cast 1 az 4
kladeny na odkryté nebo skryté svodyQ
Nejprve je tieba se s touto normou dukladné
seznamit a nalézt vSechny body, které se
zminovaného provedeni svodu tykaji.

ulozeny v izolaci
Vvolit A=0,5m

Obr. 10.4
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CSNEN 62305-3

E.5.3.4.31zolované (oddalené) svody

Nemohou-li byt z architektonického
hlediska svody namontovany na povrchu,
mely by byt instalovany v otevienych
zafezech zdiva. V takovych pfipadech musi
byt obzvlast dodrzena dostateéna
vzdalenost mezi svodem a jakoukoli
vodivou ¢asti uvnitf stavby, ktera je
uvedena v bod¢ 6.3. Pfima instalace ve
vnéj$i omitce neni doporucena, protoze
omitka mize byt poskozena oteplenim.
Mimoto muze dojit z divodu chemické
reakce k zabarveni omitky. Poskozeni
omitky je obzvlast pravdépodobné
nasledkem otepleni a mechanickych sil,
které jsou zptisobeny bleskovym proudem;
vodice s PVC obalem takovym vlivim
zabrani.

5.3.4 Instalace

svody systému ochrany pfed bleskem
(LPS— Lightning Protection System)
neoddaleného od chranéné stavby smi byt
instalovany:
je-li sténa z nehoflavého materialu, smi se
svody umist'ovat na sténu nebo do stény;
je-li sténa z lehce hoflavého materialu, smi
se svody umistovat na sténu, neni-li

zvySeni teploty zplsobené prichodem
bleskového proudu nebezpecné s ohledem
na material stény;

je-li sténa z lehce hoflavého materialu a
zvySeni teploty svodi je nebezpecné, musi
byt svody umistény tak, aby vzdalenost
mezi svody a sténou byla vétsi nez 0,1 m;
soucasti pro uchyceni se smi dotykat stény.
Neni-li mozné zajistit dodrzeni vzdalenosti
mezi svodem a hoflavym materialem, mél
by byt priifez svod minimalné 100 mm”.

E.5.1.1 Neizolovany (neoddaileny)
LPS

Ve vétsing piipadd mize byt vngjsi
LPS pripevnén ke chranéné stavbé.
Mohou-li tepelné ucinky v bodé uderu
bleskunebo ve
vodi¢ich vedoucich bleskovy proud
zpusobit Skodu na stavbé nebo jejim
vnitinim vybaveni, mély by byt vzdalenosti
mezi vodi¢i LPS a hoflavym materidlem
nejméné 0,1 m.

Pozndamka:

Obvyklé ptipady jsou:
stavby s hoflavou krytinou,
stavby s hoflavymi sténami.

E.5.6.2.2 Ochrana proti korozi —
vynatek (tento bod je velmi duleZity pro
volbu materialu vhodného pro uloZeni
do zdi nebo betonu)

M¢édéné c¢asti by nemély byt
instalovany nad pozinkovanymi nebo
hlinikovymi ¢astmi, neni-li uskute¢néna
ochrana proti korozi.

Extrémné jemné Castice se uvoliuji z
médénych ¢asti, coz vede k silnému
koroznimu poskozeni pokovenych ¢&asti,
dokonce i tam, kde méd’ a pokovené ¢asti
nejsou v piimém kontaktu. Hlinikové
vodice by nemély byt v pfimém kontaktu s
vapennymi plochami stavby, jako je beton a
omitka z vapence, a nikdy by nemély byt
pouZzity v zemi.

Jak na skryty svod?

Uvedené pozadavky urcuji pocet
variant skrytého svodu (kdyz investor ¢i
architekt nedaji jinak, nez ze svod bude
skryty).U staveb bez tepelné izolace je
tteba svod ulozit do otevien¢ho zarezu ve
zdivu a fixovat jej vhodnymi podpérami
vedeni. Problémem bude, jak zajistit, aby
omitka nebyla v pfimém kontaktu s holym
dratem vzhledem k zabezpeceni chemické
stalosti materialu svodu a omitky. Proto by
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bylo vhodné;jsi ulozit drat
do nettristivé trubky
(norma o ochrannych
trubkach vubec
nehovofi). AvSak
vzhledem k béznym
cenam téchto trubek bude
cenove vyhodnéjsi pouzit
drat s bezhalogenovou
izolacizPVC.

Jinou kapitolou jsou
stény se zateplovacimi
systémy. Klasicka tepelna
izolace na bazi cedi-
Covych vat predstavuje
nejmensi problém. Neni-
li mozné udélat zafez do
stény (napfi. betonové lité
stavby), umisti se svod na
sténu. Opét vzhledem k
zamezeni mozné reakce
mezi dratem a prosttedim
ve vaté je vhodné umistit
cely svod do nehoflavé
trubky a vzdy po asi 0,5 m
(norma vyzaduje po 1 m;
obr. 10.4) jej mechanicky
upevnit do stény svorkou
a misto preruseni trubky
pro jistotu dodatecné

izolovat. I v tomto pfipad¢ je vyhodnéjsi pouzit drat s
izolaci z PVC. Jisté jde o levnégjsi variantu materialu
(o montazni dob¢ ani nemluve). Drat 1ze pfichytit na
sténu svorkami (obj. €. 2750192273019 —-obr. 10.5a
10.0br. 6). svod by jiz nemél byt nikdy pfistupny a je
lepsi ho prichytit v menSich rozestupech, nez
doporucuje norma (je tieba dbat na zvySenou
odolnost proti mechanickym G¢inkiim pii pruchodu
bleskového proudu svody). V tomto piipadé jsou
vSechny pozadavky uvedené v normé splnény.
Veskeré¢ materiadly jsou nehoflavé a je zamezeno
chemickym reakcim. Velmi rozsifenou variantou jsou
stény oblozené polysty-renovymi deskami. Je mozné
do této izolace umistit drat svoduQBody 5.3.4 a
E.5.1.1 normy CSN EN 62305-3 hovoii jasné: drat
(holy) se nesmi dotykat hoflavého materialu stény, je-
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li zvySeni teploty svodu
nebezpecné.

Jaka realizovat opatieni?

V lehce hoflavém zatepleni
(polystyren) musi byt vyfiznuta
drazka tak, aby nebyl mozny pfimy
kontakt mezi svodem a poly-
styrenem.

Volit takovy material svodu,
jehoz otepleni pfi prichodu
bleskového proudu nezptisobi

Jaky vodic¢ volit pro skryté
svody?
Nerezovy
Otepleni nerezového vodice
je opravduvysoké. s tim jsou
spojeny 1 velké dynamické
ucinky pfi priachodu bleskového
proudu.A navic, kdo s timto
materidlem pracoval, potvrdi, Ze
se dost Spatn¢ tvaruje. Rozhodné
ho nelze pouzit pro ulozeni v

vzplanuti polystyrenu. polystyrenu (s izolaci z PVC se
Pro zlepSeni vlastnosti volit ani nevyrabi, nebot’ to vzhledem

dratsizolacizPVC. k jeho chemickym vlastnostem a
Prvni bod bude snadno urceni rozsahu pouziti neni

splnitelny. Nékolik poznamek ke tfeba).

druhému bodu. Bod vzplanuti Pozinkovana ocel

polystyrenu se pohybuje v rozpéti
300 az 500 °C. Je ale nckde
uvedeno, jak se otepli svodQ
Nastésti ano — v CSN EN 62305-1,
Tabulka D3 (v tomto pfispévku viz
tab. 1). Zde je mozné vycist
otepleni vodic¢d z ruznych
materiall a rtznych prafezi pro
kazdou tfidu ochrany pied bleskem
(LPL — Lightning Protection
Level). Treti bod také nepfed-
stavuje zadny problém.

Otepleni tohoto vodice je
podstatné mens$i nez u
nerezového vodice, ale
opracovatelnost je témef stejna.
Pro ulozeni do zateplovacich
systémut (hotlavych) asi nebude
doporucena — teplota se preci jen
dost zvysi. Vyrabi se s plastém z
PVC, ale spise pro zaliti do
betonovych stén.

Méd

S ohledem na otepleni je
tento material pro hromosvod
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viubec nejvhodngjsi. OvSem vzhledem k
»prisSernym* chemickym reakcim médi v
podstaté s ¢imkoliv (a velmi vysoké ceng)
rozhodné neni vhodna pro uloZeni tam, kde
na ni jiz nebude vidét. s plastém z PVC se

pruzeni, takze srovnat takové svody pied-
stavuje leckdy zna¢ny mechanicky zasah
(trhnuti dratem)— o praci s témito draty na
stfeSe nebo na st€énach ani nemluvé (vSichni
hromosvodaii védi, o cem je zde fec).

varianta. Otepleni je velmi nizké, s
materidlem se pracuje velmi dobte, nepruzi.
Chemické vlastnosti jsou lep$i nezu médi a
lze je podstatné vylepsit pouzitim dratu s
izolaci z PVC. Obecné doporuceni je

nevyrabi. VSechny uvedené materialy maji Slitina hliniku AIMgSi pouzivat vSechny svorky v nerezovém
dal§i nepfijemnou vlastnost, a tou je Tento material se jevi jako nejlepsi ~ provedeni. U svodu, které jsou skryté, se
Priifez Material Tab. 10.1
(mm?) hlinik mékka ocel méd' nerezovd ocel*
W/R (M)/(1)
2.5 5,6 10 25 5,6 10 25 L= 10 2.5 5,6 10
4 - - - - - - - - - - - -
10 564 - - - - - 169 | 542 - - - -
16 146 | 454 - 1120 - - 56 143 | 309 - - -
25 52 132 | 283 | 211 | 913 - 22 51 98 940 - -
50 12 28 52 37 96 211 5 12 22 190 | 460 | 940
100 3 7 12 9 20 37 il 3 5 45 100 | 190
*austenicka nemagneticka

[ mérna energie stanovend podlfe LPL (2,5 - LPL llalV; 5,6 - LPL II; 10 - LPL I nebo také LPL Ill a IV
- 100 KA; LPL Il - 150 KA; LPL | - 200 kA)

[ vodi¢ o priméru 8mm

Meéreno pfi priichodu bleskového proudu jednim vodicem. V praxi se blesk rozdéli do vice svodii.
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nesmi zapomenout na dal$i fyzikalni
vlastnost kovu, tepelnou roztaznost. Rozdil
teploty nebude tak velky jako na stieSe, kde
se uvazuje rozdil teploty 1éto—zima az 100
°K, a proto je mozné hodnoty uvedené v
tab. 2 o néco snizit.

Zavér

Autofi doporucuji skrytym svodim se
radéji vyhnout. Neni-li to mozné, tedy je
realizovat podle zde uvedenych postupti.
Svody ulozené v polystyrenovych
izolacich pouzivat pouze ve stavu nejvyssi
nouze! U vyskovych budov skryté svody s
ohledem na tepelnou roztaznost kovu
konstruovat z materialu AIMgsi s obalem z
PVC a ponechat zamérné drobné
nerovnosti. Hlinik ma sice velkou tepelnou

roztaznost, vzhledem ke své relativni
mekkosti se vSak materidl ,,vynese® bez
rizika vytrZzeni podpéry ze zdi. DalSim
feSenim skrytych svodlt je vyuziti
okapovych rour. Jsou-li z médi nebo z
titanzinku, v soucasné dobé& c¢asto
pouzivaného, a spoje jsou alespon
nytované, je mozné je vyuzit jako svody.
Nevyhovi-li celkovy prifez roury
doporucenému prifezu svodu (vice ¢lanek
5.6.2, Tabulka 6 v normé CSN EN 62305-
3), je mozné svod pfichytit k roufe a
schovat jej za ni (obr. 10.7). K tomuto
prispévku ocekavaji autofi rozsahlou
diskusi a zaroven uvitaji dal$i podnéty a
zkuSenosti s konstrukei skrytych svodu.
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Obrazky:

Obr. 10.1 Holy drat AIMgSi po$kozeny chemickou

reakci

Obr. 10.2 Novy drat AIMgSi (vlevo nahore), drat

AIMgSi poskozeny chemickou reakci s fasadou po

Ctyrech mésicich (vpravo dole)

Obr. 10.3 Manzety proti stékani vody (276 056 —

Seda, 276 057 —hnéda)

Obr. 10.4 Mechanické upevnéni svodu svorkou do

stény

Obr. 10.5 Prichyceni DEHNALU dratu s PVC izolaci

na stény svorkami

Obr. 10.6 Nerezova podpéra vedeni (273 019)

Obr. 10.7 Svod (prichyceny) a schovany za rourou

Tab. 1. Otepleni vodi¢t s riznym prafezem v

zavislostina W/R

Tab.2. Zména délky vodic( v zavislosti na teploté

Zdroje:

[1] Fotografie DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
[2] Obrazky Dalibor Salansky.

[3] http://diskuse.elektrika.cz/.

[4] CSN EN 62305-1 (-2,-3), CSN EN 50164-1 (-2).

Material Koeficient Zmeéna délky AL Tab. 10.2
prodlouZeni « | AL = al AT
Fl0 B pGvodni délka vodi€e L =1 m =1 000mm
zména teploty pro stfechu: AT = 100 K
ocel 11,5 AL = 11,510 x 1 000 x 100 = 1,15 mm (tj. 1,15 mm/m)
nerezova ocel | 16,0 AL =16:10% x 1 000 = 100 = 1,6 mm (tj. 1,6 mm/m)
méd 17,0 AL =17-10"° x 1000 x 100 = 1,7 mm (tj. 1,7 mm/m)
hlinik 23 5 AL = 23,5106 x 1 000 x 100 = 2,35 mm (tj. 2,35 mm/m)
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L/

CENTRUNMNI HIROMJS VJIDA R
A ELE‘KTR@TE’C’HIN@

- pro vSechny montery
projektanty a revizni techniky
- hromosvody podle nové normy
CSN EN 62305
- DEHNiso Combi, vodi¢e HVI a CUI 2
teorie, ale hlavné PRAXE!!! '

31.1.2008 byl slavnostné zahajen provoz unikatniho
Skoliciho centra. Bylo zbudovano ve spolupracis -
firmou LUMA Plus s.r.o., DEHN+SOHNE a Stfedni
Skolou energetickou a stavebni. Centrum se nachdzi
v Chomutové a nabizi své sluzby v oblasti ochrany |
pted bleskem. Mate-li zajem toto centrum navst1v1t~

a lecCemu se priucit, pouZzijte tento odkaz: -

www.kniska.eu/centrum
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www. kniska. eu

silnoprouda
elektrotechnika v praxi

automatizace, regulace

a pramyslova informatika

casopis vychdzi mésicné casopis vychazi mésicné

e ] / autamatizoce technologickych
1 a abchodnich procesi
/ programovateing automaty
/ primysiovd elektroniia
/- méfeni a requilace
/il o evkeend Eleny
/ roboty o manipuldtory
/ vipoecetni technika
pro gutemalizoo
/aplikadni software
/ infarmadni, fdici o zabezpedovaci

/. provoz, Jdriba
a revize elekinickych zofizeni

/' elektricke stroje o pfistraje

[/ elektricke rozvedy a instaloce

/ narmy a pfedpisy

/ méfeni a zkousiy jakest

J infarmeace pro projektanty.
proveznl techniky o montdzniky

J berpednest elektrickyeh zafizeni

spstEmy =
/ bezpeénast zafizeni autemanizaéni / trh, obchod a podnikéant
techniky J innost elektratechnickych
Fe pn:fﬁ.yfrmm veletrhy, zajimavosti sdrudeni a spolecenstey
I wizkumu
ceno 48 Ke cena 48 K¢
rodnf predplatné 576 K¢ reéni pfedplatné 576 K&

rocni predplotné pro studenty 456 K¢ reénipfedplamé prostudenty 456 K¢

www.qutoma.cz |

preciploing: FCC PUBLIC 18208 Probe 8, pfedplatné: FCC PUBLIC s. r. 0., Pod Voddrenskou vé# 4, 182 08 Praha 8,
tel.c 256 583 011-12, 266 omagccgrop.cz tel.: 286 583 011-12, 266 052 804, fax: 284 683 022, e-mail: elektro@fccgroup.cz

Pod Vadtrenskou wi
! fox: 284 683 022, e-mu
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SVETLG

éasopis vychdzi 6x rocnd

/ svételné zdroje a switidio

S svéteinétechnicko zafizeni

S provor a tdvha osvétiens

/S méreni o wpodty

J technicke-ekonomicka hiediske
S tdinky a uF sptickéha rafent
# marmy, piedpisy a doperuéent
/S dinnast adbarnyei arganizael
/ veletchy a vistavy

/ zadboméha tisku

/ th, ohchod, podnikdnf

/ asvétleni vaitfnich prostor

QUL

cena 48 K¢
rochi predplame 288 K¢
rocnl predplotné pro studenty 228 Ké

predplatné: FCC PUBLIC 5. r. 0., Pod Voddrenskou wé#i 4, 182 08 Proha 8,
tel.: 286 583 011-12, 266 052 804, fox: 284 683 022, e-moil: svetlo@fccgroup.cz

vydavatelstvi

FCC PUBLIC

Svét techniky
na strankach knih

a casopist

abjedndvky o piedplatné: FOC PUBLIC s. k0., Pod Voddrenskow w24, 182 08 Praho 8,
tel.: 286 582 011-12, 266 052 BO4, fax: 284 683022, e-maii: public@iccgroup.cz

0Od jantaru
k tranzistoru
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ANIMACE DRUHA - www.kniska.eu/animace

Ukazuje praci s jimaci ty€i, betonovym zakladem a sklonovym adaptérem. To vSe pro stfechy se sklonem
az10°.

Délka 4:17

1) pro ploché stiechy
se sklonem do cca 3°

2) pro ploché strechy
se sklonem do'max: 10°
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SOFTWARE DRUHY - www.kniska.eu/software

kni \S‘Lka

www. kniska. eu

Posun valivé bleskové koule; urCuje, o kolik se propadne valiva koule dotykajici se zemé a dvou

jimacu.

B ~ulantv vypolet posunu valivé oule dotgkaicl se dvou fima#) vadorovnym smErem sob##nk se zemi

valwd koule

Roztet imatd L= [10,20 = m
Vyskajimacd H= [140 3| m

T LPSI = LPSII CLPSII CLPSIV
- Polomér valivé koule= 30 m
i = S pesurnu sthvde

s

RV TET

@ - S jistotou DEHN.

w Feldrika.

Ing. Milan Kaucky - K. AL Technik
ket ke 1

e

LT

Posun valivé koule

Y= 0,13184 m

Pravés koule v roviné prochazejici
stfedem koule

X= 04366781 m

Vypodetni program & H 02 verze 1.00
posunu valivé koule dotykajici se dvou jima&t
vodorovnym smérem soub&2né se zem/

Vznikio 2a padpory Elektrotechnické spalecnasti GR
pro potreby skoliciho hromosvodafského strediska

LTI waww.kniska.eu/centrum

Software volné ke staden( na Wi khiska e
Po registraci budsts upozaifiovani na aktudini verze .
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TaT clanek 11.

LPZ 0. — co to vlastné je?

Pied zavedenim nové fady norem CSN

EN 62305 (Ochrana pied bleskem) byl jiz
definovan termin mozné ohroZeni osob
nachazejicich se v blizkosti svodid v
okamziku zésahu blesku. Takovéto situace
bohuzel i nastaly, proto se tento pozadavek
v normé& objevil. Oproti ocekdvani se
pozadavek na uvedenou ¢ast zabezpeceni v
normé jako LPZ 0C (Lightning Protection
Zone, zona ochrany pied bleskem)
neobjevil, ale jeho népli je konkrétné
definovana v CSN EN 62305-3 jako:

8. Ochrannd opatfeni pfed tirazem osob
dotykovym a krokovym napétim

8.1 Ochranna opatieni proti dotykovym
napétim. V okoli svodii LPS (Lightning
Protection System, systém ochrany pied
bleskem) vné stavby mohou vzniknout za
ur¢itych podminek zivotu nebezpecna
dotykova napéti, i kdyz je syst¢tm LPS
vyprojektovdn a instalovan podle
predepsanych pravidel.

Toto nebezpeci muze byt zmenseno na
pripustnou uroven, budou-li splnény tyto
podminky:

a) pravdépodobnost pfiblizeni nebo
doba vyskytu osob vné stavby a v okoli
svodi je velmimala,

b) soustava nahodnych svodi je
tvofena z vice nosnikl rozsahlé kovové
konstrukce stavby nebo z vice ocelovych
armovanych sloupti stavby, je-li zajisténo
elektrické vodivé spojenti,

¢) rezistivita vrchni vrstvy pady v

okruhu do 3m od svodu neni mensinez
5kQ.
Poznamka: Vrstva izolacniho materialu,
napr. asfaltu o tloustce 5 cm (nebo vrstva
Sterku o tloustce 15 cm), vSeobecné snizuje
nebezpeci na pripustnou hodnotu.

Nebude-li zadna z téchto podminek
splnéna, musi byt ucinéna tato ochranna
opatfeni pfed urazem zivych bytosti
dotykovym napétim:
izolace odkrytého svodu zajistuje impulzni

kniS¥ka
vydrzné napéti 100 kV, 1,2/50 ps (napf.
nejméné 3mm zasitovanym
polyetylenem),

fyzickd zébrana a/nebo vystrazna
tabulka, aby se snizila pravdépodobnost
dotyku svodi.Ochranna opatfeni musi

odpovidat pfislusné normé (viz ISO 3864-

1.

8.2 Ochranna opatfeni proti krokovym
napétim. V okoli svodt vné stavby mohou
vzniknout za uréitych podminek zivotu
nebezpecnd dotykova napéti, ackoliv je
syst¢tm LPS vyprojektovan a instalovan
podle ptedepsanych pravidel.

Toto nebezpeci miize byt zmenseno na
pfipustnou uroven, budou-li splnény
nasledujici podminky:

a) pravdépodobnost pfiblizeni nebo
doba vyskytu osob vné stavby a v okoli
svodi je velmimala,

b) rezistivita vrchni vrstvy pudy v
okruhu do 3 m od svodu neni mensinez
5kQ.
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TaT clanek 11.

Poznamka 1: Vrstva izolacniho materialu,
napr. asfaltu o tloustce 5 cm nebo vrstva
Sterku o tloustce 15 cm), vSeobecné sniZuje
nebezpeci na pripustnou hodnotu.

Neni-li z4dnd z téchto podminek
splnéna, musi byt ucinéna nasledujici
ochrannd opatfeni pfed urazem zivych
bytosti zpisobenych krokovym napétim:

ekvipotencialni vyrovnani miizovou
uzemnovaci soustavou,

fyzickou zabranou a/nebo vystraznou
tabulkou, aby se snizila pravdépodobnost
vstupu do nebezpecné oblasti v okruhu
do 3 modsvodu.

Ochranna opatfeni musi odpovidat
prislusné normé (vizISO 3864-1)

Je tifeba si uvédomit, Ze tento
pozadavek zcela urcit¢ nebude feSen u
kazdé stavby. Neni problém upozornit
majitele rodinného domku nebo vyrobniho
z&vodu na toto riziko v tom smyslu, Ze se za
boutky okolo svodl nechodi. V piipadé
vyrobniho podniku, administrativni
budovy, resp. u objektl, které v 99 %

kni &ka

www. kniska. eu

(o Obr 11.1 O)

A

P—

Pfi bource je zakazano
zdrzovat se v okoli 3 m
kolem budovy!

\O OJ

navstévuji stale stejni lidé, je vhodné tuto

skutecnost zanést do provozniho piedpisu a
vsechny zaméstnance na to dirazné pfi
zaskolovani upozornit. Pro varovani
navstévniki je mozné pobliz svodl umistit
vystrazné tabulky (obr.11.1), které budou
pred timto nebezpecim varovat.

Vodi¢ CUI
a podpéry

Obr. 11.2
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TaT clanek 11.

kni \s*ka

V jakém piipadé by tedy toto opatieni
nebylo dostate¢néQ
Jde ptedevsim o budovy, které jsou svou
podstatou urceny ke shromazdovani vice
osob, a navic nelze v tomto piipadé
predpokladat, ze zde budou pfitomny
osoby uvédomujici si toto nebezpeci. Jsou
to napf. matef'ské a zakladni Skoly, kulturni
domy, hypermarkety a rtzné jiné
shromazd'ovaci objekty. Extrémni riziko
hrozi obzvlasté¢ u objektl, kde se konaji
masové akce. Nelze predpokladat, ze
¢ekajici dav pfed vchodem pii zacatku
boutky ustoupi do bezpec¢né vzdalenosti od
svodi hromosvodu (zfejm¢& nepomtize ani
vystrazna tabulka). Na tuto skutecnost by
mélo byt pomySleno piedevSim v
okamziku, kdy cely projekt vznika, a bylo
by tfeba feSit situaci upravou jimaci
soustavy nebo i objektu tak, aby tento
nebezpecny prostor nemohl vzniknout.
Nepodafi-li se uvedené opatfeni béznym
zpusobem realizovat, jak z toho venQ
Nastésti existuje jiz bézn¢ vyrabéna

soucast pro svody, kterou je vodi¢ CUI (obj.
¢. 830 208 — obr. 11.2), ktery plni
pozadavky na izolaéni pevnost danou
zminénym c¢lankem normy. Vodi¢ se
vzhledem k prostorové vytyCenym
rozmérim rizikového prostoru dodava v
délkach 3,5 a 5 m. Prioritné je uréen pro
instalaci na zed, ale neni problém vyrobit
variantu bez ochranného kloboucku pro
instalaci jako skryty svod.

Obr. 11.3

neizolovany
svod @ 8 mm

30 mm

podpéra
vedeni
vedeni

Uroven cul

Vlastni zkuSenost

Cestovali jsem do Némecka a cestou se
zastavili na ,,rauchpauzu®. A jak uzje u nés
zvykem (profesionalni deformace!), nejen
ze se neustale bavime o praci, ale jesSte se
rozhlizime. A tak nas zaujal objekt toalety
na parkovisti, kterd byla postavena v
kombinaci oceli a dieva. Stfecha byla
vyuzita jako ndhodny jima¢ v souladu s
pozadavky danymi piedchozi normou DIN
VDE. Pii zbézné prohlidce svoda jsme si
vsimli velmi zajimavého detailu. U svodu
byla umisténa vystrazna tabulka s textem
,»Ohrozeni zivota pfi boufce. Dodrzovat
odstup!“ (obr. 11.4). I pfesto, ze §lo o starsi
objekt postaveny pred zavedenim nového
souboru norem v SRN, provozovatel
zatizeni takto omezil rozsah své
zodpovéednosti za ptipadnd zranéni ¢i smrt.
Je diskutabilni vyznam upozornéni bez
piktogramu a v provedeni pouze Vv
narodnim jazyce, ale je to stale lepsinez nic
pro vSechny dotc¢ené strany. Ochranu pied
nebezpec¢nym krokovym napétim Ize
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rozhodné vyfesSit snadnéji a pomoci
standardnich prvkd, at’ jiz jde o asfalt, nebo
o instalaci mfizové zemnici soustavy, popf.
postupného klesani zemnicich  pasu.
Zamérem tohoto c¢lanku rozhodné neni
rozpoutat paniku, ale naopak upozornit na
mozné ohrozeni nepoucenych (a mnohdy i
nepoucitelnych) osob.

g
|
a
a
a
o
=

Obrazky: Zdroje: .
Obr. 11.1 Vystraznd tabulka [1] Obrézky a zpracovéni Dalibor Salansky.
Obr. 11.2 Vodic CUI a podpéry [2] CSN EN 62305-3.

Obr. 11.3 Pouziti vodice CUI
Obr. 11.4 Umisténi tabulky s varovnym textem
Obr. 11.5 Pristi téma — videokamery

' na tento problém

i

| (videokamery)
1'4 se zatnéﬁ'me
= v dal$im pokra-
i‘:ovérlli serialu!

H

svod u vchodu
do vefejného
objektu

e

\S¢/¥XI] PRVNI ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE PRED BLESKEM Strana 145

www. kniska. eu



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

W
F 4
Dalibor SALANSKY, &len ILPC, LUMA Plus s.r.0. TaT linek 11 k n I & k a

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG. R

ZPRAVA Z TISKU (ELEKTRO 10/2007)

Prvni elektronicka KniSka o ochrané pied bleskem. Na veletrhu Amper 2007 byla v prostorach vydavatelstvi
FCC Public slavnostné pokiténa Prvni elektronickd KniSka o ochrané pied bleskem. Jejimi autory jsou Jan Hajek a
Dalibor Salansky, s nimiz se étenafi pravidelnd setkavaji i na strankach ¢asopisu Elektro nebo serveru Elektrika.cz v
popularnim serialu Tipy a triky. KniSka je ve formé pfiblizné 12MB souboru pdf volné ke stazeni na adrese
www.kniska.eu, pomér cena/vykon je tedy velmi piiznivy. KniSku si stahlo jiz téméf dva tisice zajemci a nékolik
stovek dalSich si napsalo na e-mail kniska@elektrika.cz o jeji verzi na CD-ROM, ktera obsahuje 1 zajimavé animace
z praxe. Na konci 102 strankového dokumentu je ¢ast vénovand internetovym diskuzim, z nichz vychazely
pozadavky na jednotlivé dily. Tento material je urcen pro odbor niky pozadujici dalsi informace na doplnéni svého
odborného rozhledu. Clanky jsou vhodné doplnény nédzornymi ukazkami na fotografiich, nebo perokresbach.
Nechybi ani vysvétlujici tabulky a vypocty.

Ajaké byly posledni idaje ?

Za necely fok od vydani si KniSkii z intefnetli stahly témét 4000 &tenati, na CD pii fiznych piilezitostech ji
obdizelo vice nez 500 dalsich. Dozvédéli jsme se 1 o jiny¢h formach obdizeni od pratel, ¢i pres fifemni sité.
To, Ze by nage KniSka o o¢hfané pied bleskem zajimala tak velkot &tenaiskot obeg, nas prekvapilo a zatoven
dontilo tdé€lat nekolik kiokt doptedu.

A\ v/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM Strana 146 .



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

r
Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o. k n I & k a
www. krmska, eu

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

(

Elelirika.cz

elektrotechnika §y kazdy den

www.elektrika. cz/
ﬁ PRVNi ELEKTRONICKA KNiSKA O OCHRANE, PRED BLESKEM Strana 147 .




TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

rd
Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o. k n I & k a

Jan HAJEK, organizaéni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

ANIMACE TRETI - www.kniska.eu/animace
Pouziti a vhodné rozmisténi jimacich tyCi na plochych stfechach

www. kniska. eu

Délka 2:55

Rozmisténijjimacichiss
| —

— =

G 2 e
tyci 'pTo-V|'(':'éza Fizen | T
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SOFTWARE TRETI - www.kniska.eu/software
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Ochranny prostor; ur€uje vzdalenost ochranného prostoru pfi pouZiti metody valivé bleskové koule.

8 Milanty vypotet achranného prostoru valivé koule uprostéed mezi dvma jimati

cLPSI “LPSIl ©LPSHNl © LPSIV

Polomeér valivé koule = 30 m

S posuny stfedu
valivd koula
—
[
S8
i =

-
-

W ... S jistotou DEHN.

Roztec jimaca L= [7,10 H m
Vyikajimacad H= |[1,60 2 m

Vzdalenost V= (7,40 3: m
Vypocétené hodnoty:

Vyska ochranného prostoru
ve vzdalenosti 74 m

je [m]: 0,0805317493624678

Stfed knuZnice zobrazuici valivou koult

vodorovré od jimade: 9.5966837731209 m

ve viEce od 2eme; 20 m

Vypocetni program €. H 04 verze 1.00

Velikd3t ochranného prostoru jimaci soustavy

uprostfed mezi dvéma jimagi

Vzniklo za podpery Elektrotecnické spoleénesti 6R

pro potreby skoliciho hromesvodarského strediska

v Chomutové: .\ kniska.ewcentrum

Software voing ke stadeni na ww kniska ey
Fo registraci budete upozoriovéni na akiudin verze

Lt Mitan Ksueks - K M. Techaik il 1 7
A g | ik

=10l =]
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Ochrana pred bleskem pro
kamerové ,,sledovaci® systémy

S kamerovymi sledovacimi systémy se
1ze setkat téméf na kazdém kroku (mysleno
pfedevs§im ve méstech), kde videokamery
dokumentuji c¢innost, at’ chceme, nebo
nechceme (pfedevSim asi nechceme).
Provozovatelé téchto systémut se na nas
diky tomuto ,,boomu* velmi Casto obraceji
s dotazy, jak tento dohledovy systém
zabezpecCit tak, aby nebyl  ohrozen
prepétim atmosférického ani spinaciho
puvodu.

Aplikace dohledového systému Ize
rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

e  Kamerovy systém pro dohled nad
provozem uvniti objektu —typickym
mistem je obchod a jeho prostory ¢i vyrobni
podnik,

e Kamerovy systém pro dohled nad
ur¢itou lokalitou — zde jde o
systémy nejcastéji provozované
meésty, ale i podniky napf.pro

snizeni trestné ¢innosti (mezi tyto
systémy lze zafadit i panora-
matické tzv. horské kamery),

e Kombinovany kamerovy systém—
dohled nad celym aredlem s
kamerami vné objektu, napt. nad
¢istickami odpadnich vod s
velkou plochou, nebo dohled nad
okolim, napf. nad parkovistém
administrativni budovy, ale napf. i
dohled nad okolim a wvnitfnim
prostorem benzinové pumpy.

Pro zjednoduSeni je zde uvedeno
n¢kolik moduld pro feSeni problému s
ochranou:

e kamerauvnitt objektu,

e kamera vné objektu v ochranném
prostoru jimaci soustavy ve vetsi
nez dostate¢né vzdalenosti s,

e kamera vné objektu v ochranném
prostoru jimaci soustavy spojena s
jimaci soustavou nebo vodivou
soucasti na ni pfipojenou, popf.
kamera umisténd v men$i nez
dostatecné vzdalenosti s od jimaci
soustavy,

kniS ka
e kamera vné objektu mimo
ochranny prostor jimaci soustavy,

e centralni zafizeni zpracovavajici
obraz ve velinu se vstupy z
objektu a venkovnich prostor,

e centralni zafizeni zpracovavajici
obraz ve velinu se vstupy pouze z
objektu.

(Kazdy modul Ize jesté rozd¢lit na ostrovni
zatizeni s bezdrdtovym pienosem
informaci a zafizeni propojené do systému
vodici.)
Kamera uvnitf objektu

Toto je nejjednodussi varianta
ochrany (analog. obr. 12.1). V prvni fadé¢ je
tteba zkontrolovat mistni potencidlové
vyrovnani tak, aby kamera a jeji okoli mély
»zem* shodnou s napéjecim obvodem a
potencialem fidiciho pracovisté — to je ale
zékladni predpoklad uspésné ochrany
vSeobecné. Napajeci obvod kamery (co
nejblize ke kamefe) je tfeba ochranit
svodi¢em piepéti Typ 3, napf. modulem
DEHNIflex (obj. ¢. 924396 —obr. 12.2).
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Nejjednodussi ochrana videokamery

Obr. 12.2

Pomocny jimacé
Ochranny uhel
Dostate¢na vzdalenost s

\ Je-li kamera napdjena malym napétim, je nutné zvolit vhodny typ

svodiée, napf. z fady Blitzductor CT ME. Vybér zavisi na velikosti

napdjeciho napéti a na proudu odebiraném kamerou. Zaroven je vhodné
instalovat jesté svodi¢ pfepéti pro ochranu ze strany video-signalu, napf.
Blitzductor XT ML4 ME HF5 (obj. ¢. 919 570) pfi dvouvodiCovém
provedeni, popi. UGKF BNC pro koaxialni vodi¢ s impedanci 75 Q. Nékteré

videokamery (obr. 12.3) jsou vybaveny ovlddanim zoomu, fokusu a
natacenim do vSech smérti (u kamer umisténych venku pfibude i vnitini
vyhfiva-ni). VSechny tyto vodice je mozné ochranit napf. svodi¢i prepéti
Blitzductor XT ML4 ME 24 (obj. ¢. 919 523) pii ovladacim napéti 24 V. Pti
jinych ovladacich napétich Ize volit ze Sirokého rozsahu napétovych urovni

Rozvadés — >
se svodici prepéti

svodicu.
Kamera vné objektu v ochranném prostoru jimaci soustavy ve vétsi

DEHNflex M pro napajeni neZ dostateéné vzdalenostis

Pfi tomto pouziti kamery lze volit ze dvou variant: kamera umisténd v

Blitzductor nebo

UGKF BNC pro videosignal
Obr. 12.1

prirozeném ochranném prostoru jimaci soustavy, napi. pod atikou fungujici
jako néhodny jimac ¢i v ochranném prostoru jimaci tyce, nebo dodatecné
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Priklad ochrany piné “vybavené” videokamery vytvoreni ochranného prostoru jak  pouhym vzty€enim samonosného

klasickymi prvky pro jimaci soustavu,  pomocného jimace dosdhnout poZza-

o_
1
1
1
|
1

tak modernimi komponentami, jako
jsou distancni vzpéry DEHNiso
Combi ¢ivodic HVL

V prvnim pfipadé je mozné
postupovat v podstaté stejné jako u
instalace kamery ve vnitinim pro-
sttedi. Ale kromé¢ kontroly poten-
cidlového vyrovnani v misté jeji
instalace je tfeba dukladn¢ piekon-
trolovat, zda je kamera se svym
ptislusenstvim opravdu v ochranném
prostoru jimaci soustavy. Dostate¢na
vzdalenost s musi byt dodrzena
nejenom od téla videokamery, ale i od
vSech vodict po celé jejich délce. Pro

dovaného vysledku. Casto se ale stava,
ze vedeni od kamery je ulozeno ve
zlabu, ktery je veden piimo pftes
plechovou atiku (obr. 12.4). V tomto
pfipad¢ je cely systém ochrany
metodou oddaleni znehodnocen.
Jednim z moznych feSeni je vyména
existujiciho oplechovani atiky za dil z
nevodivého materidlu. V kompli-
kovangjsich pfipadech se postupuje tak,
ze ochranny prostor okolo kamery bude
vytvofen distancni-mi vzpérami
systému DEHNiso Combi. Diky velké
variabilit¢ téchto podpér, svorek,
uchytl a drzakd lze ochranny prostor

Topeni  Fokus  Zoom Nataceni Video 230V

videokamery ochranu tohoto vedeni lze pouzit okolo dohledové kamery vybudovativ

e < S

Vedeni je pokud mozno uloZeno ve stindném Zlabu stejné svodide piepéti jako v  podminkach, kdy v blizkosti neni

Vi . s o oo predchozim piipade. mozné umistit klasicky jimac. Ve
ideokamera je umisténa v ochranném Uhlu jimaci . ) T )
Isoustavy, je dodrzena dostateéna vzdalenost s. Zluté Ve druhém ptipadé je nutné  velkém poctu piipadi je ekonomicky
oznacené svodice jsou fady Blitzductor CT MD, proj  zajistit, aby kamera byla v ochranném  vyhodné i vyuziti oddaleného svodu
videosignal je vhodny modul UGKF BNC, Cervené
oznaceny je modul DEHNflex M, pfipadné dvojice

svodi¢t DEHNguard 275. Obr. 12.3] kamera umisténa napt. pod atikou, Ize ~ tfeba si uvédomit, ze varianta

prostoru jimaci sou-stavy. Je-li  vedle kamery s vodicem HVI. Je totiz
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potencialového vyrovnani na
urovni bleskového proudu je
vlivem ceny svodict
a prece jen feSi nasledky.
Naproti tomu vyuzitim
oddalené¢ho svodu tieba i s
vodicem HVI je mozné
vzniku tohoto ohrozeni
predejit.

Kamera vné objektu v
ochranném prostoru jimaci
soustavy spojena s jimaci
soustavou nebo vodivou
soucasti na ni pripojenou,
popft.
dostatecné vzdalenostis.
priklad
reprezentuje zcela obvyklé

v menSi nez

Tento

umisténi kamery na stozaru
osvétleni. Vzhledem k jeji
pozici je velmi dulezité
vytvofit potencidlové
vyrovnani mezi zemnici

Jedna z variant reSeni ochrany

Jimaci soustava v¢etné pomocnych jimacu

1 - distanc¢ni vzpéry z nevodivého materialu GFK
2 - betonové podstavce na gumovych podlozkach
3 - kovova atika nahrazena nevodivou

4 - kabelova trasa od videokamery

5 - upravené jimaci vedeni

<— Svod Obr 12.4

Mozné feSeni v pfipadé, ze kamera je
umisténa v ochranném prostoru jimaci
soustavy, ale vedeni od ni prechazi pres
kovovou atiku a tim kfizi jimaci soustavu.

soustavou stozaru, napajenim kamery a
veskerym prenosovym vedenim. Vyhodou
je spojeni mezi zemnici soustavou
osvétlovaciho stozaru a zemnici soustavou
objektu, odkud je vedeno napajeci a datové
napojeni kamery (zde zacina byt patrna
vyhoda oddaleni s vodicem HVI).
Ochranny prostor vznikly stozarem je
velmi dulezity — zabrani destrukci kamery
pfi jejim vyuziti jako nahodného jimace.
Cast bleskového proudu, ktera potece pies
kabely, bude rovnéz s nejvétsi pravde-
podobnosti mensi. V pfipadé¢ tohoto
umisténi bude dule-zité co nejblize ke
kamefe nainstalovat svodi¢e bleskovych
proudll — pro ochranu napajeciho napéti
napf. kombinovany svodi¢ bleskovych
proudu a prepéti Typ 1 DEHNventil M TN
255 (obj. €. 951 300), pro ochranu vodict
prenosu obrazu napf. Blitzductor MLC BD
HF 5 a pro ostatni vedeni néktery z typt
Blitzductor MLC BD (obj. ¢. 920 371 —obr.
12.5). To se d¢la tehdy, kdyz se vyplati
kameru chranit. Varianta ,,nechranéni® je
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také mozna, ale musi byt zvazeny vSechny
skute¢nosti a to, zda jeji zniceni neznamena
prili§ mnoho komplikaci (naklady na
vymeénu, vypadek provozu, jeji cena atd.)

BXTML4 BD HF 5

Obr. 12.5

Seéteno a podtrzeno — v piipadé
plné vybavené kamery a nutnosti ji
chranit mohou néaklady na svodice
bleskovych proudu vzriist na 25 az
30 000 korun!
realizovaného vodicem HVI (obr.

Varianta svodu

12.6) a osazeni prostych svodica
prepéti je piece jen levnéjsi.

Kamera vné objektu mimo
ochranny prostor jimaci
soustavy

Zcela typickym feSenim
tohoto pfipadu je prehledova
kamera na rameni vysunutém do
prostoru z rohu objektu, napf. pro
dohled nad parkovistém u
nékterého z ,,monstermarketd“.
Jak postupovat za této situaceQ
Rozhod-n¢ je tfeba z tohoto
pfipadu vytvofit nékterou z jiz
uvedenych variant. Kamera by
rozhodné neméla fungovat jako
nahodny jima¢ — to ne-patii mezi
jeji funkce. Pti nesouhlasu majitele

V této vzdalenosti se
vodi¢ HVI nesmi pfi

ry musi byt z
vého materidl

PA svorka pro pfi-
pojeni plasté kabe- ————
lu k EP vyrovnani.

K uzemnovaci soustavée

prepéti.

Rozvadéc
jse svodici|
1
1
1
1
1
1

ne svodice bleskovych proudu.

||Regeni ochrany videokamery v pFipadé, Ze je instalovana tésné vedle
svodu jimaci soustavy. Klasicky svod je mozno nahradit specialnim
vodi¢em HVI. Kamera neni ohroZena preskokem bleskového proudu
ze svodu a v pomocném rozvadéci postaci instalovat svodice prepéti -
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¢i provozovatele tohoto systému a
nemoznosti zminéné Upravy realizovat, je
tieba si nechat snahu o upravu pisemné
potvrdit, aby ten, kdo rozhoduje, pevzal za
svérozhodnutiizodpovédnost.

Centralni zafizeni zpracovavajici
obraz ve velinu se vstupy z objektu a
venkovnich prostor —kamery ve vnéjSich
prostorech nejsou v ochranném uhlu
jimaci soustavy, jsou na ni pfipojeny

V tomto piipadé je mozné ochranu
celé-ho zafizeni vyfesit celkem jednoduse.
K to-mu je tfeba vyuzit znalosti o zonach
ochrany pred bleskem a piedevSim se
soustfedit na vSechny vstupy od kamer do
prostoru objektu. Vyhodou je, maji-li
kamery jedno misto vstupu jak pro
napajeni, tak pro vodice pfenosu obrazu a
dal$i ovladani kamer. Naprosto skvélé je,
kdyz vsechny kabely jsou vyvedeny jen z
jednoho rozvadéce specialné zfizeného k
tomuto tcelu.

Idealni by bylo umistit svodice
bleskovych proudt na kazdy ze vstu-

pujicich napajecich vodicu. Jsou-li vyvody
k jednotlivym videokameram rozvétveny
az v tomto rozvadéci, je mozné si dovolit
trochu zariskovat a osadit svodicem
bleskovych proudi jen ptivod do tohoto
rozvadéce, napt. modulem DEHNventil M
TNS (obj. €. 951 400). Vse, co bude v tomto
ptipad¢ ohrozeno, jsou jistice v cené néko-
lika set korun a elektronicka vyzbroj tohoto
rozvadéce. Kdyby hodnota této vyzbroje
byla vyssi nebo by z uréitého divodu byla
zvolena vari-anta separatnich pfivoda
zvnittku objektu, je tfeba instalovat svodic¢
bleskovych proudi na kazdy z pfivedenych
vodicl, napf. opét kom-binovany svodi¢
bleskovych proudit a piepéti Typ 1
DEHNventil M TN 255 (obj. ¢. 951 200).
Pii napajeni kamer z rtiznych rozvadéct
uvnité objektu je nutné obdobné vybavit
vSechny tyto rozvadéfe. Pro ochranu
ptivedenych vodicl pro pfenos obrazu lze
pouzit opét svodice typu Blitzductor MLC
BD HF 5 (obj. €. 919 370) — nezapomenout
napatici 919 506 (obr. 12.7)!

Obr. 12.7
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W
"ka

Je-li videosignal veden koaxialnim
vodic¢em, situace se pon¢kud komplikuje.
Jednoduchym fesenim je instalace modula
UGKF BNC (obj. & 929 010 —obr. 12.8) na
vstupy switche. To jsou ovSem jen svodice
prepéti, které nezpracovavaji bleskovy
proud. Pro vylepSeni situace je mozné pred
tyto svodi¢e nainstalovat svodice
bleskovych proudi — napt. typ DGA G
BNC (obj. ¢. 929 042); ovSem ta cena... V
kazdém ptipadé je nutné disledné
potencidlové vyrovnani v mist¢ vstupu
vodi¢l dovniti do objektu. Kazdy, ale
opravdu kazdy vstupujici vodic, ktery lze
Hhatvrdo® pfipojit na zem, se tak pfipoji,
ostatni se pfi-poji pies svodice bleskovych
proudt. Nesmi se zapomenout na mistni
potencialové vyrovnani, které se spoji s
kazdou dostupnou zemi v okoli. Jestlize je z
kamerového systému ve-den datovy vyvod
CAT 5 nebo 6, neméla by byt opomenuta
ani ochrana tohoto vystupu. Tu lze
realizovat jednoduse napi. modulem

pro systémy do 48 V s konektorem RJ-45.

Obr. 12.8

g
i
g

Ue BV=

DEHN SPD

'UGKF BNC |

No. 929 010 In
ﬁm‘!ﬂ\

PD

\

to, co se délo na parkovisti s vozy klientt,
$patné obchodniky nezajimalo.

V omezeném poctu se lze s touto
variantou také setkat. Stejnym ptipadem
jsou v podstaté vn&jsi kamery umisténé v
ochranném prostoru jimaci soustavy, kdy z
jejich strany nehrozi zavleceni ¢asti
bleskového proudu. Z hlediska ochrany jde
opravdu o jednoduché feseni. Najednotlivé
vstupy se do velinu umisti jen svodice
prepéti. Vyhoda izolovanych, popf.
oddalenych hromosvodd je naprosto
ziejma.

Centralni zarizeni
zpracovavajici obraz ve velinu se
vstupy jen z objektu

Tento pfipad je znam piedevsim
z omezenych zpusobu pouziti. Jesté
pred par lety totiz monstermarkety
zajimalo pfedev§im to, aby se

DEHNpatch (obj. €. 929 100 — obr. 12.9)  nekradlo uvniti obchodnich prostor, a Obr. 12.9
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Pro napéjeci soustavu kamer postaci
napt. DEHNguard TN 230 FM (obj. €. 952
205 — obr. 12.10). Je-li u nékterého z
vyvoddi jiz pfi montazi zfejmé, ze prichazi

- W RS

ze zOny zvySeného ohrozeni (napf. od
velkych spinanych zatézi — motorti atd.), je
lepsi instalovat pro ochranu téchto vedeni
svodi¢e DEHNguard T H LI (obj. ¢. 950
120 — obr. 12.11) se zvySenou impulzni
odolnosti do 65 kA. Na datové vstupy se do
velinu instaluji opét jen svodice prepéti,
napf. Blitzductor MOD MD HF 5 (obj. ¢.
919 570 — obr. 12), u zasuvek RJ-45
DEHNpatch (obj. ¢. 929 100) a v pripadé
koaxialniho vodice pro prenos obrazu
modul UGKF BNC. I za této situace je
nezbytné velmi kvalitni potencidlové
vyrovnani v misté vstupu vedeni do velinu.

Obr. 12.10 Obr. 12.11
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Zdroje: .
[1] Obrazky a zpracovani Dalibor Salansky.
[2] CSN EN 62305-3.

Zaver
S rozvojem tohoto oboru
sledovani a s neustalym vyvojem

novych systémil neni mozné v
Obrazky:

Obr. 12.1 Nejjednodussi ochrana videokamery
Obr. 12.2 DEHNflex—SPD Typ 3

Obr. 12.3 Priklad ochrany plné vybavené

jednom c¢lanku uvést vSechny
varianty. Byl zde tedy pouze
nastinén tok uvazovani, ktery

bude analogicky i1 pro jiné videokamery
) Obr. 12.4 Vedeni od kamery kfizi jimaci
souc¢asné i1 budouci systémy. soustavu

Obr. 12.5 Blitzductor XT

Obr. 12.6 Ndhrada klasického svodu vodicem
HVI

Obr. 12.7 Patice Bliztductoru

Obr. 12.8 Modul UGKF BNC

Obr. 12.9 DEHNpatch — propojovaci kabel s
prepétovou ochranou

Obr. 12.10 DEHNguard TN 230 FM

Obr. 12.11 DEHNguard TH L1

Obr. 12.12 Kamera pro panorama

Zaklad —tedy vnéjsi ochrana pred
bleskem — ziistane jesté urcitou

dobu shodny.

-1/ Nadherna jimaci
soustava,’ masivni
nahodny svod,- ale
jsou v. rozvadeci
svodice bleskovych

il proudu?

-

¥ g

L K
SR
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pj L.P. Elektro s.r.o.

vzdeéldvacli agentura

Skoleni a seminare, které se Vam libi!

www.lpelektro.cz
e-mail: seminare@Ipelektro.cz

L.P.Elektro s.r.o.,
Novomestska la
62100 Bino

Tel: 545 234 002-3
Fax: 545 234 004
Mobil: 775 933 890
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ANIMACE CTVRTA - www.kniska.eu/animace
Izolovany hromosvod - pouziti systému DEHNiso Combi u anténnich stozar( mimo hieben stfechy.

Délka 4:15

Distanéni vzpéra Rozebiratelna ¢ast
kat. &.: 106 228 _

L

spodni kota =
skutecna “nevodiva' délka
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SOFTWARE CTVRTY - www.kniska.eu/software
Dostatec¢na vzdalenost s; automaticky vypocet pro objekty s plochou strechou.

—Trida LP§ —lzolujici material

cLPSI © LIE; ] = LPSII ~ LPSIV & zdivo, beton © vzduch

05 Rozmery budovy

§ifka a: |30,llﬂ 3: m vyskah:  [6,70 “'m
délka b: I40,||0 3: m

Parametry mrizové soustavy
poéet poli mezi svody: strana A: |‘.| 3: stranaB: |4 -

Pocet svodi celkem: 14 koeficient kc= 0,3642768

roztece: c1: 10,00 EI: cz: 10,00 E[: m
Vzdalenost L: 17,00 3: m
Dostatetna vzdalenost 8: 0,4954165 m

. Vypocetni program £. D01 verze 1.00
pro vypotet dostate¢né vzddlenosti u mfizové soustavy
s uzemrievaci soustavou typu B

g 3} L2 [l
s Al A e e R T,

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spoleénosti CR Pro potfeby skoliciho
hremosvodarskéhe strediska v Chomutové:

www kniska.eul/centrum
@ ... S jistotou DEHN. "IN g Ny
4

Software volng ke staZeni na www kniska.eu  Pa registraci budete upozomiovani na nove verze.
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Jimaci ty¢ — soucast,
kterou za¢ina hromosvod

Doposud jsme se v tomto seridlu ¢lankt
vénovali konkrétnim typum pouziti
prepétovych ochran a jejich fesenim, ktera
vychazela z nejcastéjSich dotazd. Tato
feSeni byla vzdy ramcova,avsak s ohledem
na celkovou koncepci ochrany pted
bleskem. Ucastnici nasich §koleni
konanych loni na podzim, projevovali
velmi zivy zdjem i o technické detaily, které
my povazujeme za zcela bézné. Nebude
tedy na Skodu zkusit se podivat na jednu ze
zéakladnich ¢asti jimaci soustavy trochu
podrobngéji, a predevsim z hlediska praxe.
Touto ¢asti jsou jimaci tyCe, jejich spravné
pouziti ainstalace.

Od samych poc¢atki hromosvodni
ochrany (tedy krome uplné prvnich navrht
Prokopa Divise, ktery vyuzil jakési jezky
pro zachyceni blesku) tvorila jimaci tyc¢
dominantu celého hromosvodu. Zejména
na vesnicich anebo horskych samotach se

do soucasné doby zachovaly puavodni
instalace, kde jimaci ty¢e dosahuji vysky
tteba i 4 m nad hiebenem stfechy. Jak je
takova ty¢, popf. i krov, namahana pfi
silnych vétrech, je zfejmé. Nehledé na to, ze
slepy konec tyce, zasunuty hluboko do
pudy, by z hlediska soucasnych znalosti,
pfedev§im norem, piedstavoval
nepiijemny problém (on ho piedstavoval
vzdy — norma nepatii mezi povinnou cetbu
blesku). Vyska ty¢i se bchem let sice
zmenSovala, nicméné stale u sedlovych a
valbovych stfech prevladal typ instalace,
kdy bylo nutné prorazit stiechu a jimaci ty¢
ukotvit ke kroviim. Diivod byl jednoduchy,

a to pouzity material. Zelezné tyle se
zinkovou ochranou proti korozi velké
hmotnosti ani jiné feSeni neumoziovaly.
Hlinik a jeho slitiny jako material pro
hromosvody byly hudbou budoucnosti.
Ovsem nyni je situace opravdu jina a hlinik,
popt. jeho slitiny, umoziuje konstruovat na
téchto typech stfech hromosvody bez
nutnosti narusit stfesni krytinu. A to je snad
nejpadnéjsi divod, pro¢ tento material
pouzivat. Dal§im dtivodem jsou jeho velmi
dobré elektrické vlastnosti, které prekona
jenom meéd’ (jeji hmotnost je ovSem pfilis
velka).

Obr. 13.1
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V podstatné Casti vSech instalaci na
sedlovych stfechach postaci jimaci tyce z
kouskt dratu o vysce 30 az 50 cm. Toto
feSeni je jiz obvyklé a velmi cCasto se
pouziva. Dals§i moznosti jsou jimaci tyce s
podpérou na hieben (obr. 13.1; kat. ¢. 123
109), jejichz vyska je 1 m. Ty najdou
vyuziti napf. pro ochranu solarnich ¢lanka
nebo panelit pro ohiev vody. Spravnym
rozmisténim a rozestupem Ize celkem
snadno vytvofit ochranny prostor pro
takovato zafizeni, kterd jsou umisténa na
stiese.

Jedinym mistem, kde nebylo mozné
jimaci ty¢e v pravém slova smyslu najit,
byly ploché stiechy. Pravda, n¢kde byly ke
kominkiim pfipojeny kousky dratu, které
tvorily pomocny jimac, nékde byl podobny
systém umistén na anténnich stozarech —
kovové trojnozky s jimacem se
vyskytovaly zcela ojedin¢le. To vse
odpovidalo pozadavkim stanovenym v
normé& CSN 34 1390 (Piedpisy pro ochranu
pred bleskem), tj. vodivé pospojit vS§echno
zelezo na stfeSe mezi sebou. Jenomze s
pfichodem nové fady norem CSN EN
62305 (Ochrana pted bleskem) se situace
ponékud zménila. A dostavame se opét k
nové metodé navrhu jimaci soustavy,
kterou je izolovany (nebo také oddaleny)

hromosvod. Pfednosti takové
jimaci soustavy byly po-
pséany v nékolika pfedchozich
dilech seridlu, a zde se k nim
tudiz nebudeme vracet.
Jimaci tyée se tedy timto
ptesunuly ze sedlovych
stiech na stfechy ploché.

Jak ovSem spravné
jimaci ty¢e pouzivatQPravda
je, ze k napsani tohoto
prispévku nas vedlo mnozstvi
montaznich chyb pfi
instalacich voln¢ stojicich,
popt. ukotvenych jimacich
ty¢i. Pfi projektovani
hromosvodni ochrany je
tteba zohlednit nékolik
otazek pouziti tyce. Jsou to:

jaky bude ochranny
uhel jedné tyCe v zavislosti na
jejivysce,

jak ty€e spravné
rozmistit pfi vyuziti metody
valivé bleskové koule,

jak je spravné
instalovat a uchytit tak, aby
nenadélaly vice Skody nez
uzitku.

Proménny ochranny uhel v zavislosti na vySce JT

Ttida LPS IIl (bytovy dum)

16 m

www. kniska. eu

@ ——m

Vzhledem k proménné-
mu ochrannému uhlu je
tfeba dusledné kontro-
lovat ochranny prostor!
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Ochranny uhel Casto se objevi ptipad, Ze stfecha je pokryta lesem ty&i

Pro zalatek, jiz neplati uidaj 112°! V zavislosti na LPL (Lightning StOVJiQiCh ve VZ’déleHOStvl. dva az tvfl metry od sebe (napf. u
Protection Level, hladina ochrany pted bleskem) a na vysce tyce se ochranny kazdeho’ kominku). _PrthH? sta01v YYUZI} vr.netodu VahV?
uhel méni. Navic mize byt tento uhel na kazdou stranu rizny. Situace je bk}%l’(ox'/e l’<0u.1'e a 51@301 Je mozne VYfeSﬁ S deStfltne
dobfe vidét na obr. 2. Napomocna mize byt tabulka ve zkrdceném Ceském NizSimi vydaji. Privés valivé bleskové koule je tieba

katalogu firmy Dehn + Sohne na strané 113 nebo graf na obr. 13.3. Tolik k  SpoCitat nebo opét pouZit tabulku v katalogu na strané¢ 112
ochrannému Ghlu. (zkraceny katalog Dehn + Séhne je zdarma k zaslani na

elektronické adrese: info@dehn.cz). K vypoctu priavésu se
pouziva vzorec z obr. 13.4. Jsou-li jimaci tyCe rozmistény
, , o do ctverce, vzdalenost d se vypocita s pouzitim
metOda OCh ranne h ou h I ua Pythagorovy véty (c2 =a2 +b2). Napiiklad ptirozestupu 10
m je uhlopficka pfiblizn€ 14,14 m. Vhodn¢€ umisténé jimaci
ty¢e umozni do ochranného prostoru schovat pomérné

o
a~80 rozsahlou plochu stie-chy. V tom také spociva vyhoda
70 metodiky navrhu pomoci valivé bleskové koule. Pfi vyuziti
60 ‘b\ prosté metody ochranného thlu by takové opatieni nebylo
N myslitelné. To, Ze vyuzitim této ,,nové* metody podstatné
AN

50 Och y tor tvoreny vod ymi

N ‘Q :\ jimacimi soustavami nebo dvéma jimaéi (r> hy

30 \ \}

20 \ \. \. —
=r. r2 .(—)

10 L i v p \/ :

napf.

o klimatizace
0 2 10 20 30 40 50 60 p = pravés valivé bleskové koule
r = polomér valivé bleskové koul
ha (M) [ |5 2 e v prsin .
vodorovpy"mi_jima_c.:imi soustavami
ebodvéallimady chranéna stavba
Ochranny thel pro rizné LPL a vysky JT Obr. 13.3 Graf 1 Obr. 13.4
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klesnou naklady na vngj$i ochranu pred bleskem —
hromosvod, je patrné na prvni pohled (obr.13. 5).

—

Ochranny prostor tvofeny ¢tyfmi jimacimi tycemi pri vyuZiti

metody valivé bleskové koule Obr. 13.5

vvvvvv

stiese tyc¢i vice, nez je skutecné tfeba, stoji jen vice penéz)
je spravné mechanické upevnéni jimacich ty¢i. Nastésti
firma Dehn + Sohne ma k dispozici piehledné
zpracovanou uzivatelskou prirucku, jak systém volné
stojicich ty¢i pouzivat. A s nim nyni Ctenafe zcasti
seznamime. V prvni fadé je tfeba védét, v jakych
povétrnostnich podminkach (vzhledem k rychlosti vétru)

bude dana soustava instalovana.
Zatim je mozné vychazet pouze z
némeckych podkladi uvedenych v
predpisu DIN 4131:1991--11 (tab.
1). K této tabulce je v originalnich
podkladech prilozen i obrazek,
ktery sice nezahrnuje CR, nicméng
naSe hranice s Némeckem jsou
obstoupeny zoénou 1 (smérem na
sever Némecka ze zvySuji i zOny).
Z toho lze usuzovat, ze pro vétSinu
naseho uUzemi posta¢i zona 1,
nebot uvedena zminéna tabulka
pocitd s nadmotskou vyskou do
600 m. V oblastech s vyssi
nadmotskou vyskou je tieba
konzultovat ptipadné pouziti
jimacich ty¢i (popt. dalSich
hromosvodnich soucasti) s jejich
vyrobcem. Z tab. 2 je patrné, jak
pouzivat betonové podstavce a
doplikové kotveni pro jimaci tyce
— pozor ovSem na skutenost, ze
tato je urena pouze pro tyce se
zuzenim. Jde o tyce fady 103 xxx.
Dodavaji se vrozmérech 1 500 az4
000 mm, kde zékladem tyce je
kulatina nebo trubka o praméru 16
mm a kde posledni metr tyce je
zizen na pramér 10 mm.
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Zakladem pro uchyceni
téchto ty¢i je betonovy podstavec
o priméru 337 mm a hmotnosti 17
kg (kat. ¢. 102 010). Pod
podstavec by se vzdy méla umistit
pryzova podlozka (kat. ¢. 102
050). Ta se pouziva jednak k
zamezeni prodfeni materidlu
sttechy vlivem drobnych vibraci
pfi silném vétru, jednak k
zamezeni prenosu vibraci na
betonovy podstavec extrémngjsi
zatézi zpusobenou jeho
umistnénim u ventilatoru C¢i
klimatizace. Beton se sebelepsi
povrchovou upravou by se na stie-
Se choval jako brusny kotouc.
Takto vlozeny mekky plast také
zcela odstranuje prenos vibraci
dovnitf do objektu (obr. 6), jenZ je
pifede-vSim pro obyvatele
takovéhoto objektu velmi
nepiijemny. Betonovy podstavec
je mrazuvzdorny — to je velmi
dulezity faktor. Po prvni pfiznivé
zimé betony nepopraskaji — kazdy
vSak jiz asi zazil ,zmizeni®
nemrazuvzdorného betonu. Jedna
poznamka z praxe:
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Zéna | Dynamicky | Rychlost| Sila
tlak vétru | vétru Jimacityé| Zoénal | Zénall | Zénalll | ZénalV
q [kN/m?] v [km/h] E m
| 0.8 126,7 1.5m F M F M FE a E A
Il 1,05 145,1 12-17
I 14 161,5 2 gm/ FW | FE®Wm E®
v 1,7 184,7 - E A r @A —
Zdroj: DIN 4131:1997-11 25m l l N e
Tabulka 1 [ ]
E A
Nejslabsim ¢lankem podstavcee je jeho stfedni Sev. im } !‘ — na dotaz | na dotaz
Zejména pii transportu je tieba dost opatrnosti. Nékolik (
volné lozenych betonl na korbé nakladniho auta (s B MR 1x betonovy podstavec 17 kg, Kat. £ 102 010

velmi $patnym odpruzenim) uz prasklo.

Nejslabsim ¢lankem podstavce je jeho stfedni Sev.
Zejména pri transportu je tfeba dost opatrnosti. Nékolik
volné lozenych betonl na korbé nakladniho auta (s
velmi §patnym odpruzenim) uz prasklo.

Samotna instalace je velmi jednoducha. A jak byva
u sortimentu firmy Dehn + Sohne jiz zvykem,
hromosvody na stfeSe pfibyvaji zavratnym tempem.
Jimaci ty¢ se pouze zasune do otvoru a upevni se
klinkem, jenz se zatluce kladivem. Nic se neSroubuje,
nic se neutahuje. Tedy je-li sklon stfechy zhruba do 3°.

l . 2x betonovy podstavec 17 kg, kat. €.- 102 010

E .
——

Tabulka plati pro v3echny zuZené jimaci tyte
Distantni vzpéra se instaluje pfiblizZné uprostied jimaci tyfe

1x betonovy podstavec s distantni vzpérou

Pfi vétsim sklonu je tfe-ba pouzit adaptér (obr. 13.6). Tabulka 2
Ten je stavitelny a umozni vzty¢it ty¢ kolmo k pomysIné
roving i na stfechach se sklonem az do 10°. To je také
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maximalni hodnota sklonu, kdy je mozné  anglické verzi (vzhledem ke uvedenonaobr. 13.7,0br.13.8aobr.13.9.
tento systém pouzit. Potom by uz vSechno  zpracovani jde o velmi piehledny

ze stiechy ,,sjelo®. Nelze poditat s tim, Zepo ~ ,.komiks®, ktery by mohl byt psan i

zatluGeni klinku a utazeni ty¢e (v prvnim  laponsky). Neé&kolik pfikladi je

pfipadé) bude tato ty¢ k rovin€ betonového A~ -
podstavce piesné kolmo. Vzdy je zde urcity Jimaci ty& 2500 mm zajisténa di#ﬁ:m’ vzZpéroL
uhel, protoze zadna spravné udélana
sttecha neni idealné¢ rovna. Vhodnym
natoCenim sestavy na stieSe 1ze dosahnout ]
kolmosti k pomysIné roving. A kdyZ ani to kat(S Joel0s
nepomuze, lze kolmost nastavit rucné za I
pouziti stfedni sily. Do dvou metrti vysky
jimace neni nutné pro zény 1, 2 a 3 pouzit B
dodatecna zavétrovaci opatieni. Pro tyc¢e od kat. &.: 102010
vysky 2,5 m se vybere nektery z prvki
DEHNiso-Combi. Skéla raznych typt
uchytt je opravdu §iroka a je tieba pouze
zvolit ten spravny. Na stran¢ jimaci tyce je
to vzdy stejna svorka — pro pramér 16 mm,
naproti tomu je k dispozici uchyceni na
kolmou sténu, k anténnimu stozaru, na
potrubi, na kominové roury, na uchyceni k
zabradli nebo k rohu napt. klimatizacni Gumova podlozka
. . . kat. ¢.: 102 050
jednotky. Distanéni vzpéry jsou z

nevodivého materialu GFK a pfi vypoctu
dostate¢né vzdalenosti s je tfeba za Cinitel
km dosadit hodnotu 0,7. Pro seznameni se s
variabilitou systému doporucujeme
podrobné studium katalogu hromo-
svodnich soucasti, at’ jiz v némecké, Ci
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Sestavajlmamch tyci chranl - _-; _"-'""—:-? *-'ﬂ
_ kllmatlzacnljednotku : 'g;. e I
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Jimaci tyce z pozinku

My osobné nevidime vyhody ty¢i z
tzv. pozinku oproti hlinikovym ty¢im (neni
to obycCejny Cisty hlinik, ale opét znama
slitina AIMgSi). Dokonce i s cenou je to
naopak, nez by bylo mozné ocekavat.
Naptiklad jimaci ty¢ FeZn o délce 2 000
mm (kat. ¢. 483 200) stoji 473 K¢ a
hlinikova ty¢ stejné délky v odlehéené
varianté, tedy dolni dil tvofi trubka (kat. ¢.
103 420), stoji 335 K¢&. Cena tyce z pln¢ho
materialu je 411 K¢. Zajimavé. Nehledé na
to, ze ty¢e z pozinku vzhledem ke své hmot-
nosti nejsou uréeny pro pripevnéni do beto-
novych podstavca.

Velmi zajimava je skutecnost, ze diky
rustu hodnoty odborné prace jsou jiz stale
méné vidét ,,hobby hromosvody*,
vytvorené stylem ,,co da okoli* —podstavce
od slunecnikd se zasunutym zbytkem
trubky, vSe spojeno dohromady kousky
plechu.

Ré4di bychom opét vSechny
hromosvodafe upozornili na povinnost
vyrobcli hromosvodnich soucasti vyrabét
je v souladu s fadou norem CSN EN 50164
(Soucasti ochrany pied bleskem). Pouze u
materialu vyrobeného predepsanym
zpusobem je garance, ze jimaci soustava i
po desitce let bude vypadat tak, jak ma, a

stejné tak bude i fungovat. Nanasem trhu se
vyskytuje bohuzel mnoho nekvalitnich
kopii. Jde o laciné plagiaty levnych
vyrobct, které uz na prvni pohled
prozrazuji, ze pozadovanym podminkam
nevyhovi.

Tato ¢ast serialu byla vénovana
nejjednodussi varianté instalace
oddalenych hromosvodi s vyuzitim volné
stojicich, popf. jednoduse uchycenych
jimacich ty¢i. Dulezité je zde kontrolovat
ochranny thel, privés bleskové koule a
zejména samotnou instalaci tak, aby se tyce
neptevrhly a nasledné nebyla poskozena
stfecha, nebo se dokonce nestalo jesté néco
horsiho. Slozitéjsi systémy DEHNiso-
Combi budou probrany v nékteré z dalSich
Casti serialu.

Zdroje:

[1]1CSNEN 62305.

[2] Obrazky Dehn + Sohne a Dalibor
Salansky.

[3]www.dehn.de

[4] www.elektrika.cz

Obrazky:

Obr. 13.1 Jimaci ty¢ s podpérou na hieben
Obr. 13.2 Promeénny ochranny uhel v
zavislosti na vysce JT (tfida LPS 11— bytovy
diim)

Obr. 13.3 Ochranny uhel pro riizné LPL a
vysky JT

Obr. 13.4 Ochranny prostor tvoreny
vodorovnymi jimacimi soustavami nebo
dvéma jimaci

Obr. 13.5 Ochranny prostor tvoreny ctyrmi
Jimacimi tycemi pri vyuziti metody valivé
bleskove koule

Obr. 13.6 Adaptér pro sklon tyce a betonovy
podstavec s podlozkou

Obr. 13.7 Jimaci ty¢ a distancni vzpéra
GFK

Obr. 13.8 Jimaci tyce u klimatizacnich
Jednotek

Obr. 13.9 Systéem DEHNiso Combi

Tab. 1. Povétrnostni prostredi podle DIN
4131:1991-11

Tab. 2. Pouzivani betonovych podstavcii a
dopliikovych kotveni pro jimaci tyce
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Elektronické prvky a moduly
Zafizeni pro vyrobu a rozvod elekirické energie
Elektroinstalaéni technika
Vodiée a kabely
Pohony a vyjkonové elekironika
%" | Méfici a zkusebni technika
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Osvétlavaci technika
Elektrotepeind technika
Systémova technika budov
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.0. kn I & ka
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ANIMACE PATA - www.kniska.eu/animace
Izolovany hromosvod - pouziti systému DEHNiso Combi u anténnich stozar( v hfebenu stfechy.

Délka 4:33
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SOFTWARE PATY - www.kniska.eu/software

Dostatec¢na vzdalenost s; automaticky vypocet pro objekty se sedlovou stfechou

- zemni¢ typu B

{8 Milandv vipotet dostatetné vzdilenosti - hfebenovi sousatava, vodivé Zlaby, zemnit typu B

_ ~Tfida LPS Material —svody ve sténé A
L ©LPSI  © LPSI  ©LPSIH ¢ LPSIV P—* zdivo,beton  © vzduch | ¢ pe © ano
- keeficient ki= 0,04 koeficient km = 05 Rozméry budovy:

? siftka a:  [12,00 A m
/,—v\\ = ¥ \ délka b: 18,00 E|: m vySka h: 3,80 S m
i v
// i }é’f Parametry hfebenové soustavy:
15 e i
o N Ll £ = = y S
/ = /.I ’;IL_, " pocupolimtzisuodﬁ. stranaB: |1 3
ST 1 e S
= H 4 Pocet svodu celkem: 4 koeficient ke= 0,6608868
1 B ) e
| = fa- 5 =
L. - gy » roztece: c: |1n,nn E| m
i — / okal

HOP -~ // Vzdalenost L: 11,00 32 m

A b//

i 3 e

DB AT . Dostate¢na vzdalenost S: 0,4935804 m

okap musi byt vodivy |
a zemnici soustava typ B

‘@ ... S jistotou DEHN.

Software voiné ke staeni na wiww kniska ey Po registraci budete upozorfovani Na NovE verze

Vjpeéetni program D 02 verze 1.00
pre vypodet dostateéné vzdalenosti u hfebenoveé soustavy
§ uzemfovaci soustavou typu B

Vzniklo za podpery Blektrotechnické spoleénosti CR pro potreby skoliciho
wCh

Tng, Milan Kawcky - K. ML Techoik

7\

www kniska eufcentrum

kni®¥ka

kni &’ka

www. kniska. eu
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TaT clanek 14.

kni \S‘L ka

Mrizova soustava na plochych
stfechach krytych folii

V minulé ¢asti seridluo prepétovych
ochranach byl popsan zpisob vztyCeni
jimaci tyce, aby co nejlépe plnila svij
ucel a byla tim prvnim, co blesk na stfese
zaregistruje a kam se vybije. V této Casti
klesneme o uroven nize, tedy na Uroven
sttechy. Mezi systémem jimacich ty¢i je
zpravidla polozena miizova  soustava
urcena jak k samotnému propojeni celého
systému vnéj$i ochrany pted bleskem, tak k
co nejrychlejSimu déleni bleskového
proudu mezi vice vodi¢ii po jeho vniknuti
do této soustavy. Zminénd vedeni se v
nekterych Castech pouzivaji i jako jimaci
miizova soustava. Cast 14 je tedy zamé&fena
na miizovou soustavu na plochych
stiechach krytych folii nebo podobnym
nevodivym materialem.

Mezi velmi oblibené typy stfechy v
posledni dobé patii stfecha tvofena
profilovanym plechem - koSic¢dkem,
izolaci z cediCové vaty a navrchu
polozenou kryci folii. Jak na takovouto
sttechu s nestabilnim povrchem umistit
podpéry vedeni tak, aby byly funkéniCako
idedlni se pro tento ucel osveédcily podpéry
fady FB.

Podpéra vedeni FB Typ 1 s
betonovou zatézi

Tato betonova podpéra
(obj. ¢. 253 015; obr. 14.1a) se
zatézi  z mrazuvzdorného
betonu o hmotnosti  jeden
kilogram  se umistuje pod
vedenim v  rozestupech
jednoho metru. Mezi dulezité
parametry urCujici zivotnost
celého systému patii ovéfend
stalost materialu a jeho plna
recyklovatelnost. Sklon stfe-chy
by nemél byt vétsi nez 5°.
Jadrem podpéry je plastovy trn s
drzakem dratu o priméru 8 mm.
Vyhodou tohoto zpusobu
uchyceni je, ze drat ma moznost
podélné se posouvat, dojde-li
vlivem zmény teploty k jeho
dilataci. Pro uchyceni jiného
prafezu je mozné tuto podpéru
opatfit nacvakavacim adaptérem
— napf. pro vodi¢ 10 mm
(obr.14.1b), na ptéani i pro vodic¢
6 mm. Pro pouziti na jimaci
soustave s paskem — napf. Velka
Britanie a byvalad izemi jejiho
vlivu —je k dispozici i adaptér na
pasek §ife 30 mm (obr. 14.1c).

Obr. 14.1a

Obr. 14.1b

Obr. 14.1¢

Podpéra vedeni FB Typ 2 s betonovou zatézi

Tento model (obj. ¢ 253 050; obr. 14.2) oproti
predchozimu zabezpecuje oporu dratu na dvou mistech, a
tim zvySuje tuhost vodi¢e. To dovoluje pouzit jej pii
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budovani delSich tras. Jako zatéz je opét pouzit mrazu-vzdorny beton
.Casto ale zptisob ulozeni folie nezarucuje jeji stabilitu za silného
vétru, tudiz hrozi, ze budou podpéry ,sklepany“. Jakou fixaci
podpéry na stiese tedy zvolitQAckoliv mnozi vyrobei folii zpocatku
s umisténim cehokoliv na f6lii nepocitali, podatilo se po vzajemné
spolupraci nalézt oboustranné akcep-tovatelné feseni. Pro tento ucel
se vyrabi dva druhy podpér KF.

Podpéry KF
V piipadé jednobodové (obj. €. 253 030; obr. 14.3a) a dvoubodové
(obj. €. 253 051; obr. 14.3b) podpéry jde v podstaté o identické feSeni
jako u jiz zminénych modelt, ale bez betonové zatéze; ta diky fixaci
na folii neni zapotiebi.
Obr. 14.3a

Obr. 14.3b
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Prvnim krokem by vzdy mélo byt kontaktovani dodavatele foliové
stfechy a dohoda, kdo a jak podpéru upevni. Jednobodova podpéra KF
se sklada ze dvou c¢asti. Dolni dil se pasem krytiny upevni ke stfesni
krytin€ a horni dil s trnem pro uchyceni dratu se nacvakne do dolniho
dilu (obr. 14.4). Naopak dvoubodova podpéra je pouze jednodilné a pas
folie je teba ji protahnout. Tento pas folie se na obou koncich navafi
horkovzdusnou pistoli nebo pfilepi lepidlem — podle toho, jakou
techniku dany vyrobce folie upiednostiuje (obr. 14.5).

Obr: 14.4 : _ Obr. 14.5
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Snih?

I kdyz to v poslednich letech neni tak
ziejmé, pada v zimé v nasich klimatickych
podminkédch snih. Napiiklad v piipadé
vyrobni haly se sebelepsi tepelnou izolaci
stiechy ohifevem dolni vrstvy sn¢hu tato
nataje a z nadychané sn¢hové cepice
stiechy se stane sn¢hem zatizeny kus ledu,
ktery pfi sklouzavani  dold mize
hromosvod poskodit. Nepodafi-li se
umistit podpéry tak, aby se takovémuto
ohrozeni zabranilo, je vyhodné pouzit
dvojdilné podpéry KF s jednobodovym
uchycenim dratu. Zacvaknuti vrchniho
nosného kuzele do patice v tomto pripadé
funguje jako jakasi pojistka — je-li tlak
veétsi nez pevnost spoje, podpéra vycvakne.
Sice se poskodi jimaci soustava, ale
neposkodi se stfecha (oprava by byla
podstatné drazsi nez nacvaknuti podpér
zpatky do patice; obr. 14.6).

Léto?

Dvoudilné provedeni je vyhodné
také z hlediska castéjSiho ptipadu, kterym
je ptisobeni tepla (zvlasté v soucasnosti,
v dobé tzv. globalniho oteplovani).Staci si
vzpomenout na navstévu stiechy starsi
haly, kde byly pouzity jednodilné
litinové podpéry piimo na ,téraku®.

Obr. 14.6

Byla-li podpéra povalena, at vlivem
tepelné roztaznosti dratu (kdyz
hromosvodar zapomnél po asi patnacti az
dvaceti metrech vlozit do linie dilata¢ni
vlozku) nebo nedbalosti pii pohybu na
stiese, byla ptipecenim podpéry poskozena
i kryci folie.Pfestoze materialy pouzivané
na vyrobu stfe$ni krytiny maji v soucasné
dobé nesrovnatelné lepsi teplotni stalost,
je dobré si na zminénou moznost

poskozeni vzpomenout.Po n¢kolika letech,
kdyby se piesto patice pripekla do folie a
bylo by tfeba upravit hromosvod, neni
problém vycvaknout podpéru z patice a tu
ponechat na misté, protoze je téméf plocha.
Nicméné riziko pfipeCeni je pii pouziti
plastovych podpér skute¢né minimalni. V
parnych letnich dnech se tyto podpéry
zdaleka neohfeji tak jako starsi litinové

typy.
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Premyslet znamena Setrit

Je-li na stfeSe miizova soustava, vyplati se zamyslet
se nad umisténim jimacich ty¢i. Vyjde-li pfi umistovani
jimaci ty€e do kiizeni mtize vyhovujici ochranny prostor,
umisti se pfednostné tam. USetii se tim minimaln¢ dvé
podpéry FB (popf. KF). Pro instalaci se pouzije sestava
obsahujici betonovy podstavec s plastovou podlozkou (obj.
¢. 102 340; obr. 14.7) a jimaci ty¢ se zizenym profilem o vySce
2 m (obj. ¢. 103 220). Drat na ty¢ se prichyti dvéma
svorkami na pruméry 8 a 16 mm (obj. ¢. 392 069). Takto
vzniklé kiizeni podstatné zlepsi stabilitu jimaci tyce, ktera
se zaroven v tomto misté stava podpérou vedeni. Vhodnym
vytvarovanim dratu kromé toho vznikne dilata¢ni vlozka
(obr. 14.8). A jedno chytré feseni, které se tykd objekti

Obr. 14.7
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zatazenych do LPL I, navic. Je znamo, ze v
tomto pripad¢ je tieba na ploché stiese
ziidit jimaci soustavu s oky rozmeérti 5 x 5
m. To proto, aby se zmenSila pravde-
podobnost, ze blesk udefi mezi draty.
Vztycenim jimacich ty¢i se ctvercovym
rozestupem 10 x 10 m podstatné¢ vzroste
spolehlivost jimaci soustavy ve smyslu
zachyceni bleskového vyboje, a muze se
tak vynechat kazdé druhé mtizové vedeni.
Pfi pouziti tohoto systému postaci oka
rozmért 10 X 10 m. To, ze funkCnost je
zajisténa, jednoduse prokaze metoda valivé
bleskové koule.

Podpéra oddaleného hromosvodu
versus kabelové premosténi

Pfi realizaci oddalené¢ho hromo-
svodu je tfeba oddalit jimaci soustavu
napf. od oplechované stfisky na vytahové
Sachté pfi ochrané antény STA na stifeSe
vytahu. Pii polozeni vedeni na podpéry
vysky pouze 55 mm by zcela urité tato
vzdalenost byla mensi nez dostatecna
vzdalenost s a pfi zasahu blesku by doslo k
preskoku vyboje (obr. 14.9). V tomto
pfipad¢ se jako podpéry pro distancni
izolované vzpéry do 675 mm (obj.¢. 106
160) vyuZzivaji betonové podstavce o
poloviéni hmotnosti (obj. ¢. 102 075)s

plastovou podlozkou (obj. ¢. 102 060). Pfi
vetsi dostatecné vzdalenosti s je tfeba
pouzit betonové podstavce klasickych
rozméru (viz tab.). Podobné je mozné
nadzvednout jimaci soustavu nad trasu
sdélovacich (nebo jakychkoliv jinych)
vedeni, ktera nejsou pfimo spojena s jimaci
soustavou (obr. 14.10). Mohou to byt trasy
od anténnich systému, od klimatiza¢nich
jednotek apod. Tyto vodice je ovSem tieba
chranit vhodnymi typy svodic¢l prepéti,
protoze indukci zabranit nelze.

Zdroje:

[1]CSN EN 62305-3.

[2] Firemni dokumentace Dehn + S6hne.
[3] Obrazky Dalibor Salansky.

[4] Archiv Jan Héjek.

vyl né Rozestup betonovych
podpér
675 mm 1000 mm Em
1000 mm 1200 mm |
1500 mm 1200 mm I I

1x betonovy pedstavec 8,5 kg,
Kat. £.: 102 075
1x betonovy podstavec 17 kg,
kat. €.0 102 010
2x betonovy podstavec 17 kg,
kat. €.: 102 010

Tabulka plati pro vedeni AIMgSi priméru 8 mm

Tabulka 1

Obrazky:

Obr. 14.1 Podpeéry vedeni

a) betonova podpera FB 1,

b) adapteér pro drat tloustky 10 mm,

¢) adapteér pro pasek 30 mm

Obr. 14.2 Betonova podpéra FB 2

Obr. 14.3 Plastové nalepovaci podpéry
a)KF1,b)KF2

Obr. 14.4 Detail prilepeni pruhem

Obr. 14.5 Nalepené podpery

Obr. 14.6 Montazni chyba aneb co dokdze
kra

Obr. 14. 7 Betonovy podstavec

Obr. 14.8 Krizeni mrizového vedeni u
Jimaci tyce. Vhodnym vytvarovanim dratu
lze snadno vytvorit dilatacniviozku.

Obr. 14.9 Jimaci vedeni nadzvednuté nad
stiechou distancnimi vzpérami Toto
reseni lze pouzit v pripade, ze jednodussi
vyména oplechovani okolo anténniho
stozaru za nevodivy material neni mozna.
Obr. 14.10 Jimaci vedeni ulozené na
distancnich vzpérach (pod nim vede
kabelovad trasa, ktera meni pripojena k
Jjimaci soustave)

Tabulka betonovych podstavcii standardni
velikosti (plati pro vedeni AIMgSi o
priuméru 8 mm)
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by 14, Obr: 14.10
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Ceské vysoké uéeni technické
v Praze, Fakulta elektrotechnicka
podporuje aplikaci védeckych
poznatkd do odborné praxe. Jednim
z mnoha pfiklad( spoluprace s
pramyslem je i elektronicka Kniska o
ochrané pred bleskem. Empiricka
povaha bleskového vyboje zne-
snadriuje jeho teoreticky popis.
Jednou z mala cest, jak k ucinkum
bleskovych proudl pristupovat, je
soustavné praktické ovérfovani a
mapovani jejich nasledkd. Proti
blesku se dosud stoprocentné
chranit nedokazeme, ale miuzeme s
nim alespori bezpecnéji zit.

Jan Mikes

A

CVUT Praha

kni &ka

www. kriska. eu
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ANIMACE SESTA - www.kniska.eu/animace
Samostatné stojici vySkové jimace DEHNiso Combi; sestaveni a pouziti.

Délka 8:23
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SOFTWARE SESTY - www.kniska.eu/software

Dostatec¢na vzdalenost s; automaticky vypocet pro objekty se sedlovou stfechou
- zemnic¢ typu A.

www. kniska. eu

[}_ Milandy vypolet dostateiné vadalenosti - hfebenova soustava , zemnéni typu A (jednotlivé pro kaZdy svod) B = EI|5|
_ i o

“ LPSI < LPS I “ LPSI “ LPSIV ~ zdivo, beton © yzduch

- koeficient ki= 0,08 keeficient km= 05 Vyberte typ hiebenové soustavy dle obrazku:

obrazek ¢.: H% koeficient kc= 0
rozte¢ svodil ¢ = I(],D(l—zl m
délka svodu h= 0,00 3 om
vzdalenost L= 0,00 1 m

Dostateéna vzdalenost S _ m

Vypocetni program €. D 03 verze 1.00
pro vypotet dostateéné vzdalenosti u hiebenové soustavy
s uzemnovaci soustavou typu A

Wznikla 7a podpory Elektratechnické spoleénosti CR pro potfeby dkoliciho
=tiediska v Ch

waanw Kniska. euicentrum

@ .. s jistotou DEHN. A~ g 0¥k

Software walné ke staZeni na weerw kniska eu o registrac budste upozoriovani na nove verze.
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TaT clanek 15.

Ochrana pred bleskem pro
stanice na vyrobu bioplynu

Jak nasi civilizaci dochdzeji
klasické zdroje energie a u
alternativnich paliv se zjistuji jejich
hranice, je nasi snahou vyuZzit
kazdou z alternativ v maximalni
mire. Na rozdil od osmého a
devdatého pokracovani (foto-
voltaické elektrarny) tohoto seridlu
tipu a triku je tento dil vénovan
ochrané stanic vyrabéjicich bioplyn
nezavisle na tom, zda jde o jeho
primou distribuci ¢i jeho okamzitou
preménu na teplo nebo elektrickou
energii.

Zdroj (reaktor) je ve své podstaté
nadoba, kde se diky hnilobnému procesu
vytvaii bioplyn, ktery se dale jima a
zpracovava. Bioplyn obsahuje piedevsim
metan, ktery nepatii mezi netecné plyny, a
prestoze ma vysoky bod samozazehu, k
explozi stac¢i i mala jiskra. Maloktera z
obci, kterd souhlasi s  instalovanim
uvedeného zafizeni ve své blizkosti, si tuto

formu ohrozeni uvédomuje. Nektera
zafizeni jsou bohuzel postavena tak, Ze by
ziejm¢é neabsolvovala prvni zkousku
bleskem tuspésné. (Rozhodné vsak
nechceme nikoho strasit!)Co by tedy mélo
byt prvnim krokem, rozhodne-li se nékdo
realizovat takovéto zafizeniQ Zakladem
uspésné ochrany pied bleskem je uvést vse
v arealu na jeden potencidl, tzn. kopat a
kopata vSude pokladat pasek ¢i drat.

Zlevnénim celé zemnici soustavy
mize byt vyuziti armovani v
zelezobetonovych zlabech, kterymi jsou
vedeny energetické  systémy. Pouhym
provafenim  (ovSem vyhovujicim
pozadavkiim normy CSN EN 62305-3) ¢&i
sesvorkovanim armovacich zelez lze
docilit velmi kvalitni a levné soustavy.
Veskera zafizeni, tanky, budovy, podpéry
apod. jsou téméf vzdy postaveny na
mohutnych zelezobetonovych zakladech,
takze je jen tfeba peclivé je mezi sebou
propojit, a to na vice mistech a vodive.
Objekty a zafizeni souvisejici s vyrobou
bioplynu jsou obecné vétSinou zatazeny do
LPL II (Lightning Protection Level,
hladina ochrany pred bleskem). Nic ov§em
nebrani toto zafizeni zafadit do vyssi
hladiny LPL I, obzvlast jsou-li okoli nebo
vnitini obsah budovy vyjimeéné citlivé na

L

kniS§*ka

ucinky bleskového vyboje. Je proto
nutné zkontrolovat ekvivalentni délku
zemnice, popf. ji doplnit pasky nebo
tyCovymi zemnici. Kovova potrubi, tazena
mezi jednotlivymi celky, se uzemni na co
nejvice mistech (na kazdé patce), zaroven
je tfeba dbat na dokonale vodivé spoje mezi
jednotlivymi dily trubek. V tomto ptipadé
rozhodné nelze doporucit jako spoj pouhé
seSroubovani piirub, ale vlozeni pasku
nebo lanka s pospojovanim proti sobé pod
Srouby, a to minimalné na dvou mistech, jak
to uvadi norma (CSN EN 62305-3D.5.1.2).

Jestlize je urCitd Cast potrubi
katodicky chranéna proti korozi, je tfeba
pro pospojovani pouzit jiskfisté, ovSem
pravdépodobné v provedeni Ex (obr. 15. 1).
Nachazeji-li se tato potrubi v arealu
budovy, postupuje se pii jejich ochrané v
podstaté stejné jako u ostatnich
(normalnich) budov. Jsou-li v§ak v téchto
budovach instalovdna zafizeni urcena k
dalsimu zpracovani plynu, je navic tfeba
brat v uva-hu, ze vSechny soucasti, které
jsou pouzivany k zachyceni blesku — tzn.
jimace, kominky (vybavené pomocnymi
jimaci), ocelové konstrukce —, musi byt
mimo prostiedi s nebezpe¢im vybuchu, tj.
mimo zény Ex (vyskytuji-li se tam).
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Fermenta¢ni nadrz a zasobnik na vyrobeny bioplyn

- Tyto nadoby lze rozdé&lit do nékolika zakladnich skupin podle jejich
konstrukce na:

- celokovové s pevnou stfechou,

-celokovové s expanzivni foliovou stfechou,

- zelezobetonové.

Neslo-li by o tank nebo zasobnik, ktery obsahuje vybusnou smés,
bylo by mozné jednoduse doporucit vyuzit celé zafizeni jako nahodny
jimac (to by ve vétsing ptipadut byla i ta nejlevnéjsi alternativa — bylo-li by
ovSem mozné zcela se spolehnout na technologickou kazei pfi realizaci
stavby).

Idealni stav, tj. disledné vyrovnani potenciali, znamena, ze budou
vodivé pospojovany vSechny kovové dily mezi sebou a toto pospojovani
bude vyhovujici i z hlediska vétsi energie bleskovych proudu tak, aby se
tyto spoje nepietavily v okamziku, kdy jimi bude protékat bleskovy proud.

Zaklady tanku je nejlepsi vyuzit jako zakladové zemnici desky, tzn.
vyuzit armovaci zeleza v betonu pro ziizeni co nejlepsi zemnici soustavy. V
tomto pfipad¢é je vhodné spojeni mezi jednotlivymi pruty realizovat
svafenim nebo svorkovanim. Po obvodu budouciho kovového tanku se
vyvedou pfizemnovaci praporce, které je tieba v mistech vyvedeni z desky
oSetfit proti korozi. Je mozné zkusmo vypocitat ekvivalentni délky
zemnice. Z normy pro zemni¢ typu B (obvodovy nebo zakladovy zemnic)
plati, Ze stfedni polomér plochy re,ktera je uzaviena zemni¢em, nesmi byt
mensi nez hodnota 11 uvedena v tabulce. Vzhledem k tomu, ze jde o
kruhovou stavbu, je vypocet o to jednodussi, nebot’ hodnota re je ptiblizné
rovna poloméru tanku. Je-li tedy primér tankul6 m, je hodnota re rovna
¢islu 8. To je ale pro stanoveni ekvivalentni délky zemnice velmi mala
hodnota. Rezistivita betonu je pfiblizné¢ 200 Q-m. Z uvedené tabulky
vyplyva, ze pro zemni¢ ulozeny v betonu neni tfeba délat dodatecna
opatieni. Nadrze pro uskladnéni hotlavych plynt s primérem vétsimnez

Obr 15.1
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20 m musi byt dvakrat uzemnény.
Zkontrolovat zemni¢, popf. doplnit jeho
délku, je tfeba v piipadé, ze je zemnic
ulozen v neznamém prostiedi (mySleno
vzhledem k rezistivit¢ prostiedi). Po
vyzrani betonu se musi vykonat zavére¢na
kontrola hodnoty zemniho odporu. Ta by
nemeéla presahnout 10 Q.

Kazdopadné je Ilepsi na vyvody z
uzemnovaci soustavy pouzit nerezovy
materidl s ohledem na vétsi kyselost
prostiedi v ramci  této produkce. Na tyto
vyvody se pfipoji celda kovova konstrukce
tanku, jejiz jednotlivé dily jsou mezi sebou
vodivé propojeny. Dily se opét prednostné
propoji svafovanim. Na vrcholu
chranéného zasobniku se vzty¢i jimaci
tyCe, a to vzdy tak, aby se celé zafizeni
nachazelo v ochranném prostoru (podle
CSN EN 62305-3 metoda ochranného thlu
¢i valivé koule). Vyhodné je, aby se
jimaci tyce (resp. misto, kde do celého
systtmu bude vnikat bleskovy proud)
nachazely nad zonou Ex 2. Vyjimecéné je
mozné instalovat hroty jimacich ty¢i do této
zony, tedy v misté, kde se vybusna
atmosféra vyskytuje pouze obcas a kratce.

Popis zon

Zona 0 — prostor, ve kterém je
pfitomna vybuSna plynna atmosféra
tvofend smési hotlavych latek plynu, par
nebo mlhy se vzduchem, a to trvale nebo po
dlouha ¢asova obdobi nebo casto.

Zoéna 1 — prostor, ve kterém je za
normalniho provozu pravdépodobnost
vzniku vybusné plynné atmosféry tvorené
smési hotlavych latek v podobé plynu, par
nebo mlhy se vzduchem pfilezitostna.

Zoéna 2 — prostor, ve kterém neni
vznik vybusné plynné atmosféry tvorené
smési hotlavych latek v podobé plynu, par
nebo mlhy se vzduchem za normalniho
provozu pravdépodobny, avSak pii
pfipadném vyjimecném vzniku této
atmosféry bude tato pfetrvavat pouze po
kratké Casové obdobi.

Z toho vyplyva, ze k uderu blesku,
popt. nebezpe¢nému jiskieni, by nikdy
nemélo dojit v zonach 0 a 1; u zény 2 tomu
tak mze byt, protoze jeji vznik neni za
normdalniho provozu pravdépodobny.
(Jenomze pfi boutce mtize praveé nastat jina
nez normalni provozni situace. Pfedchozi
uder blesku muze z uréitych divoda
zpusobit havarijni odstaveni provozu a
nasledny blesk...Q

Fermentory, popf. zasobniky, jsou-li
zhotoveny z kovovych materiala
dostatecné tloustky (u zeleza 5 mm, u
hliniku 7 mm), nemusi byt vybaveny
dodateCnou  jimaci soustavou. Ovsem
vzhledem k  riziku nedodrzeni
technologické kazné, ale také vlivem
pouzivani novych materidld pro co

nejjednodussi konstrukci a  izolacni
vlastnosti  tankd  je  velmi obtizné
zabezpeCit dobré  vodivé  propojeni

jednotlivych ¢asti tak, aby pfiuderu blesku
nedoslo pusobenim jiskfeni k iniciaci
explozivni smési. Proto se v souc¢asné dobé
i u kovovych konstrukci rad¢ji voli

izolovanad jimaci soustava — oddaleny
hromosvod.

Ten je mozné postavit nékolika
zpusoby:

1. Prostym vztyCenim jimacich tyci
tak, ze se cely chranény objekt nachazi v
takto vytvofeném ochranném prostoru a
zaroven je dodrzeno prostorové oddaleni
pro zachovani dostate¢né vzdalenosti (obr.
15.2).

2. Pouzitim zakladnich prvkd
DEHNiso Combi (obr. 15.3 a, b) Ize tohoto
oddaleni také dosahnout. Tedy =za
predpokladu, ze vyslednd dostatecna
vzdalenost s nedosahuje takovych hodnot,
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aby nastal problém se stabilitou této oddalené jimaci soustavy. 3. Vytvofenim oddaleného hromosvodu s izolovanymi svody

Radius
bleskové koule Radius
bleskové koule LPZ 0a

Zona Ex 2

Ochrana fermentoru ocelovymi teleskop. stoZiry Ochrana fermentoru systémem DEHNiso Combi
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TaT clanek 15.

v knisha, e

vodi¢i HVI (obr. 15.4 a, b), neni-li
dostatecna vzdalenost s vétsinez 75 cm. V
nékterych pfipadech je mozné pouzit i
paralelné vedené sondy HVI. Toto feSeni
ma také nejmensi dopad na vzhled celého
zafizeni; ale u takovychto zafizeni asi
nebude estetické hledisko na prvnim miste.
Instalace oddaleného hromosvodu je ale
jen jednou c<asti problematiky poten-
cidlového vyrovnani. Nedilnou soucasti
celé ochrany je i potencidlové vyrovnani

mezi jednotlivymi vodici, které jsou
do zatizeni zavedeny.

Samoziejmosti je osazeni vstupniho
rozvadéce technologie svodicem blesko-
vych proudii. Obsahuje-li zafizeni napf.
n¢kolik  Cerpadel oddélené napajenych
samostatnymi piivody, je tfeba toto
vyrovnani provéstu kazdého z nich. Tomu
musi odpovidat i prostor rozvadéce —
sitka DEHNventilu Modular (obr. 15.5) je
Sest jednotek pro soustavu TN-C u sousta-

Obr 153 b

vy TN-S je to jednotek osm. Je-lito
mozné, musi byt na stejném misté vstupu k
chranénému zafizeni obdobné chranény
komunika¢ni vodiCe bez ohledu na to, zda
jsou pouzity tieba jen k pouhému odectu
hodnot ¢i pfenaseni fidicich signalt. Pro
tento Gcel jsou vhodné napt. moduly
Blitzductor XT ML4, popt. CT.

Svodice prepéti je vyhodné umistit co
nejblize k chranénému zatizeni (napf. k

vvvvv
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impedanci vodi¢e a takto vytvofenému rozdilu potencialu
nevznikla sice mala a energeticky chuda, ale jinak stejné
nebezpecnd iniciacni jiskra. Misto instalace svodi¢l se bude
pravdépodobné nachazet v zon¢€ 2, nebo dokonce v zoné 1. Ale ina
Radius tuto eventualitu jsou svodice firmy Dehn pfipraveny a vybrané
bleskové koule typy lze do téchto zon instalovat. Jde napf. o svodi¢e DEHNpipe
CD Ex (i) nebo DEHNpipe CD Ex (d), které jsou urCeny pro
ochranu proudovych smycéek nebo sbérnicovych systému a které
krome¢ toho spliiuji pozadavky na kryti az do IP67. Dal§imi moduly
jsou Blitzductor XT Ex (i) nebo Blitzductor CT Ex (i). Cilem tohoto

Zona Ex 2

<12,5m

i

|
i

DEHNventil
DV MOD 255

DEHNwventil

DV MOD 255

EHNventil
DV MOD 255

;

Obr 154 a

Ochrana fermentoru vodi¢i HVI Obr15.5
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Slanku nebylo podat vylerpavajici néslednéfr.lv[’)rghlubovéni znalosti. ' Obrazky: o '
detailni informace, které by vlivem l”odrobnqs1 1vn’fornr’1ace na toto tfema} Obr. 15.1 JiskristevprovedemEx ’
rychlého vyvoje tohoto oboru vyuZivani 1ze ziskat na vyzadani na elektronické Obr. 15.? O'chilfanav jy’ermentoru ocelovymi
obnovi-telnych zdrojii beztak brzy ztratily ~ 2drese autord. teleskopickymi stoZdry
na aktualnosti, ale poskytnout &tenafi Obr.’ 153 a, b Ochr, ana fermentoru
informace pro co nejlepsi orientaci pfi systémem DEHNiso Combi o
a) schematické zndzorneni, b) redlné
provedeni
(modra barva — distancni vzpéry a stozary
10 GFK z nevodivého materidalu, cervend
o barva — jimaci soustava tvorend lany a
vodici AIMgSi
80 1 Trica Obr. 15.4 a, b Ochrana fermentoru vodici
] HVI
70 > a) schematické zndzorneni, b) skutecné
provedeni (svody po plasti ndadrze jsou
o0 P < variantné realizovany izolovanymi vodici
50 [ Tida Il HYD)
A - Obr. 15.5 DEHNventil DV Mod 255
40 L et [
,/ "{ Tabulka minimalni délky 11 zemnice podle
30 ] - tridy LPS
- ‘/’
20 ~ ,/ =
10 ~ T
r/ F Trica lll - IV
0 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
» Ohmm
Minimalni délka /, kazdeho zemnice podile tfidy LPS
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pravidla

kucharka, aneb
nenajdete +

vypocty provazan

oceneéni rizika —
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ANIMACE SEDMA - www.kniska.eu/animace
Uzemnéni pro rodinné domky; materialy, polozZeni, pfipojeni

www. kniska. eu

Délka 10:52

Zemnici pasek ulozenyina podperach Zemnici pasek

kat. ¢.: 810 335 - 30x3,5
FeZn - 50 m

kat. c.: 852 335 - 30x3,5
FeZn - 25 m

kat. c.: 860 325 - 30x3.5
Nerez V4A - 25 m ~
kat. 'c2860 335 - 30x3,55=="
___,,Nerez V4A -60 m
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ANIMACE OSMA - www.kniska.eu/animace
Rodinny domek; instalace hromosvodu, rozdil mezi “klasickym” a izolovanym hromosvodem.

Délka 9:37

S
) v

. )
ODDALENY HROMOSVOD £
PRO RODINNY DOMEK /

) =

PV NA HREBEN
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SOFTWARE SEDMY - www.kniska.eu/software
Ochranny uhel; stanoveni uhlu a jeho “chranény” dosah.

wihlu v zavislosti na visce a idé LPS B =101 x|
Tfida LPS | Wzddlenost d uvadetv:
© LPS| © LPSII & LPSII © LPSIV  metrech  © krocich
Polomér valivésguule = 45 m Vyskah = 200 5 m
: 1§
1 TN a | ‘..\
| L4
N | | d h
\\\\ \ 3 dl"“-
\ \\\\.‘_ | \
\ NN LPS IV
30 oS v
e LPS |\ \ LPS N Ochranny uhel pri vysce h:
\ LPS I vyskah = 2 m
10 | vzdalenost d=  11,73737  krokd
0 - délkakroku= [075 =] m
0 10 20 30 40 50 0 ’ ..
- uhel Alfa = 77,2 stupnu
h (m) o
Propad valivé keule = o m

Vyjpodetni program & H 03 veze 1.00
pro vypoéet echranného ahlu

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spole¢nosti R

pre potfeby dkeoliciho hromosvodarského strediska
@ v Chomutové: wwvi.kniska. e u/tentrum
e Tng. Vilaa Kancke - K. V1. Tachnik |
mmm 5 llstotou DEHNI A g [ Pﬂ"ﬂz ] kni_ﬁka

oz i

Soltware volng ke stafeni na wiw kneka.eu . Po registiac budete upozarfiovsni na nové vere.

kni &ka

www. kniska. eu
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L/

CENTRUNMNI HIROMJS VJIDA R
A ELE‘KTR@TE’C’HIN@

- pro vSechny montery
projektanty a revizni techniky
- hromosvody podle nové normy
CSN EN 62305
- DEHNiso Combi, vodi¢e HVI a CUI 2
teorie, ale hlavné PRAXE!!! '

31.1.2008 byl slavnostné zahajen provoz unikatniho
Skoliciho centra. Bylo zbudovano ve spolupracis -
firmou LUMA Plus s.r.o., DEHN+SOHNE a Stfedni
Skolou energetickou a stavebni. Centrum se nachdzi
v Chomutové a nabizi své sluzby v oblasti ochrany |
pted bleskem. Mate-li zajem toto centrum navst1v1t~

a lecCemu se priucit, pouZzijte tento odkaz: -

www.kniska.eu/centrum
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Ing. Milan Kaucky

1975 absolvoval CVUT - FSI, obor “Vyrobni stroje a zafizeni
pak nastoupil do VUM Praha do konstrukce, kde se podrobn&
seznamil mimo jiné s betonatinou—znalosti pro zékladové zemnice
dalsi konstrukce: PAL Kbely, KOVONA Lysanad Labem
1988 postgradualni studium Cislicové fizené stroje a zatizeni
Od r. 1990 OSVC: zameénictvi, elektroinstalace, topenafstvi,
ucetnictvi, technické a ekonomické poradenstviatd...
odr. 1992 vlastni svarecsky prukaz
v 1. 1995 vyucen elektromechanikem pro rozvodna zatizeni v
COP Praha, Podébradska 1
odr. 1997 kontroly (revize) elektrickych spotiebict
od r. 2002 se intenzivné zabyva studiem i praxi ochrany proti
blesku a prepéti
odr. 2006 revizni technik E2/A do 1000 V
znalosti:
konstrukce vyrobnich strojli, ostatnich strojnich zafizeni a
ocelovych konstrukei, technologie zpracovani kovili, vlastnosti
materiald
technologie vyroby prefabrikovanych stavebnich dilcd,
technologie betonatskych praci
elektrotechnika NN
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Logika vnitini ochrany

Zakladem vnitini ochrany je dtsledné
vyrovnani potencialu. Pfehnano do
absurdity (na urovni matematického
axiomu: "dvé rovnobézky maji spolecny
bod v nekonecnu') by idealem byl objekt,
jehoz stény jsou odlity z médi nebo jiného
dobrého vodice. V takovémto objektu by
byl vSude prakticky stejny potencial. Toto
feSeni samoziejm¢ neni mozné. Jednak
kvuli cené, ale hlavné kvuli spousté dalsich
technickych problému, které by timto
feSenim vznikly. Presto je dobré pro
nazornost a pochopeni principu si takovéto
feSeni "jediného potencidlu v objektu"”
predstavit a brat jej jako limitni a
nedosazitelny idedl.

V realném feSeni je proto nutné navzajem
pospojit v§echny vodivé prvky stavby, na
nichz se za normalnich okolnosti
nevyskytuje napéti. Cim vice vodivych
propojeni, at’ ndhodnych ¢i strojenych, tim
épe se priblizime idealnimu stavu.

Pfipojeni vodi¢li s vyS§im pracovnim
potencialem (fazovych sité NN,
sdélovacich , datovych atd.) k této soustavé
vyrovnani potencidlu se provede pfes

svodice bleskového proudu nebo svodice
prepéti (souhrnné¢ SPD), které dokazi
omezit rozdil potencidlu na pfijatelné
svodi¢em kontrolované urovni svedenim
vyrovnavaciho proudu do uzemnéni.
Svodice se povazuji a hlavné funguji jako
nedilnd soucast systému vyrovnani
potencialu budovy. Samotné svodice, bez
toho, Ze by byly pfipojeny k soustavé
vyrovnani potencialu objektu, by ochranu
zajistit nedokazaly.

Svodi¢e (SPD) se rozdéluji podle
schopnosti t€inné svést energii prepéti na
SPD typu I (svodic¢ bleskového proudu — v
soucasnosti obvykle zapouzdifené fizené
jisktisté ), SPD typu II (varistorové svodice
schopné svést vyssi energii prepéti) a SPD
typu III (pfevazné varistorové pro mistni
ochranu choulostivych elektronickych
spotiebict a zafizeni).

Pro nazornost pouziji i pojem, ktery normy
CSN EN 62305 nedefinuji. Timto pojmem
je "Vztazny potencial" (dale jen VP), to je
potencial, od kterého se pocitaji rozdily
potencialii v ur€itém misté nebo v celém
objektu. Potencial hlavni sbérnice
pospojovani v dal§im textu nazyvam
"Zakladni vztazny potencial objektu”,

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

ktery je obvykle roven potencidlu
uzemnovaci soustavy objektu.

Je velmi dulezité si vzdy pii FeSeni
vnitfni ochrany uvédomit dvé
skutecnosti.

Zaprvé, ze zadné napéti (pfepéti) neni
nezavislé na svém okoli. Kazdé napéti je
pouze rozdil dvou potencialt a je tedy
vazano definovatelnym zptisobem alespon
k jednomu z nich. Obvykle k niz§imu s
hodnotou rovnou potencialu PE.

Zadruhé, ze ubytek napéti na vodici (4.
rozdil potenciald na zac¢atku a konci vodice
kterym protéka proud) je pfimo umérny
velikosti proudu a délce vodice a nepiimo
umérny prufezu vodi¢e. To samoziejme
plati i pro vodivé spoje a prvky systému
vyrovnani potencialu objektu, hlavné v
pfipadé vysokych vyrovnéavacich proudii
oduderu blesku.

Pro vyrovnani potencidlu objektu existuji
dvazéakladni ptipady:

a) objekt s vnéj$im elektricky izolovanym
LPS (izolovanym hromosvodem od
vodivych prvki stavby)

b) objekt s neizolovanym vnéjsim LPS
(hromosvod i vodivé prvky stavby jsou
navzajem vodive spojeny)
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Objekt s elektricky izolovanym vnéjSim
LPS

Pro zajisténi minimalnich rozdila
potencialti je nejvhodnéjsi umistit hlavni
sbérnici pospojovani (dale HSP - dfivejsi
oznaceni: hlavni ochranna pfipojnice -
HOP) co nejblize hranici objektu, nejlépe
piimo na vstupu pfipojek NN, datovych,
telekomunikaénich a dalSich do objektu.
Tato HSP je pfimo propojena s uzemnovaci
soustavou a vytvaii zakladni vztazny
potencial objektu (dale jen ZVPO).
Pripojeni svodict bleskového proudu k
HSP je nutné provést co nejkratSimi
cestami. Diky tomuto feSeni vyrovnavaci
proudy od blesku nezptisobi vétsi ubytky
napéti, nez je bezpodminecné nutné.
Vysledny rozdil mezi zékladnim vztaznym
potencialem objektu a potencidlem vodice
(v misté vstupu pripojek do objektu) je dan
ochrannou turovni samotného SPD
zvySenou o ubytky napéti na pfipojovacich
vodicich SPD.

Rovnéz se timto umisténim netimeérné
nezvySuje rozdil potencidlu mezi
uzemnovaci soustavou a zakladnim
vztaznym potencidlem objektu
reprezentovanym hlavni sbérnici
pospojovani (HSP), a vSechny ptipadné
veétsi rozdily potenciali od Ubytkt napéti

zptisobenych svadénim vyrovnavacich
proudt zlistavaji na okraji objektu a nesifi
se dovnitf.

Poznamka:

V piipadé umisténi SPD typu I (svodice
bleskového proudu) az do rozvadéée nékde
dal uvnitt objektu i HSP do stejného mista
je nutné pocitat s ubytkem napéti na svodu
PE od mista umisténi SPD. Tim vznikne
mnohem véEtsi rozdil mezi potencidlem
uzemnovaci soustavy a zakladnim
vztaznym potencidlem objektu . To by
vadilo zejména v pfipad¢ vice mist vstupl
ptipojek.

Mnohem horsi situace by wvznikla
umisténim HSP na hranici objektu a SPD
typu I dal do objektu. Pokud by se i zakladni
vztazny potencial objektu neposunul co
nejblize SPD, byly by rozdily potencialu
mezi PE a potencidlu vodi¢i mnohem
vy$§i, nez je ochrannd roven samotnych
SPD.

Vyrovnanim potencidlu pomoci SPD typ I
na hranici objektu se vylouci z vnitiku
objektu energeticky naro¢né vyrovnavaci
proudy od bleskového proudu.

Vyrovnavaci proudy od SPD typu II a III
umisténé dale uvniti objektu jiz zdaleka

\YSv/ WXl PRVNI ELEKTRONICKA KNIL.SKA O OCHRANE PRED BLESKEM

nemaji tak vysoké hodnoty. Proto ani
ubytky napéti a tim i1 rozdily mezi
zakladnim vztaznym potencialem objektu a
potencialy konkrétnich mist uvnitf objektu
jiz nenabudou pfi svodu téchto vyrov-
navacich proudii vyznamnych hodnot.

Tyto rozdily se jesté vice snizi, pokud je
systém vyrovnani potencidlu proveden
paraelnimi vodivymi cestami. I zde plati
pravidlo: "¢im vice paraelnich vodivych
cest (ze strojenych ¢i ndhodnych vodicia) a
¢im vétsi je jejich celkovy prufez, tim vice
se vyrovnavaci proudy rozdéli na proudy o
niz8i hodnotach, které zplisobi mensi
ubytky napéti. Tim se dosdhne i mensich
rozdili potencidlu mezi zakladnim
potencialem objektu a potencialy
konkrétnich mist". Paraelni cesty zaroven
slouzi jako zaloha.

Nejméné vhodnym zplsobem tvorby
systému vyrovnani potenciadlu objektu s
izolovanym vn&j$im LPS je proto systém se
stromovou strukturou.

Objekty s elektricky neizolovanym
vnéjsim LPS

V téchto objektech plati, ze vnéjsi LPS i
vSechny vnitini vodivé prvky se spolu
vodivé spoji. Tim se draha bleskového
proudu rozdéli na mnoho paralelnich drah
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(vné€iuvnitr) a bude i v tomto ptipadé platit
co bylo uvedeno vySe u izolovaného
vngjsiho LPS: mensi proud (v tomto
pfipadé dil¢i bleskovy) vyvold svym
prichodem mensi ubytek napéti . Navic se
rozdélenim bleskového proudu na mnoho
dil¢ich drah zna¢né¢ omezi elektro-
magnetické pole vytvofené okolo kazdé
drahy.

Pfitom je nutné pamatovat, ze je nutné
vzajemné pospojeni nejen ve vertikalnim
sméru. Podle vysky budovy je nutné
maximalné po 20 m vysky provést i
dasledné horizontalni pospojeni tak, aby
potencial v celém horizontdlnim fezu
budovou byl v misté tohoto pospojeni
prakticky na stejné tirovni.

Pro objekty s izolovanym i neizolovanym
vnéjsim LPS plati.

V mistech uvnitf objektu, kde se v styka
vice ruznych vedeni (silovych , datovych
atd., napt. v rozvadéci, v pocitaci a pod.),
nebo kde by vzdalenost od posledniho SPD
byla natolik velkd, ze by rozdil induko-
vanych napéti od elektromagnetického
pole v jednotlivych vodi¢ich nabyl hodnot,
které by jiz mohly ohrozit svou vysi
zatizeni. Dale v misté kde je vice zafizeni

navzajem propojeno ruznymi vedenimi.
Vsude tam je nutné vytvofit mistni vztazny
otencial.

Ten je mozné vytvofit jedinou
ekvipotencialni pfipojnici, nebo , pfi
rozsdhlejSim prostoru, systémem
ekvipotencialnich pfipojovacich bodi,
které budou mezi sebou navzijem
propojeny co nejvétsimi prafezy. U ploch je
nutné vytvofit mfiZzovou soustavu
vyrovnani potencialu tak, aby se co nejvice
jednotnym potencidlem blizila limitnimu
idedlu zminénému v tvodu. Je tfeba brat v
potaz, ze pro nékteré elektronické obvody
mize byt rozdil potencialti i jen par voltd
fatalni.

Proto je tieba vzdy brat v ivahu moznosti
unosného technického feSeni a pozadavky
zafizeni v konkrétnim misté. Pokud neni
mozné vytvorit jednotny potencial na velké
plose, napt. u pocitacového salu, je potfeba
vytvofit plosnou sit’, kde rozdily potencialu
budou co nejmensi. Pfitom pifimo v misté
choulostivého zafizeni je nutné zfidit
ekvipotencialni pfipojnici s jedinym
vztaznym potencidlem vuci tomuto
zafizeni a k ni pfipojit co nejkratsi cestou
potiebna SPD, PE i kostru tohoto zafizeni.

Shrnuti:
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napéti o jakékoli hodnot€ je vzdy
vztazeno k ur¢itému potencialu
ochranna uroven kteréhokoli SPD
je vzdy souctem ochranné urovné
samotného SPD (udavané
vyrobcem SPD) a ubytku napéti
na pfipojovacich vodi¢ich SPD k
potencialu ptislusné ekvi-
potencialni pfipojnice

v mistech, kde je to z hlediska
ochrany zafizeni nebo spotiebict
nutné je tfeba vytvofit jediny
vztazny potencial, ke kterému
budou pfimo pfipojeny nezivé
¢asti a ochranné vodice a pies
SPD zivé casti elektrickych
instalaci (silovych i informacnich
rozvodu).

rozdélenim vyrovnavacich ¢i
poruchovych proudti na co mozna
nejvétsi pocdet navzajem
propojenych cest se velkou mérou
snizi tbytek napéti pii odvadeéni
téchto proudt i znacné se omezi
elektromagnetické pole
zpusobené prichodem téchto
proudt
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Logika pfistupu k feSeni vnitfni ochrany

Prvnim Kkrokem ¥FeSeni vnitini ochrany
proti blesku a pfepéti je stanoveni zén
ochrany LPZ, a dale pak dikladna
prohlidka stavajiciho objektu nebo alespon
aktualni podrobné dokumentace. Je
bezpodminecné nutné nalézt veskeré
elektroinstalace (NN, datové,
telekomunika¢ni, MaR a pod.), instalace
neelektrické ve vodivych trubkach (voda,
topeni, plyn, atd.) a veSkeré dalsi vodivé
predméty nebo soucasti stavby (obvykle
kovové), které by mohli byt pficinou
zavle€eni prepéti od blesku nebo jiného
piepéti do budovy, nebo mezi jednotlivymi
z6nami ochrany LPZ uvnitt budovy.

Je vhodné si vypracovat pisemny pichled
téchto kritickych mist s uvedenim druhu
vodivé cesty, sméru S§ifeni prepéti,
velikosti a pfi¢iny mozného prepéti.
Zvlaste spravné urceni sméru Sifeni piepéti
je dilezité (pfedevsim pro orientaci SPD

pro slaboproud). Opakované se setkavam s
mylnym nazorem, ze tento smér je pouze
shodny se smérem napdjeni silovych
obvodd NN, nebo smérem toku dat v
informacnich sitich. Ale ne vzdy tomu tak
je ve skuteénosti.

Dale je nutné zjistit zdroje mozného
provozniho piepéti uvnitt objektu, (napf.
chladnic¢ky, zativky, spotfebice s
elektronicky fizenymi otackami atd.) a
urcit v kterych obvodech budou zapojeny.
Rovnéz je vhodné urit obvody pro
pripojeni elektroniky a ostatnich spotfebict
choulostivychk piepéti.

V neposledni fadé je nutné zjistit
dostatecné vzdalenosti od svodd vné&jsiho
LPS.

Teprve na zakladé této analyzy pak
vypracovat rozvrzeni jednotlivych obvoda
silnoproudé¢ i slaboproudé elektroinstalace,
systému vyrovnani potencidlu a umisténi
SPD a dalsi potfebna opatfeni.

Pfitom je dulezité nezapomenout na

Logika vnitini
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ochrany

moznost zpétné indukce prepéti ze soubchu
kabelt, PE vodic¢t svadéjicich vyrovnavaci
proudy a pod., a to nejen vodi¢t pied a za
SPD. 1 nékteré kabely vnittnich, jiz
"oSetienych" obvodi mohou byt zdrojem
ruseni, jsou-li k nim pfipojeny spotiebice
produkujici pravidelné vyrazné ptepétové
$picky, jako jsou napf. chladnicky. Rovnéz
se nesmi zapomenout na indukci od
elektromagnetického pole bleskového
proudu ve svodech (nejen vnéjsich, ale i
vnitinich, jsou-li).

Na zaver se omlouvam vsSem, kterym je
tento pristup samoziejmy. Ale na vystavé
AMPER i na ruznych Skolenich se
opakované setkavam s jevem, Ze znacnd
spousta elektrotechnikii Zadd informace jak
to udélat, ale viibec je nezajima proc to tak
udelat.

www. kniska. eu
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Revize a kontroly SPD

U SPD se podle typu setkdme s riznou
konstruket.

SPD typu I jsou pfevazné zapouzdfena
jiskfisté, v soucasné dobé hlavné fizena
zapouzdiena jiskiisté. Pfitom jiskiiste
vykazuje z dlouhodobého hlediska stalé
technické parametry. Ani provéteni téchto
parametri neni mozné provést
jednoduchym zpisobem. Vyzaduje to
vybaveni generatorem piepétovych
impulst. A to je spiSe vybaveni zkuseben,
ale ne bézného revizniho technika. Proto se
bézna kontrola jiskfist omezi na vnégjsi
prohlidku neporusenosti pouzdra, dotazeni
kontaktt, atd. Je vhodné i zméfit provozni
teplotu napf. bezkontaktnim teplomérem,
neni-li vzhledem k okoli podstatné vyssi. A
samoziejmé zkontrolovat sviti-li kontrolni
LED nebo barvu ter¢ika stavu.

SPD typi II a III jsou osazeny
nelinedrnimi polovodi¢ovymi prvky,
varistory. Varistory se vyrabé&ji zejména z
kyslicniku zine¢natého ZnO, o kterém
nelze tvrdit, Ze s ¢asem naprosto neméni
své chemické a fyzikalni vlastnosti.

Pokud by varistor nebyl vilbec zatéZovan

zadnym prepétim, nebo ani nebyl zapojen,
jeho vodivost se bude velmi pomalu
snizovat.

Naopak, pokud bude varistor neustale
vystavovan energeticky naro¢nym
prepétim, vypali se v ném vodivé mikro-
cesty a vodivost se znacn€ zvysi az k
nakonec dojde k jeho prirazu.

Rovnéz vysoké teploty (napt. od slunce
apod.), nadmérnd vlhkost a podobné,
nepfispivaji k dlouhodobé stabilnim
parametriim varistoru.

Vysledné vlastnosti varistoru v ¢ase proto
zélezi na kombinaci v§ech téchto okolnosti.
Zcela stejny svodi¢ miize proto v jednéch
podminkéch vydrzet 10 i vice let , a jinde
mize byt znicen jiz za 3 mésice. Nebude to
chybou varistoru, ale zptisobem instalace a
volbou koncepce ochrany, kterd v druhém
pfipadé je naprosto nevyhovujici. Je to i
diivod, proc seriozni vyrobce neudava dobu
zivotnosti svodici.

Proto je nutné stav varistord pravidelné
kontrolovatarevidovat !'!!

Jakym zplsobem je mozné provéfit stav
varistort ve svodi¢ichQQ Mame nékolik
moznosti:
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a) Provedenim komplexni zkousky
ve zkuSebné¢ zatézovanim
energeticky naro¢nou impulsni
prepétovou vilnou z pulsniho
generatoru prepéti.

b) VyzkouSeni funkce SPD
prenosnym generatorem mékkych
napét'ovych pulst.

c) méfenim miliampérového bodu

varistoru

Varianta a) je pro béznou praxi revizniho
technika naprosto nepouzitelna. Ptichazi v
uvahu pouze ve spornych ptipadech, nebou
reklamaci funkce SPD.

Varianta b) by v praxi nejspis byla idealnim
feSenim, ale vzhledem k cené generatoru a
dalsiho potfebného vybaveni pro méteni a
vyhodnoceni je pro bézného revizniho
technika z ekonomického hlediska
nerentabilni. Napf. cenové nejpfijatelnéjsi
specielni mérici ustfedna pro kompletni
sortiment SPD jednoho nejmenovaného
vyrobce SPD stoji cca 100 000 K.
Perfektné¢ detailn¢ dokaze automaticky
béhem chvilky provétit stav veskerych
prvki, z nichz se jednotlivy SPD sklada.
Kromé ceny ma vSak jesté jednu
nepiijemnou vlastnost, neméii SPD jinych
vyrobcll. Samoziejmé i cena revize SPD by

Strana 200



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Revize a kontroly
HNE GmbH + CO. KG. SPD

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o.
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SO

pak méla byt ekvivalentni cené vybaveni.
Varianta ¢) je nejméné nakladna a pro
béznou potiebu kontroly stavu SPD i
ptijatelna, a proto se ji dale budu vénovat
podrobnéji.

Pti kontrole a revizi konkrétniho svodice
by mél byt vZdy respektovan doporuceny
postup méfeni od jeho vyrobce.

Je vSak otdzkou, ma-li se respektovat
doporuceni jistého nejmenovaného
vyrobce, kontrolovat pouze barevné terciky
a kdyz uz méfit, tak maximalné izolacni
odpor 250V DC, aby se ovétilo, Ze varistor
nema velké svodové proudy pfi bézném
napéti. Tato doporuceni, spis§ nez co jiného,
svéd¢i o kvalité varistori pouzivanych
timto vyrobcem.

Druhym extrémem vyrobce je vyzadovat
pouze méfeni generatorem impulst (viz za
b) v prehledu) a vSe ostatni zavrhovat.
Osobné takovato dikladna méfeni povazuji
za velice ptinosna i zddouci, ale vzhledem k
nakladiim na méfici techniku v bézné praxi
bohuzel z ekonomickych divodi nerealna.
Proto se pfiklanim k feSeni vétSiny
vyrobcl, a to i renomovanych znacek, pro
béZnou potfebu provadét méfeni
miliampérového bodu.

Postoje jednotlivych vyrobcl jsou i
namétem k zamysleni pro projektanty a
montazni firmy, od kterého vyrobce zvolit
SPD vzhledem ke kvalité, funkci i
nakladim na instalaci a také nakladim na
kontroly a revize béhem Zivotnosti SPD. Z
mé zkuSenosti neni ekonomika provozu
nezanedbatelnym nakladem pro investora.

Méfeni miliampérového bodu proveri
pouze Cast voltampérové charakteristiky
varistoru v okoli 1 mA. Dlouhodoba praxe
vSak prokdzala, ze pokud se vyrazng
neméni hodnoty varistoru v tomto
intervalu, neméni se vyrazné ani celad
charakteristika. Proto je toto meéfeni
vyhovujici v naprosté vétSiné piipadi v
praxi.

Bézn€ uvadéna voltampérova charak-
teristika varistoru pro miliampérovy bod
ma v oblasti 1 mA vyrazny skok v
hodnotach. Tento skok ale neznamena, ze
pfi prichodu proudu 1 mA varistor ztraci
stabilitu a tzv. otevird. Tento skok je
vyjadfenim toleran¢niho pole ptipustného
napéti pti pruchodu proudu 1 mA, kdy se
varistor povazuje za vyhovujici. Takze ve
skutecnosti zobrazuje charakteristika v
intervalu 0 az 1 mA minimalni pfipustnou

\YSv/ WXl PRVNI ELEKTRONICKA KNIL.SKA O OCHRANE PRED BLESKEM

kniS*ka
hodnotu napéti na varistoru. V bodé 1 mA
skokem piechdzi k maximalni hodnoté
pfipustného napéti a v této maximalni

hodnoté piipustného napéti pokracuje i v
oblastinad I mA.

Voltampérova charakteristika skute¢ného
varistoru se v idedlnim piipad¢ pohybuje
nékde uprostied minimalnich a
maximalnich hodnot a je v celém rozsahu
spojitd. V oblasti 1 mA je charakteristika
natolik plochd, Ze i pfi pruchodu proudu
pouze pfiblizné 1 mA dava prakticky
shodné vysledky vySe napéti. Proto i
vysledky opakovanych méfeni s jedinym
méficim pfistrojem mivaji shodné hodnoty,
coz by nebylo mozné, pokud by se skutecna
charakteristika pfesné shodovala s
hodnotami uvadénymi  konvencéni
charakteristikou. To znamena, Ze pokud by
se varistor choval pfesné podle konvencné
zobrazené charakteristiky, musely by byt
opakované méfené hodnoty pfi proudu 1
mA nepravidelné¢ rozlozeny v celém
rozsahu "skoku" od minima do maxima,
coz se samoziejmeé nikdy nestava.

Spojitd charakteristika varistort je

divodem, pro¢ neni nutno pro méteni pfi
revizich pouzivat pouze k tomu specielné
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urcené méfici pristroje, jako je napi. PM 10
fy. DEHN+S6hne.

Vsechny moderni méfici pfistroje, které
méfi izolacni odpor, by méli pfi tomto
méfeni pouzivat stabilizovany méfici
proud pfiblizné 1 mA. Tato vlastnost mé
vedla k ovéfeni moznosti méfit varistory s
pouzitim béznych méficich piistroja, které
revizni technici vlastni.

Protoze sam vlastnim pfistroje fy. Gossen
Metrawatt a k dal§im jsem mél pfistup,
oveéfoval jsem predevSim je na vétSim
vzorku SPD fy. DEHN+So6hne fad RedLine
i YellowLine. Pfitom vysledky méfeni
ptistrojem PM 10 slouzily jako etalon.
Vysledky pfedCily mé ocekavani, nebot’
rozdily v naméfenych hodnotach se
pohybovaly v rozmezi nékolika jednotek
voltl. Prakticky naprostd byla shoda mezi
pfistrojem PM 10 a Secutestem. To je
ziejm& zplsobeno tim, Ze Secutest je
napajen piimo ze sité a ma tedy stejné jako
PM 10 tvrdsi zdroj napéti.

Pro vSechny méfici pfistroje je dulezité,
aby béhem méfeni nebo po jeho skonceni
bylo mozno zjistit ustdlenou hodnotu
napéti béhem méfeni, protoze pfi tomto
méfeni neni vysledkem hodnota izola¢niho
odporu, ale protoze se jedna o cast

voltampérové charakteristiky v oblasti 1
mA, je vysledkem méfeni ustalené méfici
napéti. Z pouzitych pfistroji byl problém se
¢tenim pouze u Profitestu, ale i tam se vSe
vyfeSilo. V nasledujicim jsou stru¢né
uvedeny piistroje, které jsem ovéfil a za
jejichz zptsobilost méfit miliampérovy
bod varistoru se mohu zarugit:

e SECUTEST 0701S. Mé¢feni se
provadi metodou z nabidky
MENUE: méfeni izolaéniho
odporu (funkce R, U= 540V),
méfeni probiha pfi stisknutém
tla¢itku (START) az do ustaleni
méficiho napéti (méfici napéti i
odpovidajici izolacni odpor jsou
zobrazeny pribézn¢)

e PROFITEST 0100S-II. Méfeni
se provadi metodou méfeni
izola¢niho odporu (funkce R,
U,= 500V), méfeni probihda po
delsim stisku tlacitka START az
do ustaleni mé&ficiho napéti — po
jeho uvolnéni dobé&éhne
automaticky cyklus (méfici napéti
je zobrazeno po dobu méfeni a
nasledného vybijeni, pak je
zobrazen vysledny izolacni
odpor). Méfeni s del$im stiskem
tla¢itka START je v navodu

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

nedokumentovana funkce!

e METRISO C. Méfeni se provadi
metodou méfeni izolac¢niho
odporu (funkce R, U= 500V
nebo U,=1000V), méfeni probiha
po kratkém stisku tlac¢itka START
— automaticky cyklus (méfici
napéti je zobrazeno po dobu
meéfeni a nasledného vybijeni, pak
je zobrazen vysledny izola¢ni
odpor)

Z dalsich pfistroji jsem mél moznost
seznamit se na vystavé s méfenim jednoho
DG 275 ptistrojem fy.Metrel, Eurotestem.
I tento pfistroj mél vyhovujici vysledek
(shodny s vysledkem piistroje PM10) pfi
méfeni metodou pfimého méfeni
izolaéniho odporu. Zajimavé bylo, zZe
vysledek metodou méfeni urCenou pro
méfeni varistort se od vysledku
naméfenych PM 10 odlisoval zhruba o 30
V, a proto tuto metodu u Eurotestu nemohu
doporucit. Zavazné vysledky by pro
Eurotest byly po sérii méfeni s riznymi
SPD, tak jako jsem je provedl u vyse
popsanych pfistrojii fy. Gossen Metrawatt.
Tuto moznost jsem vSak nemél. Pfesto jsem
presvédéen, ze nejen Eurotest, ale i dalsi
moderni méfici pfistroje jsou schopny
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méfit vyhovujicim zptsobem hodnotu
miliampérového bodu. Ovéfeni a testovani
téchto ptristroju pfenecham jejich
majitelim.

Protoze vSichni vyrobei SPD varistory
nakupuji (i kdyz ne vSichni ve stejné
kvalitg), m¢li by i varistory pouZzité pro
stejny ucel u riznych vyrobcl mit shodné
nominalni vlastnosti. Pokud to tedy
neuvadi pfimo vyrobce méfen¢ho SPD, je
mozné potiebny interval napéti, v némz se

ma varistor pohybovat, zjistit v navodu pro
pfistroj PM 10 jako hodnoty pro SPD fy.
DEHN+S6hne shodného uréeni jako je
méfené SPD.

Postup méfeni je velmi jednoduchy, zv1asté
u SPD typu II pro rozvody NN. Nové typy
proto z baze vyjmout pouzdro s varistorem
améfici sondy pfilozit ke kontaktiim a zacit
méfit. Protoze prvky pouzivané pro AC
napéti métime DC napétim, je vhodné

Terminy kontrol a revizi SPD: Terminy uddvi CSN EN 62305-3 v:
Tabulka E.2 — Maximadlni interval mezi revizemi LPS

L
kniS ka
meéfeni opakovat z opacnou polaritou.
Vysledky by méli byt zhruba totozné. U
SPD typu II, které nejsou modularni je

nutné pro méteni odpojit cely SPD, coz je
ponékud pracné;jsi.

Mnohem horsi situace nastava u SPD typu
II. U Téchto SPD je nutné vzdy podle
katalogu zjistit vnitini zapojeni. Protoze
varistory jsou v téchto SPD zapojeny mezi
fazi a stfedni vodi¢ a témét ve vSech
ptipadech paraelné se signalizaci stavu

Hladina ochrany Vizudlni kontrola Uplnd revize Kritické systémy
(rok) (rok) uplnd revize
(rok)
Tall 1 2 1
IHlalV 2 4 1

zméndch

POZNAMKA. Systém ochrany pied bleskem pro prostiedi s nebezpecim vybuchu by mél byt vizudlné
kontrolovin kaZdych 6 mésicu. Elektrickd instalace by méla byt provedena jednou za rok.

Povolené odchylky od rocénich terminii revizi by mély byt provedeny na cyklus 14 aZ 15 mésici tam, kde je
ucelné provadét méieni zemniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly udaje o sezonnich
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(optickou nebo akustickou) , nelze u nich
stav varistoru ovéfit bez demontaze
pouzdra, pfipadné i rozpajeni vnitinich
obvodd. Takovy postup je ale bézné
neoddvodnitelny. Pokud by jste se piesto
pokusili méfit SPD bez demontaze,
obvykle méfite pouze napéti pii prichodu
proudu cca 1 mA na LED nebo
piezoelektrické houkaéce. To je ale niZsi,
nez u varistoru. Proto v téchto ptipadech
nelze méfeni provadét se smérodatnym
vysledkem. Ani v navodu pro PM 10
nenajdete hodnoty napéti u vétSiny SPD z
Siroké skaly typu III az na vyjimky.

Pokud by nékdo mél namitky, ze CSN EN
62305-3 je uréena pouze pro vngjsi LPS a
tedy dle ni neni mozné urcovat terminy
kontrol arevizi SPD, pak plati:

POZNAMKA Pozaduji-li narodni
urady nebo instituce pravidelné revize
elektrickych systémii stavby, je doporuceno
revidovat systém ochrany pred bleskem s
ohledem na pozadavky funkce vnitinich
ochrannych opatreni pred bleskem vcetné
ekvipotencialniho pospojovani proti blesku
elektrickych systémii ve stejném terminu.
Starsi instalace by mély by mely analogicky
souviset s tridou ochrany pred bleskem,
nebo pro terminy revizi by mely byt vzaty do
uvahy mistni nebo jiné zkusebni predpisy
jako jsou smérnice pro konstrukce vedeni,
technicke predpisy, instrukce, bezpecnost v
priumyslu a ochrana pracovnich prav.
(Priloha E — Smérnice pro ndvrh,

provedeni, udrZbu a revize systémii
ochrany pred bleskem. CI. E.7.1)

Zde je dulezita formulace: " ...vcetné
ekvipotencialniho pospojovadni proti
blesku elektrickych systémii ve stejném
terminu."

SPD pro slaboproudé rozvody je tfeba
vzdy zapojovat a mé&fit pfesné podle
navodu konkrétniho vyrobce. Tam zadna
paralela mezi SPD pro shodné uziti, ale
od rtiznych vyrobct, neexistuje. Obvykle

NN
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1.0.

Casto uvadéné nepresnosti v
souvislostis SPD

Méfeni izola¢niho odporu v insta-
lacich s SPD.

Pro provadéni revizi v elektro-
instalacich v souCasnosti plati soub&zné
dvénormy CSN 33 2000-6-61 a CSN 33

2000-6.  Pro méfeni
odporu plati nasledujici:

izola¢niho

CSN 33 2000-6-61 ed.2 Elektrickd
instalace budov— Revize

612.3 Izolacni odpor elektrické
instalace (platido 1.9.2009)

Izolacni odpor se musi mérit mezi
kazdym pracovnim vodicem a ochrannym

Casto uvadéné nepres-

kni tS'Lka

www. fniska. eu

nosti......

vodicem nebo zemi.

POZNAMKA 1V sitich TN-C se vodic
PENpovazuje za soucdst zeme.

POZNAMKA 2 V mistech s
nebezpecim pozdru by se mél izolacni
odpor méFiti mezi pracovnimi vodici.

POZNAMKA 3 Izolacni odpor se
doporucuje overit i mezi pracovnimi vodici
bez ohledu na prostiedi, ve kterém
instalaceje.

Jmenovité napéti obvodu Zkusebni stejnosmérné napéti, Izolaéni odpor
"4 které se pFiklada M?
"4
SELV, PELV 250 720,25
Do 500 V vcetné(véetné FELYV, 500 20,5
avSak kromé SELV, PELV)
Nad 500 Vv 1000 ?1,0

Musi se méfit stejnosmérnym
proudem. ZkuSebni pfistroj musi byt
schopen poskytnout zkuSebni napéti
uvedené v tabulce pfi zatizeni proudem 1
mA.

POZNAMKA N Jestlize je
pravdépodobné, Ze vysledky méreni
mohou byt ovlivnény prepétovymi
ochranami nebo jinymi pfistroji zapojenymi
v instalaci, mély by se tyto pristroje pfed
mérenim odpojit. Pokud to vSak neni

prakticky proveditelné (napf. jsou-li
pfepétové ochrany pfimo v zasuvkach)
mélo by se zkuSebni napéti pro takové
obvody pfimérené snizit (napf. u zafizeni s
fazovym napétim 230 Vna DC 250 V)

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace
nizkého napéti - ¢ast 6. Revize

61.3.3 Izolaéni odpor elektrické
instalace (plati od 1.9.2007)

\YSv/ WXl PRVNI ELEKTRONICKA KNIL.SKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Izolaéni odpor se musi mérit mezi
kazdym pracovnim vodi¢em a ochrannym
vodi¢em spojenym se zemni¢em.Pro tcely
této zkousky se mohou pracovni vodice
(fazové vodice a nulovy vodic¢) spolu
navzajem spojit.

POZNAMKA N Izolaéni odpor se bez
ohledu na prostiedi, ve kterém je instalace
situovana, doporucuje ovéfit i mezi
pracovnimi vodi¢i navzéjem.
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Jmenovité napéti obvodu Zkusebni stejnosmérné napéti, Izola¢ni odpor
"4 které se priklada M?
"4
SELV, PELV 250 ?0,5
Do 500 V vcéetné(vcetné FELV, 500 21,0
avSak kromé SELV, PELV)
Nad 500 Vv 1000 ?1,0
Jestlize je pravdépodobné, ZzZe POZNAMKA 3 - V mistech s Obé normy doporucuji u obvodi s

vysledky méreni mohou byt ovlivnény
prepétovymi ochranami (SPD) nebo
jinymi pristroji, nebo jestlize takové
pristroje mohou byt méfenim
poskozeny, maji se tyto pristroje pred
mérenim odpojit.

Pokud vsak odpojeni téchto
pfistroji neni prakticky proveditelné
(napr. v pfipadé pevnych zasuvek
obsahujicich pfepétové ochrany), je
mozZno zku$ebni napéti pro takové
obvody snizit na DC 250 V. Pfitom vSak
izolaéni odpor musi vykazovat hodnotu
nejméné 1 MQ.

POZNAMKA 1 - Pro udely méreni
se nulovy vodi¢ odpojuje od
ochranného vodice.

POZNAMKA 2 - V sitich TN-C se
méfi mezi fazovymi vodici a vodicem
PEN.

nebezpeclim poZaru by se mél izolacni
odpor méfit i mezi pracovnimi vodici.
Prakticky to znamena, ze mize byt
zapotfebi, aby se toto méfeni
provadélo jesté béhem montaze
instalace pfedtim, neZ se zafizeni
pripoji.

POZNAMKA 4 - Hodnoty
izolaéniho odporu jsou obvykle
mnohem vysS$i nez ty, které predepisuje
tabulka 6A. Jestlize mezi namérenymi
hodnotami jsou ziejmé rozdily, je tfeba
to prfezkoumat, aby se zjistily priciny.

Ob¢ normy souhlasné uvadéji
povinnost méfit izolaéni odpor mezi
kazdym pracovnim vodi¢em a ochrannym
vodicem. V obou pfipadech je rovnéz
méfeni izola¢niho odporu mezi pracovnimi
vodi¢inavzajem pouze doporucené.

\YSv/ WXl PRVNI ELEKTRONICKA KNIL.SKA O OCHRANE PRED BLESKEM

SPD, tyto SPD odpojit nebo tam, kde by
odpojeni bylo pfili§ pracné, napi. v
zasuvkach, snizit métici napéti na 250 V
DC.

S SPD typu II, ktera se zapojuji mezi
pracovni vodi¢e a ochranny vodi¢ se
setkdme v rozvadééich. Navic jsou
vétSinou v modulovém provedeni, tak
odpojeni je snadno feSitelné vyjmutim
modulu zbaze.

Problém nastava s odpojovanim SPD
typu III, s kterymi je mozno se ve v&tsim
mnozstvi setkat piimo v zasuvkovych
obvodech. A to v provedeni jako integralni
soucast zasuvky, dodatecny pfistroj do
krabice pod zasuvku nebo zasuvkovy
adaptér. Problém s odpojenim v tomto
pifipadé nedélda pouze vytdhnuti
zasuvkového adaptéru ze zasuvky. Ostatni
dvé provedeni vyzaduji pii odpojeni
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demontaz zasuvky. To by pro realné
provadéni bylo velmi nepraktické a ptilis
pracné.

Kdyz se ale dukladn€¢ podivame na
vnitini zapojeni SPD typu III, zjistime, Ze
vsichni vyrobci pouzivaji stejny princip.
Varistory jsou zapojeny mezi pracovni
vodic¢e a k ochrannému vodi¢i je vzdy v
sérii pouzita bleskojistka. Pouzivané
bleskojistky ale oteviraji az pii napéti cca
nad 1000V DC. Proto nic nebrani pfilozit
mezi kterykoli pracovni vodi¢ a ochranny
vodi¢ méfici napéti 500V DC, aniz by
bleskojistka oteviela. Diky tomu jsme
schopni provézt normou povinné
pfedepsané méfeni izolacniho odporu
(mezi pracovnimi a ochrannym vodicem),
aniz bychom museli varistory odpojovat
nebo méfici napéti snizovat.

Problém nastdva pouze u doporu-
¢ené¢ho meéfeni izolacniho odporu mezi
pracovnimi vodi¢i navzajem. Tam vétSinou
bohuzel nepomlze ani snizeni napéti na
250 V a méné. Divodem je paraelni
zapojeni indikace stavu SPD s kontrolkami
LED nebo piezoelektrickymi houkackami.
Tyto signalizacni prvky rozhodné nemaji
vlastnosti nelinearniho odporu na urovni
varistoru. Proto bychom ani pfi snizeném
napéti neméfili izolacni odpor izolace

vodict, ale pouze vnitini odpor LED
nebo piezoelektrické houkacky. V
pripadech, kde je opravdu nutné provézt i
jen doporucené méteni izola¢niho odporu
mezi pracovnimi vodi¢i, se alespon
casteénému fyzickému odpojeni
nevyhneme.

Jak je to s SPD v obvodech za
proudovym chrani¢em?

Dle novelizované CSN 33 2000-4-41
ze srpna 2007 je v ¢l. 411.3.3 Doplikova
ochrana vyzadovana ochrana proudovymi
chranici jako povinnost u zasuvek, jejichz
jmenovity proud neptfesahuje 20A a které
jsou uzivany laiky (osobami bez
elektrotechnické kvalifikace) a jsou urceny
pro vieobecné pouziti, krome vyjimek. Lze
tedy predpokladat, ze proudové chranice
budou piedrazeny vétsiné zasuvkovych
obvodi v nové budované nebo
rekonstruované obcanské vystavbé a
stavbadch pro vefejnost. Vzhledem k
rozsifovani elektroniky do stale Sir§iho
spektra spotiebict 1ze predpokladat i SPD
piimo v té&chto obvodech. Casto se
setkdivam s nazorem, Ze SPD za
proudovym chrani¢em je zdroj problému a
nema se takto pouzivat.
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Jak je to ve skutecnosti. V rozvadeci se
muzeme setkat s SPD typu II. ProtoZe tato
SPD ma varistory zapojeny mezi pracovni
vodice a ochranny vodic, jeho instalace za
proudové chranice by opravdu byla
problematicka. Jenze SPD typu II se
obvykle instaluje na vstup napéajeni
rozvadéce, jako svodi¢ pifepéti pro cely
rozvadé¢. Neni proto zadny bézny divod
predradit pfed n¢j proudovy chranic.

Piimo v zasuvkovych obvodech, které
jiz v rozvadéci maji instalovanu
dopliikkovou ochranu proudovym chrani-
¢em se mizeme setkats SPD typu II1. Napf.
STC 230 (fa. DEHN —viz obr.)

Pokud si vSak diikladné prohlédneme
zjednodusené schéma zasuvkového
obvodu s SPD typu IIl, chranéného
proudovym chrani¢em, zjistime, ze
varistory, které svadi vyrovnavaci proud od
pti¢ného prepéti jsou zapojeny pouze mezi
pracovni vodice. Proto i vyrovnavaci proud
protece meéfici smyckou proudového
chranice (tam i zpét), aniz by proudovy
chranic vybavil a doslo k odpojeni obvodu.
Bleskojistka zapojena mezi pracovni
vodice a ochranny vodi¢ (ktery neprochazi
méfici smyckou proudového chranice)
otevira az pii napéti vy$$im nez 1000 V.
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Proto SPD typu III za béznych
okolnosti a pfi spravné instalaci nemuze
zplisobit vybaveni pfedfazeného

proudového chranice.
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Nebezpeci skryta v zakonech

V tomto piipadé se nejednd o nebezpeci
urazu elektrickym proudem, ale nebezpeci
spojené s odpovédnosti za provedenou
praci. Tato odpovédnost miize v nékterych
ptipadech spadat az do pisobnosti zakona
412/2002 (Gplné znéni zak.140/1961 Sb.
trestniho zdkona ), a to zejména:

dle § 223 : " kdo jinému z nedbalosti ublizi
na zdravi tim, Ze porusi diilezitou povinnost
vyplyvajici z jeho zaméstnani, povolani,
postaveni nebo funkce, nebo ulozenou mu
podle zakona bude potrestan ...",

dle § 224 odst.(1): "kdo jinému z nedbalosti
zpiisobi tézkou ujmu na zdravi nebo smrt,
bude potrestan ...

odst.(2): "odnétim svobody na 6 mésicii az
5 let nebo penézitym trestem bude potrestan
pachatel, spachal-li trestny c¢in uvedeny v
odstavci (1) proto, Ze porusil diilezitou
povinnost vyphyvajici z jeho zaméstnani,
povolani, postaveni nebo funkce, nebo
ulozenou mu podle zakona".

Pro Skody na majetku pak plati § 257
PoSkozovini cizivéci:

(1) "Kdo znici, poSkodi nebo ucini
neupotiebitelnou cizi véc a zpisobi tak na
cizim majetku Skodu nikoli nepatrnou, bude
potrestan odnétim svobody az na jeden rok,

nebo zakazem cinnosti,
trestem..."

(2) " Odnétim svobody na dvé az osm let
bude pachatel potrestin zpusobil-li
zpusobem uvedenym v odstavci (1) Skodu
velkého rozsahu".

nebo penézitym

Proto by se odpovédnost za vyprojek-
tovanou, fyzicky dodanou nebo zrevi-
dovanou elektroinstalaci v LPS neméla
nikdy podcenovat.

Zakonna ustanoveni uvedend v dalSim
textu neplati pouze pro ochranu proti
blesku a pfepéti, ale pro jakoukoli profesni
¢innost a to nejen v elektrotechnice, jiz se
blize zabyvam.

Elektroinstalace vcetné systému ochrany
pred bleskem LPS nejsou podle pravnich
predpist jako celek vyrobky. Jsou vsak
souborem navzajem koordinované
spolupracujicich komponent, které jiz
jednotlivé vyrobky jednoznaéng jsou.

Na tyto vyrobky se jiz vztahuji vSechny
zakony, tykajici se vyrobkd, a jak bude dale
vysvétleno na textu zakond, prenesenég pak
i na celou elektroinstalaci véetn¢ LPS se
vSemi pravnimi duisledky.

Nebezpecdi skryta
v zdkonech
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smyslu je zakon 102/2001 Sb. o obecné
bezpecnosti vyrobku.

Pravé jeho §5 Povinnosti osob pri
zajistovani bezpecnosti vyrobku
uvadeného na trh a do obéhu je kliovy pro
roz$ifeni platnosti pravnich ptredpist nejen
na samotné vyrobky, protoze v odst.(6) je
uvedeno:

,,Pokud i dalsi osoby v dodavatelskych
vztazich pii nakladdani s vyrobkem
negativné ovlivni jeho bezpecnost tak, Ze
vyrobek neodpovida pozZadavkim na
bezpecnost podle §3 odst. 1 a 2, jsou
povinny zabranit uvedeni takového vyrobku
natrhado obéehu.”.

Co jiného nez nakladani s vyrobkem v
dodavatelskych vztazich dalSimi
osobami (mimo vyrobce) je
projektovani, montaz ¢i revize
elektroinstalace a LPS ?

Podivejme se na dalSi paragrafy tohoto
zakona.

§3: Obecné pozadavky na bezpecnost
vyrobku
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odst.(1):

.Bezpecnym vyrobkem je vyrobek, ktery za
béinych nebo rozumné piedvidatelnych
podminek uZiti nepiedstavuje po dobu
stanovené nebo obvyklé poulitelnosti
Zddné nebezpeli, nebo jehoz uziti
predstavuje vzhledem k bezpecnosti a
zdravi 0sob pouze minimalni nebezpeci pri
spravaém uzivani vyrobku pricemz se
sleduji zejména:

a) vilastnosti vyrobku, jeho Zivotnost,
slozeni, zpiisob baleni, navod na jeho
montaz a uvedeni do provozu, pro zpusob
uzivani véetné vymezeni prostiedi uZiti,
zpiisoby oznaceni, navod na udrzbu a
likvidaci a dalsi udaje a informace
poskytnuté vyrobcem; ...

b) viiv na dal§i vyrobky, jestlie Ize
divodné predpokladat jeho wuZivani s
dalsim vyrobkem

¢) zpusoby predvadeni vyrobkii...

d) kategorie uzivatelii...

Dtlezitd jsou v odst.(l1) formulace: "za
béinych nebo rozumné predvidatelnych
podminek uZiti" , dale pod pismenem
a):"vilastnosti vyrobku, ... véetné
vymezeni prostiedi uZiti.."

Pro LPS jsou rozumné ptedvidatelnymi
podminkami pfedevsim pfepéti, jimz mtize
byt vyrobek vystaven. Z vlastnosti vyrobku
nas v tomto smyslu zajima predevSim
impulsni vydrzné napéti.

Ta jsou déna jednak CSN EN 60664-1

Nebezpecdi skryta
v zdkonech
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Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti
- Cast 1: Zasady, pozadavky a zkousky
(kategorie prepéti) a jednak piimo pro
elektroinstalace ~ CSN 33 2000-4-443
Ochrana pfed atmosférickym nebo
spinacim prepétim ¢l. 443.4  Vybér
zafizeniv instalacich:
""443.4.1 Zaiizeni musi byt vybrdano tak,
aby jmenovité impulsni vydriné napéti
nebylo niZsi nez poZadované impulsni
vydriné napéti uvedené v tabulce 44B".
vlastnosti vyrobku nas v tomto smyslu
zajima predevsim impulsni vydrzné napéti.

LJmenovité napéti Impulsni vydrina Impulsni vydrinad Impulsni vydrina Impulsni vydrina
instalace kategorie IV kategorie 111 kategorie 11 kategorie 1
(zaiizeni s velmi | (zaFizeni s vysokym (zaiizeni s (zaiizenti se sniZenym
vysokym impulsnim | impulsnim napétim) normdlnim impulsnim napétim)
napétim) impulsnim napétim)
230/400V
6 kV 4kV 2,5kV L5 kV

277/480V

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 210



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o.

Jan HAJEK, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Rada vyrobci elektrotechnickych piistrojil
jiz ve svych katalozich uvadi v technickych
parametrech i kategorii piepéti dle CSN
EN 60664 (IEC 60664).

Jak je z tabulky patrné, prepéti
neptesahujici impulsni vydrzné napéti pro
pozadovanou kategorii prepéti vyrobku
nelze za béznych rozumné predvidatelnych
podminek dosahnout jinym zpiisobem nez
daslednym pouzitim vnitini LPS se svodici
prepéti. Vystaveni vyrobku vysSimu
prepéti nez udava jeho kategorie prepéti
dle CSN EN 60664 se rovna snizeni
bezpecnosti vyrobku.

Za zvySenou pozornost stoji i ustanoveni
pod pismenem b):"vliv na dalsi vyrobky,
jestlife Ize ditvodné piedpoklddat jeho
uzivani s dalSim vyrobkem". Tato
formulace rozsifuje odpovédnost za skody
nejen na vlastni objekt, ale i na vSechny v
ném obsazené elektrospotiebice a nasledné
i za Skody vzniklé v souvislosti s jejich
poskozenim nebo nespravnou funkci,
protoze pfipojovani elektrospotiebicti do
zasuvek je divodné predpokladatelné..
Skody, napi. na drahé audiovizualni
technice, nebo na datech ve IT-technice,
mohou nékolikanasobné piekrodit cenu

vlastni elektroinstalace.

Za pozornost rovnéz stoji i odst.(2) , ktery
zni:

~Za bezpecny vyrobek se povaZuje vyrobek
spliiujici pozadavky zvlastniho prdavniho
Predpisu a mezinarodnich smluv, kterymi je
Ceskd republika vizand a které byly
vyhlaseny ve Sbirce mezinarodnich smluv.
Pokud pro vyrobek takovy piedpis
neexistuje, povaZuje se za bezpeclny
vyrobek ten, ktery spliiuje poZadavky
Ceskych technickych norem nebo
odpovida stavu védeckych a technickych
poznatkii znamych v dobé jeho uvedeni na
trh.

Moznost dosazeni vyssi urovné bezpecnosti
nebo dostupnosti jinych vyrobki
predstavujicich nizsi stupen rizika neni
duvodem k tomu, aby  nebyl vyrobek
povazovan za bezpecny*.

Na malokterou skupinu vyrobkil jsou
vydany pravni predpisy nebo mezinarodni
smlouvy. Ale téméf na vSechny vyrobky
nebo odborné cinnosti existuji normy.
Formulace uvedena v odst.(2) defakto
uzakonuje povinnost dodrzovani norem.
Ale ne jako neménného postupu, ktery je
nutny pfesné a nekriticky dodrzet.

\YSv/ WXl PRVNI ELEKTRONICKA KNIL.SKA O OCHRANE PRED BLESKEM
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Ustanoveni norem se povazuje za povinnou
minimalni bezpecnostni Uroven. Je tedy
mozné postupovat jinym zpusobem, ktery
vSak musi byt nejméné stejné bezpecny,
jako postup nebo provedeni uvedené
normami.

V piipadé¢ jakychkoli problémi je pak na
dodavateli prokazat a obhajit Uroven
bezpecnosti jim pouzitého postupu nebo
provedeni. To je samoziejm¢é mnohem
jednodussi, bylo-li postupovéano dle norem.

Pozornosti by nemélo ani uniknout, ze
nejen feSeni v normach je povazovano za
minimum bezpec¢nosti, ale pokud normy
pro dany vyrobek a jeho pouziti neexistuji,
nebo jsou piili§ zastaralé, povazuje se za
minimalni uroven bezpecnosti stav
védeckych a technickych poznatkil v dobé
realizace stavby a jejich instalaci.

Mohlo by se tedy stat, Ze u Skod vzniklych
na objektu realizovaném po 1.5.2001 (tedy
od doby platnosti zak. 102/2001 Sb.) a jeho
vybaveni, by plnou odpovédnost nesla
realiza¢ni firma, pokud nezfidila v objektu
zadnou vnitini ochranu proti prepéti. V této
dobé sice jeste nebyly prijata ani EN 62305,
ale poznatky, které soubor CSN EN 62305
shrnuje byly jiz delsi dobu pied pfijetim
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Nebezpecdi skryta
v zakonech
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zakona 102/2001 Sb. publikovany v
odborném tisku a na ruznych
elektrotechnickych seminarich.

Samoziejme netvrdim, ze vySe uvedené je
jediny mozny a vycerpavajici vyklad.
Vykladat zavazné zakony je v CR opravnén
pouze soud, ktery tak obvykle ¢ini az u
konkrétniho pfipadu. Zalezi tedy jaky
soudce, zalobce, obhajce a soudni znalci se

na konkrétnim piipadé budou podilet.
Pravdépodobnost, Ze dojdou ke shodnym
zavérim s mymi je v§ak znaéna.

Povinnost zfidit LPS neni u vSech objektt.
O jeji realizaci na vét§iné¢ soukromych
objektli rozhoduje investor (vlastnik,
provozovatel, apod.). Je ale povinnosti
dodavatele jej seznamit (prokazatelné —
tedy nejlépe pisemné) s moznymi riziky

tak, aby se mohl kvalifikované sam
rozhodnout, je-li investice do LPS pro n¢j
pfijatelna a na jaké urovni, a jakou Groven
vlastni odpovédnosti za $kody (spoluti¢ast)
je ochoten prevzit sam na sebe. I toto
rozhodnuti investora je nanejvys$ vhodné
mit prokazatelné zaznamenano. Casem se
mozna tyto doklady stanou i podkladem pro
sjednavani vySe pojisténi objektu a
spolutcasti pojisténce.
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Vypocetni program pravésu valivé koule ¢. H 01 mezi dvéma aZ ¢tyimi jimaci. Verze 1.00

Programek fesi elementarni vypocet pravesu valivé koule mezi dvéma (Ctyfmi) jimaci o shodné vySce vzhledem k podlozce (stiese, povrchu
zem¢ a pod.) Rovina fezu valivou kouli prochazi sttedem valivé koule. Nejvetsi praves je uprostied mezi jimaci.

Zakladni postup vypoctu se provadi v nasledujicich krocich:

O nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejptisnéjsi varianta LPST).

Q zadanivarianty vypoctu:
privés mezi dvéma jimaci o rozteciL
privés mezi Ctyimi jimaciorozteCich A x B (vzdalenost L je vypoctena jako uhlopticka pravouhlého ¢tytuhelniku)

O zadaniroztece jimact podle ptedchozi volby:
zvysuje nebo snizuje se hodnota L po 1 dm (v obrazku je mozné kontrolovat zadané i vypoctené hodnoty v metrech)
zvyS§uji nebo snizuji se hodnoty A a B po 1 dm, délka uhlopficky L je automaticky priibézné vypocitavana (v obrazku je
mozné kontrolovat zadané i vypoctené hodnoty v metrech)

Mezi ttidami LPS je mozné v prubéhu vypoctu libovolné piepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlacitko.

Rovnéz Ize piepinat mezi zplisoby vypoctu bez a s tthlopfickou. Pti piepnuti do modu vypoctu na thlopiicku se automaticky piepoctou
rozte¢e A a B narozméry ctverce s uhloptickou L.

Poznamka. Veskeré prepocty hodnot A, B a L v okynkach pro zadani jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty Ize zadat i pfimo piejetim mysi a
zadanim hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Vyslednou hodnotou je X, tj. pruves koule uprostied jimacu.

Vypocet lze aplikovat i na Sikmé sttechy. Musi se v§ak brat v ivahu vzdalenosti métené v kolmém sméru ke stiese.

Upozornéni. Programek je urcen pro redlné rozmery jimacich soustav. Pri zadavani mnohem vétsich rozméri (presahujicich rozmeéry
valivych kouli) metodou vypoctu uhlopricky miize dojit k chybé behu programu.
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Vypocetni program posuvu valivé koule ¢. H 02 mezi dvéma jimaci a podlozkou. Verze 1.00

Programek fesi elementarni vypocet posuvu valivé koule mezi dvéma jimaci o shodné vysce a podlozkou (stfecha, povrch zemé a pod.) jiz
se valiva koule dotyka tecné. Rovina fezu valivou kouli prochazi sttedem valivé koule. Nejvétsi posuv je uprostied mezi jimaci a ve sméru
rovnobé&zném s podlozkou.

Programek je doplnénim grafické metody kontroly ochranného prostoru jimaci soustavy, kdy si nejprve nakreslime v méfitku fez objektem
rovinou prochézejici jednim jimacem a kolmou na spojnici obou jimact. Pfilozenou Sablonu valivé koule pak posuneme smérem k objektu o
programkem vypoctenou vzdalenost Y. Tento posuv nam znazorni polohu valivé koule uprostied mezi jimaci.

Zakladni postup vypoctu se provadi v nasledujicich krocich:
O nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejpiisnéjsi varianta LPS I).
O zadani vysky jimaéu nad podlozkou H, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné kontrolovat zadané i
vypoctené hodnoty v metrech)
O zadéniroztece jimaci L, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné kontrolovat zadané i vypoctené hodnoty v
metrech)

Mezi tfidami LPS je mozné v priub&hu vypoctu libovolné piepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlacitko.

Poznamka. Veskeré pfepocty hodnot H a L v okynkach pro zadani jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty lze zadat i pfimo piejetim mysi a
zadanim hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Vyslednou hodnotou je Y, tj. posuv koule uprostied jimacu.

Hodnota X je pouze orientacni hodnotou. Vyjadfuje maximalni priavés kulové plochy mezi obéma jimaci v roviné prolozené sttedem valivé
koule a vrcholy obou jimact.

Poznamka. Pri vysce H vetsi nez je polomér valivé koule pro prislusnou tridu LPS vypocet uvazuje dotyk s tyci ve vysce R (polomer
valivé koule) nad podlozkou. V tomto pripade se posuv stiedu valivé koule rovnd maximalnimu pritvésu koule a se zvysSujici se hodnotou
H se jiz neméni.
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Vypocetni program ochranného prostoru ¢.H02 mezi dvéma jimaci a podlozkou. Verze 1.00

Programek fesi elementarni vypocet posuvu valivé koule mezi dvéma jimaci o shodné vysce a podlozkou (stfecha, povrch zemé a pod.) jiz
se valiva koule dotyka tecné. Rovina fezu valivou kouli prochazi sttedem valivé koule. Nejvétsi posuv je uprostied mezi jimaci a ve sméru
rovnobé&zném s podlozkou.

Programek nahrazuje ¢astecné grafickou metodu kontroly ochranného prostoru jimaci soustavy, kdy si miizeme kontrolovat nepiesahuji-li
jednotlivé ¢asti stavby vysku ochranného prostoru pod valivou kouli.

Zakladni postup vypoctu se provadi v nasledujicich krocich:

O nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejptisnéjsi varianta LPSI).

O zadani vysky jimact nad podlozkou H, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné kontrolovat zadané i
vypoctené hodnoty v metrech)

O zadaniroztece jimact L, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné kontrolovat zadané i vypoctené hodnoty v
metrech)

O zadavanimvzdalenosti od roviny vytyc¢ené jimaci zjistujeme vysSku ochranného prostoru od podlozky v misté s nejvétsi propadem
valivé koule, tj. v roviné uprostied mezi jimaci.

Mezi ttidami LPS je mozné v prib&hu vypoctu libovolné piepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlacitko.

Poznamka. Veskeré prepocty hodnot v, H a L v okynkdch pro zadadni jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty Ize zadat i piimo prejetim mysi a
zadanim hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Vyslednou hodnotou je z. tj. vySka ochranného prostoru uprostied jimacid ve vzdalenostiv_od roviny jimac.

Hodnoty soutadnic stiedu valivé koule vzhledem k roving jimacii jsou pouze orientaénimi hodnotami. Vyjadiuje maximalni priveés kulové
plochy mezi obéma jimaci v roviné prolozené sttedem valivé koule a vrcholy obou jimaca. Uvedeny jsou pro nazornost.

Poznamka. Ve vysce H rovné je poloméru valivé koule pro prislusnou tiidu LPS vypocet uvazuje dotyk s tyci ve vysce R (polomer
valivé koule) nad podlozkou.
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TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

rd
Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o. k n I & k a
Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG. SOftwal"e 04 e i o

Vypocetni program ochranného uhlu ¢. H 03 (metoda
ochranného uhlu). Verse 1.00

Programek fesi elementarni vypocet velikosti ochranného uhlu v zavislosti na
vySce Hatfid¢ LPS.
Metoda ochranného thlu ma v sobé skrytou zéaludnost, kterd neni v normé
uvedena. Ochranny thel dle této metody neni stanoven jako tecna ke kruznici, ale
jako jeji secna. Proto se povrch valivé koule propadd pod rovinu vyjadienou
ochrannym thlem. Nazornéji viz. obrazek:
Na obrazku je fialové zvyraznéna valiva koule, ¢erné je zndzornén jimac o vysce
h. Ochranny uhel dle CSN EN 62305-3 ¢1. 5.2.2 je znazornén modie. Z obrazku je
patrné, ze uhel alfa je konstruovan podle se¢ny kruznice mezi bodem dotyku [h]
koule a jimace a bodem kitiznice v /2 délky oblotikii ohrani¢eného body dotyku s
jimacem a se zemi (Ci vztaznou rovinou). Je tedy vidét, Ze kruznice od valivé
koule se v cca 2/3 propada do ochranného prostoru stanoveného ochrannym thlem. Nejvétsi propad je v cca 1/3 vysky od vrcholu a
rozhodné to neni zanedbatelna hodnota.
V programu je takto vypoc¢tena hodnota uvedena fialové.
Zakladni postup vypoctu se provadi v nésledujicich krocich:

O nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejpiisnéjsi varianta LPS I).

O zadanivysky jimactnad podlozkou H, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm

Mezi ttidami LPS je mozné v prib&hu vypoctu libovolné piepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlaéitko.

Poznamka. Veskeré prepocty hodnoty Hv okynkach po zadani jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty Ize zadat i primo prejetim mysi a zaddanim
hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Vyslednou hodnotou je Alfa, tj. hodnota ochranného thlu dle CSN EN 62305.
Hodnota Propad je pouze orientacni hodnotou. Vyjadiuje maximalni privés kulové plochy do ochranného prostoru vytvoreného podle
velikosti ochranného tihlu.
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Dalibor SALANSKY, élen ILPC, LUMA Plus s.t.0. : So ftw are 05 k n I & k a

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Vypocetni program dostateéné vzdalenosti ¢.D02 - hiebenova soustava s uzemiiovaci soustavou typu B.
Verze 1.00

Programek fesi elementarni vypocet dostate¢né vzdalenosti u hiebenové soustavy s uzemiovaci soustavou typu B.

Zakladni postup vypoctu se provadi v nasledujicich krocich:

]
Q
a

nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejpiisnéjsi varianta LPS I).

volba materialu izolace(implicitné nastaveno zdivo, beton)

volba, budou-li svody ve sténach A i B (implicitné nastaveny svody pouze ve sténach B)

zadani rozmért budovy: §itka a, délka b, vyska h, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm

upiesnéni parametri mfizové soustavy. Podle zadanych rozmért a tfidy LPS program navrhne pocet poli mezi svody a na jeho
zakladé vypocte iroztece svodii c a podle nastaveni i svodi ve ca-sténé A.

na kazdé strané je mozné upravovat pocet svodi. Pfitom se automaticky prepocitavaji jejich roztece. Program predpoklada
umisténi svodl v rozich budovy.

ptipadné doladéni roztece svodl. Poznamka: tato zména jiZ neni provazana ani s poc¢tem svodu ani s rozmérem piislusné stény,
proto je nutné ptipadné zmény roztec¢i kontrolovat, aby rozmisténi a pocet svodti odpovidaly rozmériim budovy

zadéavani vzdalenosti L od pfipojnice vyrovnani potencidlu, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné
kontrolovat zadané i vypoctené hodnoty v metrech)

Mezi tfidami LPS je mozné v priub&hu vypoctu libovolné ptepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlacitko.

Poznamka. Veskeré prepocty hodnot a, b, h, ¢, ca-sténa A a L v okynkach pro zadani jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty 1ze zadat i piimo
prejetim mysia zadanim hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Program piedpoklada propolem svodd s vodivymi okapy. V prfipadé nevodivych okapt je nutné svody ve vysce okapli propojit
vodorovnymi vodivymi spoji nebo vysku hur€it jako délku svodu od zemné az k hiebenovému vedeni.

Vyslednou hodnotou je S, tj. dostateénd vzdalenost v misté vzdaleném o hodnotu L od ptfipojnice vyrovnani potencidlu budovy
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o. So ftw are 06 k n I & k a

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG. R

Vypocetni program dostatecné vzdalenosti ¢.D01 - mFiZova soustava s uzemiiovaci soustavou typu B. Verze
1.00

Programek fesi elementarni vypocet dostateéné vzdalenosti u jednotroviiové miizové soustavy s uzemiovaci soustavou typu B. (CSN
62305-3, ptiloha C, obrazek C.2)

Zakladni postup vypoctu se provadi v nasledujicich krocich:

nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejpiisnéjsi varianta LPS ).

zadani materialu izolace (implicitné nastaveno zdivo,beton)

zadani rozméru budovy: §itka a, délka b, vyska h, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm

upiesnéni parametrii mfizové soustavy. Podle zadanych rozmért a tiidy LPS program navrhne pocet poli mezi svody a na jeho

zéakladé vypocte iroztece svodu ¢l a c2.

na kazdé strané je mozné upravovat pocet svodi. Pfitom se automaticky prepocitavaji jejich roztece. Program ptedpoklada

umisténi svodt v rozich budovy.

O piipadné doladéni roztece svodi. Pozndmka: tato zména jiz neni provazana ani s poctem svodii ani s rozmérem prislusné steny,
proto je nutné pripadné zmény rozteci kontrolovat, aby rozmisténi a pocet svodui odpovidaly rozmérim budovy

O zadavani vzdalenosti L od pfipojnice vyrovnani potencialu, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné
kontrolovat zadané i vypoétené hodnoty v metrech)

[ Ry

O

Mezi ttidami LPS je mozné v prubéhu vypoctu libovolné pfepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlacitko.

Poznamka. Veskeré prepocty hodnot a, b, h, cl, c2 a L v okynkach pro zadani jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty Ize zadat i primo prejetim
mysi a zadanim hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Vyslednou hodnotou je S, tj. dostateénd vzdalenost v misté vzdaleném o hodnotu L od pfipojnice vyrovnani potencialu budovy
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Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG. R

Vypocetni program dostateéné vzdalenosti ¢.D03 - hiebenova soustava s uzemiovaci soustavou typu A.
Verze 1.00

Programek fesi elementarni vypodet dostateéné vzdalenosti u hiebenové soustavy s uzemiiovaci soustavou typu A. (CSN EN 62305, piiloha
ECGlLE.4.2.4.1

Zakladni postup vypoctu se provadi v nasledujicich krocich:

nastaveni tfidy LPS (implicitné je dana nejpiisnéjsi varianta LPS I).

volba materialu izolace(implicitné nastaveno zdivo, beton)

volba, budou-li svody ve sténach A i B (implicitné nastaveny svody pouze ve sténach B

volba tvaru jimaci soustavy, po¢tu svodii i svodu pfifazeného k vypoctu se provede podle ¢isla obrazku (1 az12)

upfesnéni parametrti hfebenové soustavy: roztece svodt ¢ a délky svodu h

zadavani vzdalenosti L od pfipojnice vyrovnani potencialu, hodnota se zvySuje nebo snizuje po 1 dm (v obrazku je mozné
kontrolovat zadané i vypoctené hodnoty v metrech)

ooo0ooo

Mezi ttidami LPS je mozné v prib&hu vypoctu libovolné piepinat. Po pfepnuti je nutné provést prepocet kliknutim na zelené tlacitko.

Poznamka. Veskeré prepocty hodnot h, ¢, a L v okynkdch po zadadni jsou zaokrouhleny na cm. Hodnoty Ize zadat i piimo prejetim mysi a
zadanim hodnoty na klavesnici. Hodnoty zadané v milimetrech se zaokrouhli na centimetry.

Program dle normy vypocitava dostatecnou vzdalenost pri poméru c/h v intervalu (0,33 az 2,00). Pokud jsou hodnoty mimo tento interval,
program upozorni na tuto skutecnost.

Vyslednou hodnotou je S. tj. dostateénd vzdalenost v misté vzdaleném o hodnotu L od pfipojnice vyrovnani
potencidlu budovy
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o. Doslov k n I k a

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG. e i o

Doslov

Kniska 2.0 je dokoncena. Jak jste si mohli pov§imnout, jejim obsahem neni pouze prosty text s ptilozenymi
obrazky, ale je rozSifena 1 o “néco navic”. Animace, které si mulZete prohlédnout na strankdch
www.kniska.eu/animace, mohou poskytnout praktické navody, jak pracovat s hromosvodnim materidlem firmy
DEHN-+SOHNE. Jsou uréeny pfedev§im montértim, ale i projektanti zde naleznou ndvod, jak spravné navrhovat
vyskové jimace, jak rovnat drat, jak pracovat se systétmem DEHNiso-Combi. Naproti tomu software, ktery je k
dispozici na stejnych strankach pod odkazem www.kniska.eu/software, je uréen predevsim projektantim a mél by
jimusnadnit navrhovani a vypocet izolovanych hromosvodii. Zaroven montéti zde naleznou nastroj pro kontrolu své
prace.

Oproti prvni verzi kniSky jsme trochu pozménili diskuzni ptispévky. Prevedli jsme je do formy rozhovorta a
zatadili na konec kazdého ¢lanku. Ony ptispévky jsou skutecné, uvefejnéné v diskuznim foru na portalu elektrika.cz.
Timto prosime jejich autory o shovivavost. Texty otazek i odpovédi jsou stylisticky pozménény, nicméné hlavni
obsah dotazu zlstal.

V soucasné dob¢ mame rozpracovano nékolik dalSich témat do seridlu “Tipy a triky pfi instalaci piepétovych
ochran”. Ted’ ndm vlastn¢ doslo, Ze jiz ddvno neni tento nazev relevantni, nebot’ téma se nezamétuje pouze na
“prepétovky”, ale komplexné na obor ochrany pted bleskem. Doufdme, Ze redakce ¢asopisu Elektro nam bude i v
budoucnu ptizniveé naklonéna a tento serial zde budeme moci vydavat. Nicméné vzdy po néjakém Case bude verze
knisky pfepracovana a doplnéna, a to nejen o ¢lanky, ale zejména o ony bonusy, které ¢ini tento projekt zajimavejSim.

Toto vydani je zaméteno na veletrh AMPER 2008 a se vS§emi nasimi Ctenafi se velice radi setkdme, at’ na
autogramiadé, tak tfeba na stanku firmy DEHN+SOHNE.

23.3.2008
Dalibor a Honza

\Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM Strana 220 .


http://www.kniska.eu/animace
http://www.kniska.eu/software

	1: Úvod
	Stránka 2
	3: Obsah
	Stránka 4
	Stránka 5
	Stránka 6
	Stránka 7
	Stránka 8
	Stránka 9
	Stránka 10
	Stránka 11
	Stránka 12
	Stránka 13
	Stránka 14
	Stránka 15
	Stránka 16
	Stránka 17
	Stránka 18
	Stránka 19
	Stránka 20
	Stránka 21
	Stránka 22
	Stránka 23
	Stránka 24
	Stránka 25
	Stránka 26
	Stránka 27
	Stránka 28
	Stránka 29
	Stránka 30
	Stránka 31
	Stránka 32
	Stránka 33
	Stránka 34
	Stránka 35
	Stránka 36
	Stránka 37
	Stránka 38
	Stránka 39
	Stránka 40
	Stránka 41
	Stránka 42
	Stránka 43
	Stránka 44
	Stránka 45
	Stránka 46
	Stránka 47
	Stránka 48
	Stránka 49
	Stránka 50
	Stránka 51
	Stránka 52
	Stránka 53
	Stránka 54
	Stránka 55
	Stránka 56
	Stránka 57
	Stránka 58
	Stránka 59
	Stránka 60
	Stránka 61
	Stránka 62
	Stránka 63
	Stránka 64
	Stránka 65
	Stránka 66
	Stránka 67
	Stránka 68
	Stránka 69
	Stránka 70
	Stránka 71
	Stránka 72
	Stránka 73
	Stránka 74
	Stránka 75
	Stránka 76
	Stránka 77
	Stránka 78
	Stránka 79
	Stránka 80
	Stránka 81
	Stránka 82
	Stránka 83
	Stránka 84
	Stránka 85
	Stránka 86
	Stránka 87
	Stránka 88
	Stránka 89
	Stránka 90
	Stránka 91
	Stránka 92
	Stránka 93
	Stránka 94
	Stránka 95
	Stránka 96
	Stránka 97
	Stránka 98
	Stránka 99
	Stránka 100
	Stránka 101
	Stránka 102
	Stránka 103
	Stránka 104
	Stránka 105
	Stránka 106
	Stránka 107
	Stránka 108
	Stránka 109
	Stránka 110
	Stránka 111
	Stránka 112
	Stránka 113
	Stránka 114
	Stránka 115
	Stránka 116
	Stránka 117
	Stránka 118
	Stránka 119
	Stránka 120
	Stránka 121
	Stránka 122
	Stránka 123
	Stránka 124
	Stránka 125
	Stránka 126
	Stránka 127
	Stránka 128
	Stránka 129
	Stránka 130
	Stránka 131
	Stránka 132
	Stránka 133
	Stránka 134
	Stránka 135
	Stránka 136
	Stránka 137
	Stránka 138
	Stránka 139
	Stránka 140
	Stránka 141
	Stránka 142
	Stránka 143
	Stránka 144
	Stránka 145
	Stránka 146
	Stránka 147
	Stránka 148
	Stránka 149
	Stránka 150
	Stránka 151
	Stránka 152
	Stránka 153
	Stránka 154
	Stránka 155
	Stránka 156
	Stránka 157
	Stránka 158
	Stránka 159
	Stránka 160
	Stránka 161
	Stránka 162
	Stránka 163
	Stránka 164
	Stránka 165
	Stránka 166
	Stránka 167
	Stránka 168
	Stránka 169
	Stránka 170
	Stránka 171
	Stránka 172
	Stránka 173
	Stránka 174
	Stránka 175
	Stránka 176
	Stránka 177
	Stránka 178
	Stránka 179
	Stránka 180
	Stránka 181
	Stránka 182
	Stránka 183
	Stránka 184
	Stránka 185
	Stránka 186
	Stránka 187
	Stránka 188
	Stránka 189
	Stránka 190
	Stránka 191
	Stránka 192
	Stránka 193
	Stránka 194
	Stránka 195
	Stránka 196
	Stránka 197
	Stránka 198
	Stránka 199
	Stránka 200
	Stránka 201
	Stránka 202
	Stránka 203
	Stránka 204
	Stránka 205
	Stránka 206
	Stránka 207
	Stránka 208
	Stránka 209
	Stránka 210
	Stránka 211
	Stránka 212
	Stránka 213
	Stránka 214
	Stránka 215
	Stránka 216
	Stránka 217
	Stránka 218
	Stránka 219
	Stránka 220

